£ Funci6 volum d’un ortoedre.

En una cartolina quadrada ABCD, AB=60cm , D X C

AD =60 cm, es retallem 4 quadradets iguals de costatx | [x X
per tal de poder construir, plegant la cartolina, un ortoedre.

a) Si x =1 quin és el volum de l'ortoedre?.
b) Determineu els valors que pot tenir x .

c) Ompliu la seguent taula de valors. 60 cm

X V(X)

1

2 X X

5 X X

&
<

10 A B

A
Y

15 60 cm

20

25

30
x [ V&)=
d) Representeu la grafica de la funcié volum. |

e) Observant la taula i la grafica, determineu quin és el maxim
volum de l'ortoedre?.
f) Quant ha de mesurar el costat x del quadrat que retallem a fi que el volum de

I'ortoedre siga 10000 cm?®?.




Solucio:
Si retallem un quadrat de costat x =1, la base de I'ortoedre és un quadrat de costat 58
i altura x.

El volum és V(1) =582 -1=3364 cm®.

Notem que els valors de x varien fins la meitat de la longitud del costat de la cartolina:
x [0, 30]

Si retallem un quadrat de costat x [0, 30], la base de l'ortoedre és un quadrat de
costat 60 —2x i altura x.

El volum és V(x) = (60 —2x)?X.
V(x) = 4x® —240x? +3600x , x €0, 30].

Per construir la taula de la funci6 utilitzarem el mend Taula de la calculadora Casio 991
classwiz.
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Per representar graficament la funcié utilitzarem la funcié QR de la calculadora.
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El volum maxim és V(10) = 16000 cm® . =
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Podriem fer un interval més menut al voltant de x =10 cm:
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Notem que el volum maxim s’assoleix en x =10 cm. 20000
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Demostracio:
(60— 2x)*x = 2(30 — x)(30 — X)2x_
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Aplicant la desigualtat entre la mitjana aritmética i geomeétrica:

(30 —x) +(30 —x) + 2x _
3

3/(30 - x)(30 — x)x < 20

La igualtat s’assoleix quan 30 — x = 2x, és a dirquan x =10 cm.

V(x) = (60 — 2x)*x = 2(30 — x)(30 — x)2x < 2-20° =16000 cm®.

La igualtat s’assoleix quan x =10 cm.
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Per calcular el valor x a fi que el volum de I'ortoedre siga 10000 cm® hem de resoldre

lequacio 4x3
4x3

—240x? + 36000 =10000 .
— 240%? +3600x —10000 =0 .

Utilitzarem el mena Equacions de tercer grau de la calculadora Casio 991.
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La primera solucio lo pertany al domini.

El problema té dues solucions x ~18.32 cm, x ~3.58 cm.




