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£ | atituds curioses.

Equacions i trigonometria
Problema
a) Determineu la latitud del paral-lel que divideix 'hemisferi nord de la Terra en dues
zones d’igual area. Es suposa la Terra esférica.

b) Determineu la latitud del paral-lel que divideix 'hemisferi nord de la Terra en dues
zones d’igual volum. Es suposa la Terra esfeérica.

Solucio:

a)

Siga O el centre de la Terra. Siga N el pol Nord. Siga R el radi de la Terra.
El planol del paral-lel que cerquem talla I'eix de I'esfera en el punt Q.

Siga h= PN altura del casquet.
Siga a = ZQOK latitud del paral-lel.
/PQO = ZQ0K =a..

L’area del casquet és:

S 2nRh .

L’area de la zona compresa entre I'Equador i el paral-lel
és igual a I'area de mitja esfera menys I'area del casquet:

S :%475R2 —2nRh =27R(R-h).

casquet —

Zona

Les dues arees han de ser iguals, aleshores:
2nRh =2nR(R-h).

Aleshores, h = %R.
OP PN = 1R.
2

A
Aplicant raons trigonométriques al triangle rectangle OPQ :
. oFp 1
SN0t = — = —.
oQ 2
Aleshores, o =30°.

b)

Siga O el centre de la Terra. Siga N el pol Nord. Siga R el
radi de la Terra.

El planol del paral-lel que cerquem talla I'eix de I'esfera en
el punt Q.

Siga h= PN altura del casquet.

Siga o= ZQOK latitud del paral-lel.




/PQO = /QOK =a..

El volum del casquet és:
h
Vcasquet = TChZ[R - gj )

El volum de la zona compresa entre 'Equador i el paral-lel és igual al volum de mitja
esfera menys el volum del casquet:

14 h
Vzona = EETERS — TChZ(R — gj .
Els dos volums han de ser iguals, aleshores:

nh? R—E :gnRs—nhz R—h 2h? R—n =3R3
3 3 3. 3 3 .

2h® —6Rh? +3R® =0.
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Resolent 'equacio de tercer grau:

N=D] =] i v

anI+hnz+rd ax3+bx2+cx+d=0
295 BHE+ O | |Xy=

O

L

2 2. 879385242

=] i VA VEr i A
ax3+bx2+cx+d=0 ax3+bxe2+cx+d=0
Xz= Xa=

0. 6527036447 -0. 5320888862

Aleshores h =0.6527036447R.
OP =R —h =0.3472963553R "’

A
Aplicant raons trigonométriques al triangle rectangle OPQ :

sino = 2P ~0.3472963553 .

0Q
Arcsen (0. 3172963:

20°19°19. 33"
Aleshores la latitud és o ~ 20°1919.33".




