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5 Area d’un prisma inscrit en un octaedre.
Siga I'octaedre regular ABCDEF d’aresta AB=10cm.
Siga P un punt de l'aresta AE.

Siga PQRSP’'Q’R’S’ el prisma regular quadrangular inscrit en
I'octaedre.

Siga EP = x.
a) Si x =1cm calculeu I'area del prisma.
b) Ompliu la seguent taula:

S(x) area del prisma
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¢) Representeu la funcio area del prisma. Quin tipus de funcié és?.
d) Si I'area del prisma és 100 cm? calculeu els possibles valors de x.
e) Calculeu el valor de x que fa maxim I'area del prisma.

Solucio:
Notem que AECF és un quadrat ZAEC =90°.
a)
Siga O el centre de I'octaedre.
OA -OE - Y2 AE-5(2.
Siga M el punt mig de l'aresta PP’ del prisma.
Siga x =EP =1.
AP=10-1=9.
J2 — N

MP = AM=2Ap=2
2 2

L’altura del prisma és:
PP'=2MP =92

A
El triangle EPQ és equilater.
L’aresta de la base del prisma és:



PQ =x=1.

L’area del prisma quan x =1 és:

S@) =21 +4[1-92)= 2+ 3642 ~52.912 cm” .
b)

Siga x=EP . AP=10-X.

V2 — (10-%) 15
. .

W=m=7AP=

L’altura del prisma és:

PP' = 2MP = (10 — X)V/2.

L’aresta de la base del prisma és @ =X.
L’area del prisma és:

S(x) = 2x? + 4(x\/§(10 - x)), x €[0,10].
S(x) = [2-4V2* + 402 x .

Per construir la taula utilitzarem el mend TAULA de la calculadora.

vor I
f(x)=(2-4%42 )2’ »

N=giD] B 0
x flxd % fiwd
1 { I u] 3 416776
2 1152.911 = S1191.42
3 298,509 i & 207. 76
4 3136.79 D S/ | 215,79 '?
VEe [
= fimd
9 8| 218.5
10 91212.91
11 10 200
12|

La funci6 és una parabola convexa.
Per representar la funcié utilitzarem el codi QR de la calculadora:
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Per calcular el valor maxim de 'area del prisma resoldrem I'equacié S(x) =0 amb la
calculadora que ens donara el véertex de la parabola.

L

Vo @
A+
-3.6068xZ+ 56, 568Y

vor i VEr M i YA
ax2+bx+c=0 ax2+bx+c=0
Xi1= Xao=
80+2042
7 0
Vvor 0 i YA ver i A
Max de v=ax2+bx+c |Max de v=axZ2+bx+c
—_— y:
40+1042
7 218. 7672643
Maxdﬁg y=a£2+ﬁ§+c

7. 734590803

. . . 40 +10+2 . N
El valor maxim de I'area s’assoleix quan x=——— =~ 7.73 cm i 'area maxima és

aproximadament 218.7673 cm?.

Per calcular els valors de x tal que I'area del prisma és 100 cm?, resoldrem I'equacié
S(x) =100.
(- 4v2)x? +40y2 x-100=0.
[D] i

v
Az
-3.6668x2+ 56,560x EEEERNN

-100

vor i v vEr i
ax2+bx+c=0 ax2+bx+c=0
X¥i1= Xp=

Vi

13. 43353692 2. 035644685
La primera soluci6 no pertany al domini.

L’area del prisma és 100 cm? quan x = 2.04 cm.



