=55 Area d’'un prisma.

Funci6 quadratica.
Un prisma regular quadrangular la suma de les arestes és 160 cm.
a) Sil'aresta de la base és x =4 cm calculeu l'area total S(4).
b) Quin valor pot tenir x?.
¢) Ompliu la seguent taula:

S(X)

=
< RIK|B|o|o|s N x
>

d) Quin tipus de funcié és?. Escriu les seues caracteristiques.
e) Representeu la funcio.
f) Per a quin valor de x I'area és maxima?.

g) Per a quins valors de I'aresta x I'area és 400 cm??.

Solucio:

a)

Siga h I'altura del prisma.

Hi ha 8 arestes iguals a I'aresta de la base i 4 iguals a l'altura:
8-4+4h =160. Resolent 'equacio:

h=32cm.

L’area del prisma és: S(4) = 2-4° + 4(4-32) =544 cm?.

Siguen x I'aresta de la base i h I'altura del prisma. La suma de les arestes és 160:
8x+4h=160.

h=40-2x.

L’area total del prisma és:

S(x) = 2x? + 4(x(40 — 2x)).

S(x) = -6x? +160x, x [0, 20].

c)

Per construir la taula utilitzarem el mend TAULA de la calculadora:
Vvor 0

f(x)=—6x’+160x




Vo E4LD]
x flxd % fixd
1| I u] =] g 296
2 2 296 & 10 1000
3 4 544 ki 12 1056
4 & T44 D =l 4] 1064 14
VvE- M
x flxd
E 16 1024
10 12 D36
11 20 800
12|

La funcié és una parabola convexa.
e)
Per representar la funcio utilitzarem el codi QR de la calculadora.

1200
1000 P~
141 800 ,/
Per determinar el valor maxim de l'area G600 r/
resoldrem 'equacié S(x) =0. 41010 .f/
—6x2 +160x = 0. 2001/
Per resoldre 'equacio utilitzarem el menu i
EQUACIONS de la calculadora: 0 2 4 B & 10 12 14 16 158 20
Vvor 0 i —
ARZHRHC i X
- B2+ 160%
0
vor 0 i v D} i YA
ax2+bx+c=0 ax2+bx+c=0
X¥i1= Xp=
80
3 0
AL i Va AL i A
Max de v=ax2+bx+c Max de v=ax@+bx+c
= yv=
40 3200
3 3
AL i va R CAL) i A
Max de v=ax2+bx+c |Max de v=ax2+bx+c
= yv=
13. 33333333 1066. 666667

. ‘s , : 40 s L ,
L’area maxima s’assoleix quan x = 3 ~13.33 cm. L'area maxima és

S(@j _ 3200
3

3 ~1066.67 cm?.

Per determinar els valors x tals que I'area del prisma siga 400 cm? resoldrem I'equacié
S(x) = 400.

—6x% +160x = 400.

—6x? +160x —400 =0.



Per resoldre I'equacio utilitzarem el menu EQUACIONS de la calculadora:

Vvor 0 i

A+t
- BRZ+ 160x SN
=400

Vor [ i v vor i YA
ax2+bx+c=0 ax2+bx+c=0
X1= Xa=

40+10410 40-10410
3 3

vor i v
ax2+bx+c=0
X1=

23. 87425887

vor [ YA
ax2+bx+c=0
Xp=

2. 792407799

La primera solucié no pertany al domini de la funcio.

L’area del prisma és 400 cm? quan x =

40 -104/10

~2.79cm.



