5 Problema d’optimitzacio.

Quines dimensions ha de tenir un cass6 en forma de cilindre d’un
litre de capacitat perqué la superficie total siga minima. Calculeu
la superficie minima

Solucié:

llitre =1000cm?®.

Sigar el radi del cilindre i h I'altura.

El volum del cilindre és:

V=nr?-h.

nr’h =1000 .

he 10020 (1)
mr

La superficie del casso esta formada per un cercle de radi r i un rectangle de base 2nr
i altura h. Aleshores I'area total del cilindre és:

S(r,h) = nr? + 2nrh (2)
Substituint I'expressié (1) en I'expressié (2), la funcié a optimitzar és:

S(r) = nr? pomr 090 g,
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S(r) =nr® + ,r>0.
Representem graficament la funci6 area:
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Per representar la funcié utilitzarem la funcié QR 800
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Resolem amb ajut de la calculadora S'(r) =0.

d L, 2000 —

dx [?rxz X ]|x=x =0

éL[szLEEED]LFx=D éL[nx'+22?D]LFx=D
x= 6. 82784073

x =6 L.—R= 0

vor @

Ans=A

A

6. 82784073

Calculem Iarea minima:

A

24 EUDD
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439. 3775663

L'area minima és:
S(6.82784073) ~ 439.38cm?.

Notem que % =1.

El minim de l'area s’assoleix quan x =~ 6.83cm
Guardem el valor del radi en la calculadora:




