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S5 Con de volum maxim.

Donada un cercle de radi 10 retallem un sector AOB d’angle x = ZAOB per formar un
con.

a) Calculeu el volum del con en funcio de I'angle x = ZAOB .
b) Calculeu el valor de I'angle x = ZAOB que fa maxim el volum del con.

Soluciol:
Considerem angle x = ZAOB en mesures radians.
OA =10 és la generatriu del con.

La longitud de la circumferencia de la base del con és:
2n-10-10x.

El radi de la base del con és:

[ 201 —10x
2n

. 107 —5x
s

Aplicant el teorema de Pitagores I'altura del con és:

2
h= 102—r2=\/100—(10n—_5xj = Z\x? —4nx.

U I

. Simplificant:

El volum del con és: V = lrcrzh.

2
V(x) = %n[mj S /X2 Zanx Simplificant:
T T

V(x) = 22—3\/(— x? + 41tXX2n ~-x)*, xelo, 2x]
T



Calculem V'(x) =0, amb ajut de la calculadora:

vor [
i[@{(_xz+4nx) >

dx 3?{2

a (125

d 125 ff_.2

x| 32 {(~x*+4mx) & ,

x=_ 1. 152985968 400 T
X ~1.1523 300 +

= [R] A i
AX180° +x 200
100

66°3* 40. 43" 0

X = ZA0B =~ 66°3'41".

El volum maxim és

vir @
;_225 { (2 +amx) x (25>
73

x =Al

vor @ A
1—2?4(—xz+4nx)x'{2w
3%

403. 0665254
El volum maxim és V,,, =403.07 .




Solucio 2:

Considerem angle x = ZAOB en mesures radians.

OA =10 és la generatriu del con.

La longitud de la circumferencia de la base del con és:

21-10-10x.

El radi de la base del con és:
_ 20m—-10x
- T
_10m—-5x
B T

Aplicant el teorema de Pitagores I'altura del con és:

2
h=+102 -2 =\/100—(10“—_5XJ _ X% “anx.

U s

. Simplificant:

El volum del con és: V = lrcrzh.

y A
V(x):% [1011 SXJ = Vx? — 4nx Simplificant: 4007

T
300 T

V(x )— 125 \/( X +47rxX2n—x)4 , x €0, 2n]
200

125 — (x — 2m)*(3x2 —12nx + 42 )

Vi(x) = : .
Y 5 J(x? - 4nx)2m - x)* o

V'(x) = 0. Resolent 'equacio:

X = 23 ‘3‘/6 ~1.152985087 .

Estudiant el signe de la primera derivada al voltant de x = 23 _3‘/6 , hotem que és

un maxim relatiu estricte.
El volum maxim és:

[( -6 )nj 20007+/3

27

~ 403.07 .




