Problema 1 (67)
Donats tres vertexs A(3,-7), B(5 -7), C(-2,5) del paral-lelogram ABCD (el vertex D

és l'oposat al vértex B). Determinar el vertex D.
Determina la longitud de les diagonals.

Problema 2 (71)
Demostra que el triangle de vertexs A1, 1), B(2,3), C(5, —1) és rectangle.

Calcula l'area.

Problema 3 (74)
Prova que els punts A(2, 2), B(-1,6), C(-5,3), D(-2, —1), son els vértexs d’'un
quadrat. Calcula I'area del quadrat ABCD.

Problema 4
Demostra que el triangle de vertexs A(-1 3), B(1, 2), C(0, 4) és acutangle.

Problema 5 (215)

Els costats AB, BC i AC d'un triangle sén la interseccio de les rectes
rag =4X+3y—-5=0, 1gc =X-3y+10=0, r,c =x—-2=0.

Determina les coordenades dels vertexs.

Problema 6
Donats els punts A(2, 3) i B(-1, 0) determina I'equaci6 de la recta que passa per Ai és

perpendicular al segment AB.

Problema 7 (214)
Determina el punt interseccio de les rectes r=3x—-4y—-29 =0, s=2x+5y+19=0.

Problema 8 (227)
Determina el punt projeccié del punt P(-6, 4) sobre larecta 4x -5y +3=0.

Problema 9 (247)
Determina la projeccio6 del punt P(-8, 12) sobre la recta que passa pels punts A(2, —3)

, B(=5,1).

Problema 10 (116)
Les coordenades dels vertexs d’'un triangle son A(2, —3), B(3,2), C(-2,5).

Calcula I'area del triangle.

Problema 11
Determina I'equacié de la recta mediatriu del segment d’extrems A(L 4), B(-5, 2).

Problema 12

TEOREMA DE VARIGNON

Siguen A(-1 2), B(3,4), C(5, 2), D(1, —2) els vertexs del quadrilater ABCD.
Prova que els punts migs del quadrilater son els vertexs d’un paral-lelogram.



Problema 13
Calcula la distancia del punt P(—4, 4) alarecta 4x -3y +3=0.

Problema 14 (83)
Donats els vertexs oposats A(3,0), C(-4,1) del quadrat ABCD, determina els altres

vertexs.
Calcula l'area.

Problema 15 (85)
Calcula el centre i el radi de la circumferéncia circumscrita al triangle de véertexs
A(-3,6), B(9,-10) i C(-5,4).

Problema 16 (78)
Determina en I'eix d’ordenades el punt M, la distancia del qual al punt A(-8,13) siga

17.

Problema 17 (94)

Siga el triangle de vértexs A(L 4), B(3,-9) i C(-5, 2).
a) Determina el punt mig M del costat AC.

b) Calcula la longitud de la mitjana BM .

— J2a%+2c?-Db?

c) Comprova que B >

A
d) Calcula el baricentre G del triangle ABC.

Problema 18 (224)
Donades les rectes d’equacions r=2x—-3y+5=0, s=3x+2y -7 =0 costats d’'un

rectangle i A(2, —3) un dels seus vertexs, determina els altres vertexs i I'area.

Problema 19 (64)
Donats els vertexs adjacents A(3, —7), B(-1 4) del quadrat ABCD, calcula I'area i els

altres vertexs.

Problema 20 (92)
Donats els vertexs A(-3,5), B(1, 7) del paral-lelogram ABCD i M(1 1) la intersecci6 de

les diagonals, calcula els vértexs C i D. ABCD es un rectangle?.

Problema 21
Determina la recta que passa pel punt intersecci6 de les rectes r=2x+3y—-7=0,

s=x+y—-3=0 ipel punt A8, 2).

Problema 22
Calcula I'area del pentagon de vertexs A(-5, -2), B(-2,5), C(2,7), D(5,1), E(2,—4).



Problema 23
Comprova que els punts migs dels costats del quadrilater de vertexs A(-2, 6), B(4, 4),

C(6,-6), D(2, —8) formen un quadrilater de perimetre igual a la suma de les
diagonals del quadrilater ABCD.

Problema 24
Calcula els angles del triangle de vertexs A(4, 2), B(0,1), C(6,-1).

Problema 25

A
Calcula els vertexs del triangle ABC coneguts els punts migs A'(-2,1), B'(5, 2),
C'(2, —3) dels costats a, b i ¢, respectivament.

Problema 26

PROPIETAT DEL BARICENTRE D’UN TRIANGLE
Siga el triangle de vertexs A(-3,4), B(2,5) i C(1,0).
Sigalarecta r =3x+4y +12 =0 exterior al triangle.

A
a) Calcula les coordenades del baricentre G del triangle ABC.

b) Comprova que d(G,r) = %(d(A, r)+d@B,r)+d(C,r)).

Problema 27
Siguen els vectors a =(x, 6),b =(4, —3) . Determina x a fi que:

a) Els vectors a, b siguen ortogonals.
b) El vector a tinga modul 10.
c) Els vectors a, b formen 120°.

Problema 28
Siguen A(4,5), C(2,1) els vertexs oposats del rombe ABCD.

Si el vertex B pertany a I'eix d’abscisses, calcula:
a) Les coordenades dels vértexs.

b) L’area del rombe ABCD.

c) El costat del rombe ABCD.



Problema 1 (67)

Donats tres vertexs A(3,-7), B(5 -7), C(-2,5) del paral-lelogram ABCD (el vertex D

és l'oposat al vértex B). Determinar el vertex D.
Determinar la longitud de les diagonals.

Obrim una eActivity.

— .
. gActivity

Solucié geometrica:

Insertem tres vincles geometrics amb els vertexs A(3,-7), B(5,-7), C(-2,5) .
Obrim la finestra geomeétrica en la qué arrosseguem els tres vincles.

£ Archivo Editar Insertar Accion

[Eize] = [ S I

Donats tres vértexs A(3,-7),
B(5,-7),C(-2,5) del

paral. lelogram ABCD, calcula D

i la longitud de les diagonals.

0

B3 -71

Brs -71

Br-2 51

| @]

. Algeb Estandar Cplj Rad am

Dibuixem la recta AB i la recta BC.

Seleccionem el punt C i la recta AB i dibuixem la recta
paral-lela a AB que passa per C.

Seleccionem el punt A i la recta BC i dibuixem la recta
paral-lela a BC que passa per A.

Seleccionem la dues rectes. Calculem la interseccio
d’aquestes dues ultimes rectes que és el vértex D del
paral-lelogram.

Amb el quadre de mesures calculem les seues
coordenades.

Amb I'opcié segment dibuixem els costats del
paral-lelogram ABCD

Seleccionem BD i amb el quadre de mesures calculem la

distancia de B a D.

Seleccionem AC i amb el quadre de mesures calculem la

distancia de A a C.
D(-4, 5).

BD=15. AC=13.

£ Archivo Editar Ver Dibujar (%]
S MR
101
D(-4.00,5.00)
BD=15. 00
N\ AC=13.00
10 N ' 10
_15.
(i




Soluci6 analitica:
Insertem una fila de calcul.
Definim les variables:

B -7]=A
6 -7]=8B
[-2 5]=cC.

Calculem les coordenades del vertex D:
A-B+C.
D(-4,5).
Calculem les mesures de les diagonals:
norm(D -B).
norm(C—-A).
BD=15.
AC=13.
& Archivo Editar Insertar Accion

EREEGEE0E
l

]
defineix els veértexs
[3 =71>A
[3 =71
[5 -71»B
[5 =71
[-2 51C
[-2 5]
A-B+C3D
[-4 5]
calcula les diagonals
norm (D-B)
15
norm(C—-A)
13
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Problema 2 (71)
Demostra que el triangle de vertexs A(1, 1), B(2, 3), C(5, -1 ésrectangle.

Calcula l'area.

Obrim una eActivity.

— _
. gActivity

Solucié geometrica:

£ Archivo Editar Insertar Accion & Archivo Editar Ver Dibujar (x]
a]er e [T I (& ]2 ][] ]2 ]:
Demostra que el triangle de 6
vertexs A(1,1), B(2,3),
5‘(5,—1) és rectangle. Calcula ZA: 90. 00
area. AreaABC: 5. 00
B
Br1 11
Br2 31
Brs -11
| e "
C
_4.
Algeb Estandar Cplj Rad o |

Insertem tres vincles geometrics amb els vertexs A(1, 1), B(2,3), C(5,-1).

Obrim la finestra geomeétrica en la qué arrosseguem els tres vincles.

Amb l'opcié segment dibuixem els costats del triangle.

Seleccionem els costats AB i AC. Amb el quadre de mesures calculem la mesura de
'angle A.

A =90°.

Seleccionem els tres costats del triangle. Amb el quadre de mesures calculem l'area
del triangle.

Sasc =5.

Solucié analitica:
Insertem una fila de calcul.
Definim les variables:

[2 -3]=A
[3 2]=8B
[-2 5]=cC.

Calculem les mesures dels costats del triangle
norm(C-B)=a

norm(C—-A)=Db

norm(B-A)=c

Observem que a és el costat major.



Apliquem del teorema invers de Pitagores. Vegem que a® =b? +c?.
a?=25 b?+c?=25.
Per tant, el triangle és rectangle.

. b-c
Per ser el triangle rectangle S,gc = —

L’area és 5.
£ Archivo Editar Insertar Accion £ Archivo Editar Insertar Accion
(af]e] s [ [aia]es] e Ta ]
l . l%j norm (C-A)>b =
defineix els costats 2B
[1 1134 norm(C-B)2»a
[1 11 5
[2 31sB prova t. invers Pitagores
[2 3] 2
a
[5 -113C 25
[5 -11
b2+c2
calcula els costats 95 )
norm (B-A)3>c
i calcula area
< bXc
norm(C-A)>b 2
25 5
norm (C-B)»a O
o] v |
Algeb Estandar Cplj Rad ' (@ Algeb Estandar Cplj Rad = (@

Podem variar les coordenades de A, B i C per resoldre altres problemes.



Problema 3 (74)
Prova que els punts A(2, 2), B(-1,6), C(-5,3), D(-2,—1), son els vértexs d’'un
guadrat. Calcula I'area del quadrat ABCD.

Obrim una eActivity.

=
. gActivity

Solucié geometrica:

Insertem quatre vincles geometrics amb els vértexs A(2, 2), B(-1, 6), C(-5, 3),
D(-2,-1).

Obrim la finestra geométrica en la qué arrosseguem els quatre vincles.

Amb l'opcié segment, dibuixem els costats del quadrilater.

Seleccionem els segments AB, AD. Amb el quadre de mesures calculem I'angle A.
Seleccionem cadascun dels costats i amb el quadre de mesures calculem cada
longitud dels costats i observem que tots sén iguals.

Per tant, ABCD és un quadrat.

Seleccionem tots els costats i amb el quadre de mesures calculem I'area.
AB=BC=CD =AD=5.

A =90°,
Sasco = 25-
£+ Archivo Editar Insertar Accion £ Archivo Editar Ver Dibujar &3
(afalee el 2o = O
Prova que A(2,2) B(-1,6), AB=5. 00
C(-5,3),D(-2,-1)s6n veértexs BC=5.00 101
d’un quadrat. Calcula I’area E[[)):g 88
¢BAD: 90.00
%[2 21 Area: 25.00
Br-1 e1
Br-5 31
Brr-2,-111
A
AN
| 4] -
_6.
Algeb Estandar Cplj Rad o i

Soluci6 analitica:

Insertem una fila de calcul.

Definim les variables:

2 2]=A

[-1 6]=B

[5 3]=cC

[-5 -1]=D

Calculem les mesures dels costats del triangle:
norm(B-A) = AB



norm(C-B) =BC
norm(D-C) = CD
norm(D—-A) = AD

Observem que tots els costats sén iguals.
Calculem la mesura de la diagonal AC.

norm(C—-A) = AC

A
Apliguem del teorema invers de Pitagores al triangle ABC . Vegem que

AC? = AB? +BC?2.
AC? =50, AB%2 +BC? =50.

A
Aleshores, al triangle ABC és rectangle.

Per tant, ABCD és un quadrat.
Calculem l'area:

—_—2
AB =25.
£ Archivo Editar Insertar Accion

£ Archivo Editar Insertar Accion

ElEB B AL LB [13] e B Ao ]9
[ L= norm (D-C)3CD
defineix els veértexs 5
[2 2]12A norm{(D-A)>AD
[2 21 5
[-1 61»B calcula la diagonal AC
[-1 6] norm (C—A)AC
[-5 313C 542
[-5 3] comprova el t. invers Pitagores
[-2 =113D AC2
[-2 -11 50
calcula els costats ABZ2+BC2
norm (B—-A)>AB
50
o 2
norm (C-B)*BC AB
5 25
lnarm (D=C)aCD -
Algeb Estandar Cplj Rad AT | Algeb Estandar Cplj Rad AT



Problema 4
Demostra que el triangle de vertexs A(-1, 3), B(1, 2), C(0, 4) és acutangle.

Obrim una eActivity.

el .
. gActivity

Solucié geometrica:
Insertem tres vincles geometrics amb els vertexs A(-1, 3), B(1, 2), C(0, 4).

Obrim la finestra geometrica en la qué arrosseguem els tres vincles.
Amb I'opcié segment dibuixem els costats del triangle.

Seleccionem els costats AB i AC. Amb el quadre de mesures calculem la mesura de
'angle A.

Seleccionem els costats AB i BC. Amb el quadre de mesures calculem la mesura de
'angle B.

Seleccionem els costats BC i AC. Amb el quadre de mesures calculem la mesura de

'angle C.
A =71.57°
B =36.87°
C=71.57°
A
El triangle ABC és acutangle i isdsceles.
£ Archivo Editar Insertar Accion & Archivo Editar Ver Dibujar (x]
[BI%%I&leIAfpﬁ"FT mzv]p>v[45v|4_ i
Demostra que el triangle de 5. 51
veértexs A(-1,3), B(1,2),
C(0,4) és acutangle.
Br-1 31 c <A T1.57
[%][1 21 ZB: 36.87
£C: 71.57
Bro 41
| 4]
0. 51
Algeb Estandar Cplj Gra AT i

Solucié analitica:
Insertem una fila de calcul.
Definim les variables:

1 3]=A
1 2]=8B
[0 4]=cC.

Calculem les mesures dels costats del triangle:
norm(C-B)=a



norm(C—-A)=Db
norm(B-A)=c

a:c=\/g, b=+2.

El triangle és isOsceles i el costat menor és el menor, per tant, el triangle és acutangle.

Calculem els angles:

Per calcular I'angle A utilitzem la funci6 angle():
angle(B-A,C-A).

A =71.56505118°.

Per calcular I'angle B utilitzem la funci6 angle( ):
angle(A-B,C-B).

B =36.86989765° .

Per calcular I'angle C utilitzem la funcié angle():
angle(A-C,B-0C).

C =71.56505118°.

Podem aplicar també el teorema invers de Pitagores.

& Archivo Editar Insertar Accion 2 Archivo Editar Insertar Accion
(e Jiafer] s [ao w0 (B [33]ee] 8 Ao
Hefineix els veértexs V5
[-1 3]12A el triangle és isosceles i el
[-1 31 costat desigual és el menor.
[1 213B Per tant és acutangle.
[1 2] )
[0 4]5C (':alcullanZO los angulos
[0 4] anstio
N - angle(B-A, C-A)
calcula els costats 71. 56505118
norm (B—A)3>c .
I angulo B
5 angle (A-B, C-B)
norm (C-A)>b 36. 86989765
V2 angulo C
norm(C—B)éa angle(A—C, B-C)
V5 71.56505118
el triangle és isosceles i el 0

Algeb Estandar Cplj Gra LT Algeb Estandar Cplj Gra AT



Problema 5 (215)

Els costats AB, BC i AC d'un triangle son la interseccio de les rectes
Mg =4X+3y—-5=0, r;c =Xx-3y+10=0, r,c =x-2=0.

Determina les coordenades dels vertexs.

Obrim una eActivity.

p—

Dﬁ gActivity

Solucié geometrica:

Insertem tres vincles geometrics amb les rectes que formen els costats
Mg =4X+3y—-5=0, r;c =Xx-3y+10=0, r,c =x-2=0.

Obrim la finestra geometrica en la qué arrosseguem els tres vincles.

El vertex A és la interseccio de les rectes r,g, rhc-

El vertex B és la interseccio de les rectes r,g, Iy -

El vertex C és la interseccio de les rectes rge, M.

Amb el quadre de mesures, calculem les coordenades dels vértexs.

A
Amb l'opcié segment dibuixem el triangle ABC.
Seleccionem els costats del triangle i amb el quadre de mesures calculem l'area.

& Archivo Editar Insertar Accion & Archivo Editar Ver Dibujar (%]
alalele [ B A ]

Els costats AB,BC i AC del 4.5

triangle és la interseccié de les C/

rectas

4x+3y—-5=0, x-3y+10=0, x-2=0
Determina les coordenades dels
vertexs. Calcula ’area
By=-1.333-x+1.667

Byy=0. 3333-x+3. 333

Bx=2

| %]

A(2.00,-1.00)
B(-1.00,{3.00)
€(2.00,/4.00)

Area: 7.50

15\3
N

Algeb Estandar Cplj Rad T | |
Soluci6é analitica:
Insertem una fila de calcul.
Per calcular el vértex A resolem el sistema format per les rectes r,g, rac:

4x+3y—-5=0
x-2=0 |xy’
A2, -1).

Per calcular el vertex B resolem el sistema format per les rectes r,g, rgc:
4x+3y-5=0
Xx-3y+10=0

Xy



B(-13).
Per calcular el vertex C resolem el sistema format per les rectes rgc, rhc:

x-3y+10=0
{ x-2=0 |xy
C(2 4).
a, a, 1
Per calcular I'area apliqguem la formula E det b, b, 1}.
2 c, ¢, 1
-1 3 1
1det 2 -11 =E.
2 2
2 4 1
% Archivo Editar Insertar Accion % Archivo Editar Insertar Accion
aae e [ [(BR]e] e a][¢ ]
of u {x=—1,y=3} u
calcula C
calcula A {x—3;y+ 1 0=0‘
a8
’ {x=2,y=4}
e calcula I’area
calcula B 13 1
[4x+33"5=0 ‘ —l—det([Z -1 1])
x=3+3+10=0 5 5 2 5 4 1
{x=—-1, y=3} 15
calcula C 2
[x—3y+10=0‘ J
x-2=0 X,V
{x=2, y=4}
calcula I’area

| 1=1.3 11| &2 (v
o

Algeb Estandar Cplj Rad = (@ Algeb Estandar Cplj Rad



Problema 6
Donats els punts A(2, 3) i B(-1, 0) determina I'equacié de la recta que passa per Ai és

perpendicular al segment AB.

Obrim una eActivity.

- —

eActivity

Solucié geometrica:

Insertem dos vincles geometrics amb els punts A(2, 3) i B(-1 0)

Obrim la finestra geometrica en la qué arrosseguem els dos vincles.

Dibuixem el segment AB.

Seleccionem el segment AB i el punt A. Apliquem I'opcié recta perpendicular.
Seleccionem la recta perpendicular. Amb el quadre de mesures calculem 'equacié de
la recta.

L’equacid es y =—x+5.

£ Archivo Editar Insertar Accion & Archivo Editar Ver Dibujar (x]

Aol s [l B [ T A

Donats els punts A(2, 3), 6.
B(-1, 0), determina I’equacié

de la recta que passa per A i

és perpendicular al segment
AB.

Br2 31

Br-1 01 , . B/

| @ || B

Algeb Estandar Cplj Rad )| )
Solucié analitica:
Insertem una fila de calcul.
Definim les variables:
[2 3]=A
[-1 o]=B
Calculem les coordenades de A:
AlL 1= A1
AlL 2]= A2

Calculem les components del vector 56:;
A-B=v

Calculem el pendent de la recta AB:

v[3, 2]
viL ]

=m



Calculem I'equaci6 de la recta perpendicular a AB que passa per A:
y =_—1(X—Al)+A2.
m

L’equacié és y =—x+5.

£ Archivo Editar Insertar Accion £+ Archivo Editar Insertar Accion
Ao s [T (B e oo
| — I@JB vector director recta AB 4]
Hefineix el punt A
5 B A-Bav
La &= [3 3]
[2 3] pendent recta AB
coordenades del punt A vIl,2] s
Al1,113A1 vil,11°™
2 1
All, 2]19A2 recta perpendicular a AB que
3 passa per A
[-1 0]13B
[~1 0] =L o 5 600
vector director recta AB L
A-Bv y==x+3
[3 3] simplify (ans)
pendent recta AB FERHD

vl1 21 & [0 &4
o

Algeb Estandar Cplj Rad = ¢m  Algeb Estandar Cplj Rad



Problema 7 (214)
Determina el punt interseccio de les rectes r=3x—-4y—-29 =0, s=2x+5y+19=0.

Obrim una eActivity.

L2
. gActivity

Solucié geometrica:

Insertem dos vincles geomeétrics amb les equacions de les dues rectes.
r=3x—4y—-29=0, s=2x+5y+19=0.

Obrim la finestra geometrica en la qué arrosseguem els dos vincles.
Seleccionem las dues rectes i calculem el punt d’intersecci6.

El punt d’interseccié és A(3,-5).

£ Archivo Editar Insertar Accion & Archivo Editar Yer Dibujar
a[ir]er] e a0 U] 2 ][ =]
Determina el punt interseccio V ] [ ]
de les rectas
3x—4y-29=0, 2x+5y+19=0 Ec: y=—0, 4-x-3. 85
Ec: _y=0. T5x-T.25
B3+x—4-y-29=0 A(3.00,-5.00)
B2.x+5-y+19=0 ' [ E
| 4]
~
| /’/ |
Py
/;/
_12_
Algeb Estandar Real Rad T |

Soluci6 analitica:
Insertem una fila de calcul. =
Per calcular el punt A intersecci6 de les dues rectes resolem el [ H 50.5145'1 B MI%* v

& Archivo Editar Insertar Accion

sistema format per les rectes. Determina el punt interseccié de
3x-4y-29=0 les rectas
2Xx+5y+19=0/xy 3x—4y—-29=0, 2x+5y+19=0

La solucio és A(3,-5).
By3+x—4-y-29=0

B2+x+5-y+19=0
| 4]
Per determinar el punt intersecci6
resolem el sistema format per les
dues equacions
{3x—4y—29=0

2x+5y+19=0

Xy
{X=3! y=_5}

Algeb Estandar Real Rad AT



Problema 8 (227)

Determina el punt projeccio del punt P(—6, 4) sobre larecta 4x -5y +3=0.

Obrim una eActivity.

——

Dﬁ eActivity

Solucié geometrica:

Insertem dos vincles geometrics amb el punt P(-6, 4) i I'equacié de la recta

4x-5y+3=0.

Obrim la finestra geometrica en la qué arrosseguem els dos vincles.
Seleccionem el punt i la recta. Dibuixem la recta perpendicular amb els dos objectes.

Seleccionem las dos rectes i efectuem la interseccio de les dues rectes.

Seleccionem el punt projeccié i amb el quadre de mesures calculem les seues

coordenades.
P'(-2,-1).

£ Archivo Editar Insertar Accion

(aiz]ee] s [ac ]

Halla la projeccié del punt
P(-6, 4) sobre la recta
4x-5y+3=0

Br-6 41

Ba-x-5-y+3=0

\ &

. Algeb Estandar Real Rad m

Solucié analitica:
Insertem una fila de calcul.

& Archivo Editar Ver Dibujar

v],{/f

vL/_\ v

'

101

P’(-2.00,-1.00)

Definim el pendent de la recta perpendicular a r:

—=m.

Definim la variable:

-6 4]=P

Calculem les coordenades de P:
Pl 1]=P1

Pl 2]= P2

L’equacio de la recta perpendicular a la recta r que passa por P té equacio:

y=m-(x—-PD)+P2.

Per calcular el punt projeccié resolem el sistema format por dues rectes:



4x-5y+3=0
y=m(x—-P1)+P2/xy’
La soluci6 és P'(-2,-1).

£ Archivo Editar Insertar Accion £ Archivo Editar Insertar Accion
HREEEBEEL REEREEBENED B
| B 3D
Siga la recta Ax+By+C=0
coordenades P
Ko pdsl [-6 4]5P
4ex—5y+3=0

pendent recta perpendicular és =6 4]
B P[1,11>P1
A -6
-5 P[1,2]13P2
——>m
4 4

. y=mx(x-P1)+P2

* =5+ (x+6)
coordenades P y=——g t4
[-6 4]13P 4ex=5+y+3=0

[-6 4] y=mX(x—-P1)+P2 X,V

P[1,1]1>P1 {x==2,y=-1}

5@ |o v
Algeb Estandar Real Rad ' {m Algeb Estandar Real Rad m



Problema 9 (247)
Determina la projeccio del punt P(-8,12) sobre la recta que passa pels punts A(2, —3)

, B(=5,1).

Obrim una eActivity.

— -
. eActivity

Solucié geometrica:
Insertem tres vincles geomeétrics amb els punts P(-8,12), A(2, -3), B(-5,1).

Obrim una finestra geométrica, en la qué arrosseguem els tres vincles.

Dibuixem la recta AB.

Seleccionem el segment i el punt P i dibuixem la recta perpendicular a la recta AB que
passa por P.

Seleccionem la recta AB i la recta perpendicular. La interseccid és el punt projeccio de
P sobre el segment AB

Seleccionem el punt projeccio i en el quadre de mesures, calculem les seues
coordenades.

% Archivo Editar Insertar Accion & Archivo Editar Ver Dibujar (%]
(Aol s [ ]| ]a]]-]]:
Halla la projeccié del punt

P(-8,12) sobre la recta que

passa per A(2,-3), B(-5,1)

Br-8 121

Br2 -31

Br-5 11 00, 5. 00)
| 2

-15
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Solucié analitica:
Insertem una fila de calcul.
Definim les variables:
[-8 12]=P
2 -3]=A
[-2 5]=8B
Calculem les coordenades de A i de P:
AlL 1= A1
AlL 2]= A2
P, 1= P1.
Pl 2]= P2

Calculem el vector AB.



B-A=v.

Calculem el pendent de la recta AB:
v[:L 2]
viL 1]
L’equacio de la recta AB és:

y=m(x—AD)+A2.

L’equacio de la recta perpendicular a AB que passa per P és:

y=_—1(x—P1)+P2.
m

=m

El punt projeccié és la interseccio6 de les dues rectes:
y=m(x—-Al+ A2

y=_—1(X—P1)+P2 X,y
m

Les coordenades del punt projeccio P’ sén:
P'(-12,5)

& Archivo Editar Insertar Accion & Archivo Editar Insertar Accion

Ao e e [B]e] e e

| 22| [pr1,219P2 |
[[2 -31%A 12
[2 -3] vector director recta AB
coordenades punt A B-A3v
All, 11341 E=7 41
2 pendent recta AB
All,2]12A2 v[1,2]1
. v, |
4
[-5 113B —7
[-5 1] equacié de la recta AB
[-8 12]13P y=mX(x—-Al)+A2
[-8 12] y=—4°(;i—2)_3
coordenes punt P
P[1,119P1 equacié de la recta
g perpendicular a AB que passa
haYal ol D

Algeb Estandar Real Rad {m Algeb Estandar Real Rad T |



£ Archivo Editar Insertar Accion
CElIREBDEMEE
equaci6 de la recta AB e
y=mX(x—-Al)+A2

gk 7x—2) 3
equacié de la recta
perpendicular a AB que passa
per P

3

y=:n—1 (x-P1)+P2

y='?°(::(1+8) +12

Punt projeccio
|;y=mx (x—Al)+A2

;y=:n—1x (x—P1)+P2

X,y
{x=—12,y=5}
o
Algeb Estandar Real Rad @ (@

Podem variar les coordenades de A, B, i P per resoldre altres problemes



Problema 10 (116)
Les coordenades dels vertexs d’'un triangle son A(2, —3), B(3,2), C(-2,5).
Calcula I'area del triangle.

Obrim una eActivity.

=
. gActivity

Solucié geometrica:
Insertem tres vincles geometrics amb els vertexs A(2,—-3), B(3,2), C(-2,5).

Obrim la finestra geomeétrica en la qué arrosseguem els tres vincles.

Amb I'opcié segment dibuixem els costats del triangle.

Seleccionem els costats del triangle i amb el quadre de mesures calculem l'area:
Spec =14.

& Archivo Editar Insertar Accion & Archivo Editar Ver Dibujar (%]
]l [ B A ]
Halla I’area del triangle de 101

vertexs A(2,-3),B(3,2),

C(-2,5)

Br2 -31

B3 21 c 1Area: 14.00
Br-2 51

| [24]

-5
_2.
A
Algeb Estandar Real Rad T |
Soluci6 analitica 1:
1 a, a, 1
Apliguem la formula: S 55 =Edet b, b, 1}.
c, c, 1

Solucié analitica 2:

J@+b+c)(-a+b+c)la-b+c)la+b-c)

Apliguem la formula de Her6: S, gc = >

Insertem una fila de calcul.
Definim les variables:

[2 -3]=A
[3 2]=8B
[-2 s5]=cC.

Calculem les mesures dels costats del triangle
norm(C-B)=a



norm(C—-A)=Db
norm(B-A)=c

J@+b+c)(—a+b+c)@a-b+c)@a+b-c)

Calculem
2
Solucié analitica 3:
. . . s bc-sinA
Apliguem la formula trigonometrica S g = —

Calculem l'angle A:
dotP(B-A,C-A)
b-c

Calculem l'angle A:
cos *(cosA) = aA.
Calculem l'area con la formula trigonométrica:
b-c-sin(aA)

> :
Per calcular 'angle podem utilitzar I'opcio6:
angle(B-A,C-A).

= COSA.

& Archivo Editar Insertar Accion & Archivo Editar Insertar Accion
LB [33]er] B o] LB [13]br] B [ -
al a2 1 calcula la mesura dels costats i
areaABC=% det [bl b2 1] aplica la féormula d’Heré
cl c2 1 [2 —=3]1A
2 =31 [2 -3]
3 2 1 [3 213B
ke [3 21
[g ;3 i] [-2 513C
25 1 [-2 5]
9 3 1 norm (C-B)>a
Tlaet(|s 2 1] V34
25 1 norm (C—-A)>b
14 45
calcula la mesura dels costats i norm(B-A)>c
aplica la féormula d’Heré V26
[2 -31%A A | V(a#btc) (=a+b+c) (a—b+o) (a, |

Algeb Estandar Real Rad LT Algeb Estandar Real Rad ' (m



& Archivo Editar Insertar Accion

a[x]er] B [

& Archivo Editar Insertar Accion

HEREEEOE

V26 77| |aplicant la formula (4]

v (a+b+c) (—a+b+(i1) (a=b+c) (a, trigonometrica bc Slzl'l(A)

v (V34+/26+4-V5)- (‘f'3_4+‘/_:> calculem I’angle A amb el

producte escalar
simplify (ans)
14 dotP(B—x/z , C-A) 3cosA
aplicant la formula ¢
tri ... bc sin(A) 9-v130
rigonomeétrica S 130
calculem I’angle A amb el cos™ (cosA)daA
producte escalar -1[ 9+v'130
coSs
130
= < bXcXsin (ad)
dotP(]ix}:, C-A) . e
9-v130 L
130 B4 |O

Algeb Estandar Real Rad | (o
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Problema 11
Determina I'equaci6 de la recta mediatriu del segment d’extrems A(3, 4), B(-5, 2).

Obrim una eActivity.

—
. gActivity

Solucié geometrica:
Insertem dos vincles geometrics amb les coordenades dels extrems A(L 4), B(-5, 2).

Obrim una finestra geometrica en la qué arrosseguem els dos vincles.

Dibuixem el segment AB.
Seleccionem el segment i dibuixem la recta mediatriu.
Seleccionem la recta i determinem la seua equacié amb el quadre de mesures

£+ Archivo Editar Insertar Accion £+ Archivo Editar Ver Dibujar (%]

(afz]ee] s Tac ]y ][ <[ [A] ]

Halla la recta mediatriu al 8
segment d’extrems A(1, 4)
B(-5, 2)
Br1 a1
Br-5 21 Ee: y=—8+%=3 | _a
| 4]

B

-4

Algeb Estandar Real Rad T | T |

Solucié analitica:

Insertem una fila de calcul.
Definim les variables:

1 4]=A

[-5 2]=8B

Calculem el punt mig:

A+B:>M.

Calculem les coordenades de M:
M1, 1] = 1

M1, 2] = M2

Calculem el vector AB:

B-A=vV.

Calculem el pendent del vector AB:
Bz

vi11]

La recta mediatriu és:




y =_—1(X—M1)+M2.
m
La solucio és:
y=-3(x+2)+3
Desem la eActivity.
& Archivo Editar Insertar Accion

£ Archivo Editar Insertar Accién

B e [y (Bl e =]
’ [%]B S ———— _2u
I[1 4194 M[1, 219M2
[1 4] 3
[-5 2]1»B calcula el vector AB
[-5 2] B-A®v
calculemos el punto medio del [-6 -21]
segmento AB calcula la pedent de AB
A+B
ATD oM vIll,2]
2 WL, 1770
[-2 3] 1
calcula les coordenades de M 3
ML1, 115M1 equacié recta mediatriu
T2 yETh (MDD +M2
MI1, 2]1>M2
3 y=—3+(x+2)+3
calenla_ el _wvectar AR a 0 n
Algeb Estandar Real Rad ]  Algeb Estandar Real Rad = (o

Podem variar les coordenades de A i B per resoldre altres problemes.



Problema 12

TEOREMA DE VARIGNON

Siguen A(-1 2), B(3,4), C(5, 2), D(1, —2) els vertexs del quadrilater ABCD.
Prova que els punts migs del quadrilater son els vértexs d’'un paral-lelogram.

Obrim una eActivity.

T
. gActivity

Solucié geometrica:
Insertem quatre vincles geometrics amb les coordenades dels punts A(-1 2), B(3, 4),
C(5, 2), D(1, —2) vertexs del quadrilater.
Obrim una finestra geométrica en la qué arrosseguem els quatre vincles.
Amb l'opcié segment dibuixem el quadrilater ABCD.
Seleccionem cada costat i dibuixem els punts migs K, L, M, N.
Amb l'opcié segment dibuixem el quadrilater KLMN.
Calculem las mesures dels costats del quadrilater KLMN (quadre de mesura).
Observem que els costats oposats son iguals.
KL=NM =3, KN=LM=3.16.
Per tant, KLMN es un paral-lelogram.
£+ Archivo Editar Insertar Accion £ Archivo Editar Ver Dibujar (%]

| [ e B [y ][ 2 ["[A] ]2

TEOREMA DE VARIGNON g
Els punto migs dels costats del KL=3.00 KN=3.16
quadrilater de vértexs NM=3.00 LM=3.16
A(-1,2),B(3,4),C(5,2), '
D(1,-2) formen un

paral. lelogram - K L

Br-1 21
Br3 41
BI5 21 M5
Bri -21

| [ |”

Algeb Estandar Real Rad AT | o
Solucié analitica:
Insertem una fila de calcul.
Definim les variables:
1 2]=A
[3 4]=8B
[5 2]=cC
1 -2]=D
Calculem els punts migs dels costats del quadrilater ABCD:
A+B
=K

2




B+C

2
C+D

2
A+D
2
Calculem les components dels vectors NK , ML .
K—-N
L-M
Observem que NK =ML = 13).
Per tant, KLMN és un paral-lelogram.

=L

=M

= N.

£ Archivo Editar Insertar Accion £+ Archivo Editar Insertar Accion
[E1 (R (0 ENEI 0 BN R (0 ER S 0
T T Toom
[-1 2]1>A BZLC""L
(-1 2] [4 31
[3 413B B
[3 4] —5 >M
[5 213C — [3 01
52
[5 2] A+D
[1 219D 2
[1 -21 Lo 01
punts migs dels costats calcula components dels vectors
NK, ML
A+B ’
g *B K-N
[1 31 [1 3]
B;C L. L-M
[1 3]
Algeb Estandar Real Rad | (@  Algeb Estandar Real Rad @ (@

Podem variar les coordenades de A, B, Ci D per resoldre altres problemes i poder fer
la conjetura del teorema.



Problema 13
Calcula la distancia del punt P(—4, 4) alarecta 4x -3y +3=0.

Obrim una eActivity.

LE
. gActivity

Solucié geometrica:
Insertem dos vincles geometrics amb les coordenades del punt P(—4, 4), i la recta
4x—-3y+3=0.
Obrim una finestra geométrica en la qué arrosseguem els dos vincles.
Seleccionem el punt i la recta dibuixem la recta perpendicular.
Intersectem les dues rectes que és el punt projeccio P’.
Dibuixem el segment PP".
Seleccionem el segment i amb el quadre de mesures calculem la seua longitud que és
la distancia del punt a la recta.
Seleccionem el punt P(—4, 4) ilarecta 4x—3y+3=0. Amb el quadre de mesures
calculem la distancia entre els dos objectes.

£ Archivo Editar Insertar Accion £ Archivo Editar Ver Dibujar

af]er] e Jar ] ][ <[ [A] [ ] ]:

Calcula la distancia del punt
P(-4, 4)a la recta 4x-3y+3=0

d(P,r)=5.00 6
PP’=5. 00

Br-4 g1
B4.x-3+-y+3=0

| (2]

Algeb Estandar Real Rad AT | AT



Solucio analitica:
La distancia del punt a la recta es:

|4-(—4)—3-4+3|=5.

V4% +(-3)?

£ Archivo Editar Insertar Accion
a[iz]er] s [a ] T

Calcula la distancia del punt
P(-4, 4)a la recta 4x-3y+3=0

Br-4 41
By4-x—3-y+3=0

[24]

[Calcula la distancia amb la

férmula

|4% (—4)—3%4+3|
Va2+4(-3)2

Algeb Estandar Real Rad ' (@



Problema 14 (83)
Donats els vertexs oposats A(3,0), C(—4,1) del quadrat ABCD, determina els altres

vertexs.
Calcula l'area.

Obrim una eActivity.

[ —

Bﬁ gActivity

Solucié geometrica:

Insertem dos vincles geometrics amb les coordenades dels vertexs A(3,0), C(-4,1)

Obrim la finestra geomeétrica en la qué arrosseguem els tres vincles.

Dibuixem el segment AC.

Seleccionem el segment AC i dibuixem el punt mig O.

Seleccionem el segment AC i dibuixem la recta mediatriu.

Dibuixem la circumferéncia de centre O que passa por A.

Seleccionem la circumferéncia i la recta mediatriu. La intersecci6 soén els vértexs B, D.

Amb l'opcié segment, dibuixem el quadrat ABCD.

Seleccionem els costats del quadrat i amb el quadre de mesures, calculem l'area del

quadrat ABCD. ‘
£ Archivo Editar Insertar Accion % Archivo Editar Yer Dibujar (%]

rafz]ee] s Tae ] ][ <[ [A] ][

Donats els vértexs oposats

A(3,0),C(-4, 1)del quadrat B(0, 4.00) -

ABCD, determina els altres DU=Y.00,=8. 00y Brea 22-00
vertexs. Calcula I’area.

Br3 o1

Br-4 11

| ] || S

Algeb Estandar Real Rad T | ]|

Soluci6é analitica:
Insertem una fila de calcul.
Definim les variables:
[3 0]=A
-4 1=cC
Calculem el centre del quadrat:
A
+C -0
2

Calculem les components del vector OA:
A-O=0A




OA[1, 1] = OAL.
OA[L 2]= 0A2.

Calculem les coordenades de B:

[FoA2, oal+O0=B

Calculem les coordenades de D:

[oA2, -0Al]+O=D.

Calculem I'area del quadrat ABCD, AB”:

norm(B — A)?.
2 Archivo Editar Insertar Accion

2 Archivo Editar Insertar Accion

(afa]el e o[ [(a]r]e] e o]
| |2 || |oAl1, 112041
calcula el centre de ABCD T
[3 019A 2
[3 0] 0OALl, 2120A2
[-4 115C -1
(-4 1] calcula les coordenades del
%#Q vertex B
i i [-0A2 OA11+03B
[-3 3] [0 41|
calcula el vector OA [0A2 -0A11+02D
A-00A [-1 -3]
[% _%] calcula I'area de ABCD AB2
_ay2
calcula les components del norm (B-A) :
vector OA . 25 v

Algeb Estandar Real Rad

]
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Podem variar les coordenades de A i C per resoldre altres problemes



Problema 15 (85)
Calcula el centre i el radi de la circumferencia circumscrita al triangle de vertexs
A(-3,6), B(9,-10) i C(-5, 4).

Obrim una eActivity.

—

M gActivity

Solucié geometrica:
Insertem tres vincles geometrics amb els vertexs A(-3, 6), B(9,—10) i C(-5,4).

Obrim la finestra geomeétrica en la qué arrosseguem els tres vincles.
Dibuixem els costats del triangle.
Seleccionem el costat BC i dibuixem la mediatriu.
Seleccionem el costat AB i dibuixem la mediatriu.
Seleccionem las dues mediatrius. La interseccio és el centre O de la circumferéncia
circumscrita.
Seleccionem el punt O. Amb el quadre de mesures calculem les seues coordenades.
Dibuixem el segment OA . Amb el quadre de mesures calculem el radi de la
circumferéncia.
0@B,-2), R=10.
En la finestra geomeétrica podem observar que el triangle és rectangle.
£ Archivo Editar Insertar Accion # Archivo Editar Ver Dibujar (%]

(afiz]ee] s Tae ]y i v | <[] A ]

calcula el centre i el radi de 10;

la circumferéncia circumscrita
al triangle de veértexs
A(-3,6),B(9,-10),C(-5,4).

Br-3 61
Br9 -101
Br-5 41

| 3

~ Algeb Estandar Real Rad m AT
Solucié analitica:

Insertem una fila de calcul.

Definim les variables:

[-3 6]=A

[0 -10]=8B

[-5 4]=cC.

Calculem las mesures dels costats del triangle

norm(C-B)=a

norm(C-A)=Db



norm(B—-A)=c

Amb el teorema invers de Pitagores, se demostra que el triangle és rectangle:
c?=a’+b?.

Per tant, C =90°.

En un triangle rectangle el centre de la circumferéncia circumscrita és el punt mig de la
hipotenusa i el radi és la meitat de la hipotenusa.

A+B ~0.
2
0O(3,-2).
El radi és:
norm(C —-0O).
R =10.
£ Archivo Editar Insertar Accion £ Archivo Editar Insertar Accion
DRCEZED d0RE0DSE0 -
| (] |2
vegem que el triangle és 400
rectangle. 5 2 +b 2
[[-3 6134 100
[-3 6] El triangle és rectangle C=90
[9 -101=B el centre de la circum circums
[9 -10] és el punt mig de la
[-5 4]13C hipotenusa
[-5 4] éﬂiéo
norm (C-B)=>a 2
1432 [3 -2]
norm (C—A) b El radio és OC
o3 norm (C-0)
norm (B—A)>c 10
20 .
Algeb Estandar Real Rad fm  Algeb Estandar Real Rad T

Podem variar les coordenades de A, B i C per resoldre altres problemes



Problema 16 (78)
Determina en I'eix d’ordenades el punt M, la distancia del qual al punt A(-8,13) siga

17.

Obrim una eActivity.

e
. gActivity

Solucié geometrica:
Insertem un vincle geometric amb el punt A(-8,13).
Obrim la finestra geometrica en la qual s’arrossega el vincle.
Dibuixem una circumferéncia de centre A.
En el quadre de mesures assignem 17 al radi.
Dibuixem la recta x =0, eix d’'ordenades.
Seleccionem la circumferéncia i la recta. La interseccio son els punts M, N buscats.
M(O, 28), N(O, —2).

£ Archivo Editar Insertar Accion £ Archivo Editar Ver Dibujar ‘le
ClEBHEBEGEIR DR aEEN
Determina en I’eix d’ordenades
un punt M, la distancia del

qual al punt A(-8,13) siga
17. M(0, 28.00)

40qN(0,-2.00)

Radio: 17.00

Br-8 131
| @8] M

Algeb Estandar Real Rad i AT
Solucioé analitica:
Insertem una fila de calcul.
Definim la variables:
[-8 13]=A
Calculem les coordenades de A:
AlL 1= A1
AlL 2]= A2
Resolem I'equacio tal que la distancia del punt A al punt P(0, y) siga 17:

JAL +(y - A2)% =0
solve[\/Al2 +(y —A2)? ) =0

Las soluciones sén y =2, 28.
Els punts buscats s6n M(0, 28), N(O, —2).




& Archivo Editar Insertar Accion

Br-8 131
B3
[[-8 1319A
[-8 131
coordenades punt A
All,112A1
-8
All, 21»A2
13

VAL124(y-A2)2=17
y2-26-y+233=17

solve (¥ A12+(y-A2)2=17, 3)

{y=—2,y=28}

a

alia]e] e 2w
]
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Problema 17 (94)

Siga el triangle de vertexs A(L 4), B(3,-9) i C(-5,2).
a) Determina el punt mig M del costat AC.

b) Calcula la longitud de la mitjana BM.

— J2a% +2c? -Dp?

¢) Comprova que BM = 5

A
d) Calcula el baricentre G del triangle ABC.

Obrim una eActivity.

RIE—
. eActivity

Solucié geometrica:
Insertem tres vincles geometrics amb els vertexs A(, 4), B(3,-9) i C(-5, 2).

Obrim la finestra geomeétrica en la qué arrosseguem els tres vincles.
Dibuixem els costats del triangle.

Seleccionem el costat AC i dibuixem el punt mig M.

Seleccionem el punt M i amb el quadre de mesures calculem les seues coordenades.
Dibuixem la mitjana BM i amb el guadre de mesures calculem la seua longitud.
Seleccionem el costat BC i dibuixem el punt mig N.

Dibuixem la mitjana AN.

Seleccionem las dos mitjanes i dibuixem la interseccié que es el baricentre G.
Seleccionem el punt G i amb el quadre de mesures calculem les seues coordenades.

BM =13.
M(=2, 3).

)

£ Archivo Editar Insertar Accion £ Archivo Editar Ver Dibujar (%]

raliz]er] s Tae] ] N[ <[]~

Donat el triangle de vértexs

BM=13. 00
A(1,4),B(3,9),C(-5,2),
calcula el punt mig M de AC. M
La longitud de la mitjana BM. C
‘l‘ 2 2_1.2

BM= 2a +§c b
determina les coordenades del _5
baricentre.

14
%[ ; M(-2. 00, 3.00)

[3 =91 N(-1. 00, -3. 50)
Q-5 2] G(~0.33,-1.00)
| 4]

_10

Algeb Estandar Real Rad T T

Solucié analitica:
Insertem una fila de calcul.



Definim les variables:

L 6]=A
[3 -9]=8B
5 2]=cC.

Calculem el punt mig M del segment AC:

A+C:>M

Calculem la longitud de la mitjana:

norm(M —B)

Calculem la mesura dels costats del triangle

norm(C-B)=a
norm(C-A)=Db
norm(B-A)=c

Calculem la longitud de la mitjana:

Vv2a? +2c? —b?

2

Calculem les coordenades del baricentre:

A+B+C

3
& Archivo Editar Insertar Accion

£ Archivo Editar Insertar Accion

(8 [i3]er] B [2] @ B30 ] B |2 |4
= 77| |[costats de ABC
‘ [%] norm (C-B)>a
[1 4]13A Vi85
[1 4] norm (C—-A)>b
[3 -913B 2410
[3 -9] norm (B-A)3»c
[-5 213C V173
[-5 2] calcula la mitjana BM
punt; mig: 4G \f2><a2+2><cz—b2
13
[=2 3] coordenades del baricentre
mitjana BM A+B+C
norm (M-B) 3
13
— -3 1]
costats de ABC , 3 ;
Algeb Estandar Real Rad il Algeb Estandar Real Rad ' (m



Problema 18 (224)
Donades la rectes d’equacions r =2x -3y +5=0, s=3x+2y -7 =0 costats d’'un

rectangle i A(2, —3) un dels seus vertexs, determina els altres vertexs i I'area.

Obrim una eActivity.

(—

Bﬁ eActivity

Solucié geometrica:
Insertem tres vincles geometrics amb les rectes 2x -3y +5=0, 3x+2y—-7=0 iel
vertex A(2,—3).
Obrim la finestra geometrica en la qué arrosseguem els tres vincles.
Seleccionem las dos rectes. La interseccio es el vértex C.
Seleccionem el vertex A i la recta r. Dibuixem la recta p perpendicular a la recta r que
passa por A.
Seleccionem las rectes r i p. La intersecci6 es el vértex B.
Seleccionem el punt B i amb el quadre de mesures determinem les seues
coordenades.
Seleccionem el vértex A i la recta s. Dibuixem la recta g perpendicular a la recta r que
passa por A.
Seleccionem las rectes s i g. La intersecci6 es el vértex D.
Seleccionem el punt D i amb el quadre de mesures determinem les seues
coordenades.
Amb I'opcié segment, dibuixem el rectangle ABCD.
Seleccionem els 4 costats i amb el quadre de mesures determinem l'area.
B(-0.77,1.15).
C(0.85, 2.23).
D(3.62,-1.92).
L’area és 9.69.
& Archivo Editar Insertar Accion & Archivo Editar Ver Dibujar X’

el e [l B B 2] ]

Donades les equacions dels
costats d’un rectangle
2x=-3y+5=0, 3x+2y-7=0 i un
dels seus vertexs A(2,-3),
determina els altres vertexs i

P'area Area: 9.69"
B2-x-8-y+5=0 \

B3-x+2-y=-7=0 -4 4
Br2 -31
| &

61 B(-0.77,1.15)

C(0.85,2.23) -
|D(3.62,-1.92)

Algeb Estandar Real Rad T AT

Soluci6 analitica:
Observem que les rectes r i s son perpendiculars.



Insertem una fila de calcul.
Per calcular les coordenades del vértex C resolem el sistema format per les rectes r i
s:
2x-3y+5=0
3x+2y-7=0
q==2
13 13
La recta p perpendicular a r que passa por A té equacio:

-3
=—2(x-2)-3.
y=- ( )

XYy

El vértex B és la interseccio de r i p:
2x-3y+5=0

-3
=—(x-2)-3
Y= (x-2)
B —10,E
13 13
La recta q perpendicular a s que passa por A té equacio:
2
=—(x-2)-3.
y 3( )

X,y

El vértex D és la intersecci6 de si q:
3x+2y-7=0

2
=S(x-2)-3
y 3( )

of 47 =25
13 13

Definim les variables

X,y

2 -3]=A
—_10 E =B
| 13 13

E Q =C
113 13

T _25|=D
|13

Calculem la mesura del costat AB:

norm(B-A) = a.

Calculem la mesura del costat BC:

norm(B—-C)=Db.

Calculem l'area del rectangle ABCD:
126

a-b=———.
13



& Archivo Editar Insertar Accion

& Archivo Editar Insertar Accion

ali]o] s [P [(ala]e] e o
| L%Ju y=—2. ()é_z) -3 u
vertex C, interseccié r,s -

punt B intersec r,p
2x-3y+5=0
3x+2;y—7=0 X,V

recta p perpendicular a r que
passa per A

|2x—3y+5=0

¥="2 (x-2)-3
X

punt D intersec s, q

y="2 (x-2)-3 l3x+2y—7=0
2
—Qe(x— =5 (x-2)-3
= 3(5: 2)_3 ¥ 3(x —

recta q perpendicular a s que {x=%, y:-%}

passa per A
9 [2 =3]12A
:y=§(x—2)—3 [2 -3]
Dol 52=2) a [=1Nn_151 a
Algeb Estandar Real Rad m Algeb Estandar Real Rad |

& Archivo Editar Insertar Accion

& Archivo Editar Insertar Accion

ali]o] s [P [(ala]e] e o[
[I3 131
-10 15 4 4]
55" val [4 o
10 15
['13 13] [% -%]
11 29 _
[13 13]=§C norm (B—-A)>a
13 13
norm (B-C)»b
47 =25
13 13 ]’D 713
13
47 25
[ﬁ 13 area ABCD
norm (B—A)2>a axb
18-V13 126
13
norm (B=C)>b 0
7413 a ﬂ
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Problema 19 (64)
Donats els vertexs adjacents A(3,—7), B(-1, 4) del quadrat ABCD, calcula 'area i els

altres vertexs.

Obrim una eActivity.

[ —

Bf gActivity

Solucié geometrica:
Insertem dos vincles geométrics amb els vértexs A(3,-7), B(-1, 4).

Obrim la finestra geometrica en la qué arrosseguem els dos vincles.

Dibuixem el segment AB.

Seleccionem el segment AB i el punt A. Dibuixem la recta p perpendicular al segment
AB que passa por A.

Dibuixem la circumferéncia de centre A que passa por B.

Seleccionem la recta p i la circumferéncia. L intersecci6 es el vértex D.

Seleccionem el punt D i amb el quadre de mesures calculem les seues coordenades:
Seleccionem el segment AB i el punt B. Dibuixem la recta q perpendicular al segment
AB que passa por B.

Seleccionem la recta p i el punt D. Dibuixem la recta t perpendicular a la recta p que
passa por D.

Seleccionem la recta q i la recta t. La interseccio es el vertex C.

Seleccionem el punt C i amb el quadre de mesures calculem les seues coordenades:
Amb l'opcié segment, dibuixem el quadrat ABCD.

Seleccionem el quadrat i amb el quadre de mesures calculem la seua area:
C(-12,0).

D(-8,-11).

Sapep =137

%+ Archivo Editar Insertar Accion 2+ Archivo Editar Yer Dibujar
(A [a]er] e [ar [ ] -].2][A]] -
Donats els véertexs adjacents Area: 137.00
A(3,-7),B(-1,4) del quadrat C(-12.00,0)

ABCD (en sentit positiu). D(-8.00,-11.00)

Calcula I’area de ABCD i els
vertexs C, D.

Br3 -71
Br-1 11
| &

Algeb Estandar Real Rad
Solucié analitica:
Insertem una fila de calcul.
Definim les variables:



B -7]=A

1 4]=8B

Calculem el vector AB:
B-A= AB

Calculem les components del vector AB:
AB[1, 1] = ABL.
AB[L 2] = AB2.

Les coordenades de D son:
A+[-AB2 ARl

Les coordenades de C son:
B+[-AB2 ABi]

L’area de quadrat és:

norm(AB)?
% Archivo Editar Insertar Accion & Archivo Editar Insertar Accion
[Elafer] o o o B (BTl e 1o [ L
| RN .
kalcular el vector AB - Z(;n[n;onle]n ;eASBiA ?
[3 =7]12A -
AB[1, 2]12AB2
(8 -71 11
[-1 413B coordenadas D
(-1 4] A+[-AB2 ABI1]
B—AAB [-8 —-111
[-4 111 coordenadas C
componentes AB B+[-AB2 AB11
ABI[1, 112AB1 [-12 01
. Area ABCD
ABI[1, 212AB2
11 norm (AB) 2
coordenadas D - ;
A+[-AB2 AB11 | |C
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Problema 20 (92)
Donats els vertexs A(-3,5), B(1, 7) del paral-lelogram ABCD i M(1 1) la interseccio de

les diagonals, calcula els vértexs C i D. ABCD és un rectangle?.

Obrim una eActivity.

e
. gActivity

Solucié geometrica:
Insertemn tres vincles geometrics amb els vertexs A(-3,5), B(1 7) i del centre M(1, 1)

del paral-lelogram ABCD.
Obrim la finestra geomeétrica en la qué arrosseguem els tres vincles.
El vértex C és el punt simeétric de A respecto del centre M. Dibuixem el gir de 180° del
punt A amb centre M.
El vértex D és el punt simetric de B respecto del centre M. Dibuixem el gir de 180° del
punt B amb centre M.
Amb l'opcié segment, dibuixem el paral-lelogram ABCD.
Seleccionem els costats AB, AD i amb el quadre de mesures calculem la mesura de
'angle A.
C(5,-3)
D(, -5)
/A =94.76, el paral-lelogram ABCD no és rectangle.
£ Archivo Editar Insertar Accion £ Archivo Editar Ver Dibujar [XJ

(A iz]ee] 8 [ac ]y ]+ 2 [ [A] ] -

Donats els vértexs A(-3,5), i

D(1.00,-5.00)
B(1,7) del paral.lelogram <A 94.76 | C(5.00,-3.00)

ABCD i la interseccio M(1,1)
de les diagonals, calcula les
coordenades dels veértexs. ¢Es
rectangle?

Br-3 51
Bri 71 o

-5 : 10
Bri1 11 \

| @] et

-10

Algeb Estandar Real Gra T AT
Solucié analitica:
Insertem una fila de calcul.
Definim les variables:
[-3 5]=A
L 7]=8B
1 =M.

Calculem el vector m.
M-A = AM.
Les coordenades de C sén:



M+AM=C

Calculem el vector BM.
M-B = BM.

Les coordenades de D son:
M+BM =D

Calculem els vectors AB, AD.
B-A= AB
D-A=AD

Calculem el producte escalar dels vectors ?B, AD.

dotP(AB,AD) = —4.

El paral-lelogram no és rectangle ja que el producte escalar no és nul.

Calculem l'angle A:
angle(AB, AD) = 94.76364169 .

£ Archivo Editar Insertar Accion

£ Archivo Editar Insertar Accion

=1 EFY B0 I £

W (B[] 6 ]

] 0

' x a calcular coordenades D
[-3 51>A M+BMSD
[-3 5] [1 =5]
Ll Z1eB calcula angle A
[1 7] calcula vectors AB, AD
[1 11>M B-A>AB
[1 1] [4 2]
calcula vector AM D-ASAD
M-A>AM [4 -101
[4 -41 calcula el producte escalar de
calcula coordenades C AB v AD
M+AM>C dotP (AB, AD)
[5 -31] -4
calcula vector BM calcula angle A
M-B>BM angle (AB, AD)
[0 -6]1 " 94.76364169 |
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Problema 21
Determina la recta que passa pel punt interseccio de les rectes r=2x+3y—-7=0,

s=x+y—-3=0 ipel punt A8, 2).

Obrim una eActivity.

— .
. eActivity

Solucié geometrica:
Insertem tres vincles geometrics amb les rectes 2x+3y—-7=0, x+y—-3=0 i el punt
A8, 2).
Obrim la finestra geometrica en la qué arrosseguem els tres vincles.
Seleccionem les dues rectes. La interseccio és el vértex P.
Dibuixem la recta que passa por A i por P.
Seleccionem la recta i amb el quadre de mesures calculem I'equacio de la recta.
& Archivo Editar Insertar Accion & Archivo Editar Ver Dibujar li\

(Aol s [ B B[22 ]-

Determina la recta que passa
pel punt interseccié de les 10;
rectes 2x+3y-7=0, x+y-3=0 i
el punt A(8, 2)
1 P(2.00,1.00)

B2+x+3+y-7=0
Bx+y-3=0 | Ec: y=0.1667+-x+0.6667
Brs 21 \
| 4] ' A

el

10
_6.
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Soluci6 analitica:
Insertem una fila de calcul.
Resolem el sistema format per les equacions de les dos rectes:

2x+3y-7=0
{ X+y—-3=0
P(2,0
Definim les variables:
2 1]=P
[8 2]=A
Calculem les coordenades de A:
AL 1= A1
AlL 2]= A2.

Calculem el vector PA
A-P=PA
Calculem el pendent de la recta PA:

X,y



PA[L 2] N

PA[1 1]

Calculem 'equacié de la recta PA:
y =m(x - Al)+ A2

Xx-8
y = 5 +2.
# Archivo Editar Insertar Accion # Archivo Editar Insertar Accion
ai]er] s [T [a]er] s AT
calcula el punt intersecci6 de R AISENES
les rected o 8 o
2x+3y—T=0 All, 2]1»A2
[x+y—3=0 <y 2
. calcula vector PA
A-P3PA
[2 1]1>P 6 11
[2 11 calcula pendent recta PA
[8 2]1>A PA[I.Zlém
[8 2] PA[1,11]
calcula coordenades A 1
All,113A1 6
8 equacié recta PA
All, 212A2 y=mx(x—A1)+A2
2 y=XE—8+2
Icula vector PA
ia DAD A n 0 n
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Problema 22
Calcula I'area del pentagon de vertexs A(-5, -2), B(-2,5), C(2,7), D(5,1), E(2,—4).

Obrim una eActivity.

La
. gActivity

Solucié geometrica:
Insertem cinc vincles geometrics amb els vertexs A(-5,-2), B(-2,5), C(2,7), D(5,2),
E(2, -4).
Obrim la finestra geomeétrica en la qué arrosseguem els cinc vincles.
Amb l'opcié segment, dibuixem el pentagon ABCDE.
Seleccionem els costats del pentagon ABCDE.
Amb el quadre de mesures calculem I'area del pentagon.
L’area del pentagon és 66. B
£ Archivo Editar Insertar Accion % Archivo Editar Yer Dibujar (%]

(alz]e e (oo B B[ -[2]-]-

Calcula I’area del pentagon de 10;
vertexs A(-5,-2), B(-2,5),
C(2,7), D(5,1), E(2,-4)

Area: 66.00 C

Br-5 -21 B
Br-2 51
Br2 71
Br5 11
Br2 -41

| = ¥ | /°
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Solucié analitica:
Insertem una fila de calcul.
El pentagon ABCDE és convex.

S agcoe = Sasc +Saco + Sape-
1 a, a, 1 a, a, 1 a, a, 1
S AscDE =5 detfb, b, 1|+|detc, c, 1|+|detd, d, 1
c, c, 1 d, d, 1 e, 1, 1



£+ Archivo Editar Insertar Accion

=NERAENE: M%H-VI
(4

Br-5 -21
Br-2 51
Br2 71
BI5 11
Br2 -41
Qs
El pentagon és convex
L’area és la suma de les arees
dels triangles ABC, ACD, ADE
i =5 =2 1 -
5[ det([—Z 5 ll) +|det (| 2
2 7 i 5
66
O
&
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Problema 23
Comprova que els punts migs dels costats del quadrilater de vértexs A(-2, 6), B(4, 4),

C(6,-6), D(2, —8) formen un quadrilater de perimetre igual a la suma de les
diagonals del quadrilater ABCD.

Obrim una eActivity

— .
. eActivity

Solucié geometrica:

Insertem quatre vincles geometrics amb els vértexs A(-2, 6), B(4, 4), C(6, —6),
D(2,-8).

Obrim la finestra geometrica en la qué arrosseguem els quatre vincles.

Amb l'opcié segment, dibuixem el quadrilater ABCD.

Seleccionem cada costat i dibuixem els punts migs dels costats K, L, M, N.
Amb l'opcié segment, dibuixem el quadrilater KLMN.

Seleccionem els costats del quadrilater KLMN.

Amb el quadre de mesures calculem el perimetre del quadrilater KLMN.

Dibuixem els segments AC, BD.

Seleccionem cadascun dels segments i amb el quadre de mesures calculem la
longitud de cada segment.

Observem que la suma de la longitud de les diagonals és igual al perimetre del
quadrilater KLMN.

£ Archivo Editar Insertar Accion £ Archivo Editar Yer Dibujar (%]
Asa]e] & [ [ [ I B2 T [T

Els punts migs dels costats del PerimetroKLMN: 26.59
quadrilater de veértexs ] AC=14. 42
A(-2,8), B(4,4), C(8,-6), BD=12.17

D(2,-8) formen un quadrilater
de perimetre igual a la suma
de les diagonals de ABCD

Br-2 61 N
Bra g1
Bre -61
Br2 -81
w ]
C
— S —ln- .
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Solucié analitica:
Insertem una fila de calcul.
Definim les variables:

2 6]=A
[4 4]=8B

6 —-6]=C
[2 -8]=D

Calculem els punts migs dels costats del quadrilater ABCD:



A+B

2
B+C
2
C+D

2
A+D

=K

=L

=M

= N.

Calculem el perimetre del quadrilater KLMN:
norm(L —K) +norm(M —L) +norm(N — M) +norm(N - K) .

El perimetre es 2v37 + 413 .
Calculem la suma de les longituds de les diagonals de ABCD:
norm(C — A) +norm(D —B).

La suma de les longituds de les diagonals és 2+/37 + 4413 .

El resultat és valid per a qualsevol quadrilater ABCD ja que:
A

KL és paral-lela mitjana del triangle ABC.

- A

MN és paral-lela mitjana del triangle ACD.

Per tant, ﬁ:W:%A_C.

Analogament, LM=NK = %@ .

KL+MN =AC, LM+NK =BD.
& Archivo Editar Insertar Accion £ Archivo Editar Insertar Accion

13 6| B [y

WL Lo
| 4]
[-2 B]2A
[4 413B Ssm

L2 & [4 71
[6 —=61>C A+D

[6 -6] 2 N
[2 -813D [0 -11]

[2 -81 Perimetre KLNMN
punts migs dels costats norm(L—K)+n0rm(M—L)+normE]
A+B=>K 2+ 37+4+V 13

2 suma de diagonals AC+BD

[1 5] norm{(C—A)+norm{(D-B)

B+2-c S 24374413
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Problema 24
Calcula els angles del triangle de vertexs A(4, 2), B(0,1), C(6,-1).

Obrim una eActivity.

el .
. gActivity

Solucié geometrica:
Insertem tres vincles geomeétrics amb els vertexs A(4, 2), B(0,1), C(6,-1).
Obrim la finestra geometrica en la qué arrosseguem els tres vincles.
Dibuixem els costats del triangle.
Seleccionem els costats AB, AC iamb el guadre de mesures calculem I'angle A.
Analogament calculem las mesures dels altres angles.
£ Archivo Editar Insertar Accion £ Archivo Editar Ver Dibujar (%]

EIREE G ki v|.2[v] A =
Calcula els angles del triangle
de vertexs A(4,2), B(0,1), JI% s
€€68,~13 4 /B 32.47
£C: 37.87
Bra 21
Bro 11 ]
Bre -11 B
| [24]
(G

-4
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Solucié analitica:

Calculem cadascun dels angles per tres metodes distints.
Insertem una fila de calcul.

Definim les variables:

[4 2]=A
0 1]=8B
6 -1=cC

Per calcular 'angle A utilitzem la funcié angle( ):

angle(B-A,C-A).

A =109.6538241°

b? —a? —c?
—2ac

Calculem las mesures dels costats del triangle:

norm(C-B)=a

norm(C-A)=Db

norm(B—-A)=c

Per calcular 'angle B utilitzem cosB =



4(b?—a%-c?
cos | ———— |.
-2-a-c
B =32.47119229°.
Per calcular 'angle C utilitzem el producte escalar dels vectors que el formen

CA -CB
cosC=———:
a-C
_1f dotP(A-C,B-C
CcOos .
a-C
C =37.87498365°.
& Archivo Editar Insertar Accion £ Archivo Editar Insertar Accion
H %ES[KU'J’IB A2 || v o | %?5[&? B |A2 |4y
T W | IUY. 6038241 oy
tres formes per calcular els | |;p40e B
angles norm (B—C)?a
[4 2134 210
[4 21 norm{(C-A)=>b
[0 1]13B V13
[0 1] norm (B-A)3>c
[6 —11>C V17
angle A cos™( —2%xaxc )
angle(B-A, C-A) = 32.47119229
109. 6538241 angle C
angle B cos“(dOtp(A_C’ B-C) )
norm (B-C)%a axb
24/10 37.87498365
norm{(C—A)>b § |0
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Problema 25

A
Calcula els vertexs del triangle ABC coneguts els punts migs A'(-2,1), B'(5, 2),
C'(2, —3) dels costats a, b i ¢, respectivament.

Obrim una eActivity.

——
. gActivity

Solucié geometrica:
Insertem tres vincles geometrics amb els punts migs A'(-2,1), B'(5,2), C'(2,-3).

Obrim la finestra geomeétrica en la qué arrosseguem els tres vincles.

Dibuixem els costats del triangle A’ é C'.

Seleccionem B'C' i el punt A’. Dibuixem la recta paral-lela BC al segment B'C' que
passa pel punt A’

Seleccionem A'C' i el punt B’. Dibuixem la recta paral-lela AC al segment A'C que
passa pel punt B’

Seleccionem A'B' i el punt C’. Dibuixem la recta paral-lela AB al segment A'B' que

passa pel punt C’
Con la interseccid, dos a dos, de les tres rectes determinem els vértexs del triangle

A
ABC
Seleccionem cada vértex i amb el quadre de mesures calculem les coordenades:

£+ Archivo Editar Insertar Accion £ Archivo Editar Ver Dibujar (%]

[BJ%?SL&J»I B J\A\?L{—L—J— v H v[ 7 vlL\, v|‘l:_ vl ]'L

Calcula els vértexs del triangle %((9.59?16_2210?]%)
: 104 ok s T

ABC coneguts els pu.nts migs (1. 00, 6.00)

A’(-2,1),B’(5,2) i C'(2,-3)

dels costats a,b,i c,

respecticament.

Br-2 11 A’

52 .
BI5 21 o
Br2 -31
| |24 e
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Solucio analitica:

Insertem una fila de calcul.

Definim les variables punts migs dels costats:
2 1= Aa

[5 2]=Bb

[2 -3]=cCc



—_— —

Para determinar el véertex A apliquem OA =0OB'+A'C':
Ba+Ca—Aa

A9, -2).
Analogament:
El vértex B és:
Aa+Ca -Ba
B(-5,-4).
El vértex C és:
Aa+Ba-Ca
C( 6).
& Archivo Editar Insertar Accion & Archivo Editar Insertar Accion
=NEA R MH—}V[ B [:%| b B M&Hv[
| 98]0 |15 219Bb =
Hefineix els punts migs A’, [5 2]
B, C [2 -813Cc
[-2 1]3Aa [2 -31]
-2 11 El vertex A és
[5 219Bb Bb+Cc—Aa
[5 2] [9 -21
[2 =3]1>Cc El vertex B és
[2 -3] Aa+Cc-Bb
El vértex A és [-5 —4]
Bb+Cc—-Aa El vertex C és
[9 -2] Aa+Bb—-Cc
El vértex B és [1 6]
Aa+Cc—-Bb 0
[-5 -41 3 v |
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Problema 26

PROPIETAT DEL BARICENTRE D’UN TRIANGLE
Siga el triangle de vértexs A(-3,4), B(2,5) i C(1,0).
Siga larecta r =3x + 4y +12 =0 exterior al triangle.

A
a) Calcula les coordenades del baricentre G del triangle ABC.

b) Comprova que d(G,r) = %(d(A, r)+d@B,r)+d(C,r)).

Obrim una eActivity

(—

Df gActivity

Solucié geometrica:
Insertem quatre vincles geomeétrics amb els vertexs A(-3,4), B(2,5) i C(10),ila

recta 3x+4y+12 =0.

Obrim la finestra geomeétrica en la qué arrosseguem els quatre vincles.
Observem que la recta és exterior al triangle.

Amb I'opcié segment dibuixem el triangle AI%C.
Seleccionem el costat BC i calculem el punt mig D.
Seleccionem el costat AC i calculem el punt mig E.
Dibuixem les mitjanes AD i BE .

Seleccionem les mitjanes AD i BE calculem la interseccio G, baricentre del triangle.
Seleccionem la recta i el punt G. Amb el quadre de mesures calculem la distancia
entre els dos objectes.

Andlogament, calculem la distancia dels vértexs del triangle a la recta.

Observem que es compleix la propietat d(G,r) = %(d(A, rN+d(B,r)+d(C, r)).

£+ Archivo Editar Insertar Accion £ Archivo Editar Ver Dibujar (%]

(allel e Ta T BT - [2] -] ]:

Siga el triangle de vértexs AA’=3. 80 oy
A(-3,4), B(2,5), C(1,0). BR’=7. 60 e
Siga la recta r=3x+4y+12=0 CC’=3.00
exterior al triangle.

Calcula el baricentre de ABC.

Prova que

d(G,r)=d(é’£,r)+d(B3,r)+d(C,> |

Br-3 41 1

Br2 51 A

Br1 o1 . .

B3+x+4-y+12=0

| |
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Solucié analitica:
Insertem una fila de calcul.



Definim les variables vértexs del triangle:
[-3 4]=A
[2 5]=B
1 o]=cC
Calculem el baricentre G
A+B+C
3
G(0, 3).
Calculem la distanciade G ar:
3X+4y+12

V32 + 42
24

d(G, r) = ?

Calculem la distanciade A ar:
3X+4y+12

V32 442
19

d(A,r) = =

Calculem la distanciade B ar:
3X+4y+12

V32 442

dB,r) = g

| x=0andy=3= Gr

| x=-3andy=4= Ar

| x=2andy=5=Br

Calculem la distancia de C ar:
3X+4y+12

d(C,r)=3
Calculem:
Ar+Br+Cr 24

3 5

| x=1andy=0=Cr
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afafeTe [aTw[- I [B]a]eTe [~ [w ]I
1 LR (| 3acta
y+12 _ _
defineix els veértexs "/—27—2—’ |x=0 and y=3>Gr
3444
[-3 4]13A
24
[-3 4] e
[2 5]13B d(A, 1)
[2 5] 3x+4y+12
|x=-3 and y=43
[1 01sC ’ V32442 H
[1 0] 19
calcula baricentre 5
A+B+C d(B,r)
3 Sx+dy+12
—F——"=|x=2 and y=53Br
[0 3] ’ V32442
d(G,r) 38
Sx+dytl2 |x=0 and y=33Gr z
V32442 d(C,1)
24 n |3x+4y+12||..._1 and_rr=0A e n
Algeb Estandar Real Rad ' (m  Algeb Estandar Real Rad = (m
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afae] e [a [
50
d(B,r)
Sx+dy+12 |x=2 and y=53Br
V32442
38
5
d(C,r)
Sxtdy+12|| i and y=09Cr
V32442
3
Ar+Br+Cr
3
24
5
O
&
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La propietat es compleix per qualsevol triangle i recta exterior.
Si la recta és secant el resultat depén del signe de les distancies.

Jx+dy +12=0

B
¥
AA= 380 cm GGE= 480 om
BE=7 50 crm
CC=3,00 cm
D (AAHBE+CCT/3= 4,80 cm
1

/:

P
=
AfA=0F0 cm  GGE= 150 cm
BE= 440 cm
CC=0,20 e
D (AA+BBLCCY3= 1,60 cm

AA=180cm  GGE=080cm
BE= 200 cm
CC=2 B0 cm

(AA-BE+CCY3= 0,80 cm

In +dy-16=10




Ay -

AA=100em GE= 160 om

BE=1,20 cm
CC= 460 cm

(AA+BE+CCY/3= 160 em




Problema 27
Siguen els vectors a =(x, 6),b = (4, — 3). Determina x a fi que:

d) Els vectors a, b siguen ortogonals.
e) El vector a tinga modul 10.
f) Els vectors a, b formen 120°.

Obrim una eActivity

(Pe—

Bﬁ gActivity

Solucié geometrica:

Insertem un vincle geométric amb les components del vector b = (4, —3).
Obrim la finestra geométrica a) en la qué s’arrossega el vincle.

Dibuixem el origen de coordenades O(0, 0).

Dibuixem el vector b = OA .

Dibuixem la recta y = 6.

Seleccionem el vector a i el punt O. Dibuixem la recta perpendicular a els objectes.
Seleccionem las dos rectes i s'intersecten en el punt P.

Dibuixem el vector a = OP . Amb el quadre de mesures calculem les seues
coordenades.

2 Archivo Editar Insertar Accion
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DREE0E

d_B

|| .2

+

'IA*

v| b

Donats els véctors a=(x, 6),
determina el valor

B

y=6

el
O

b=(4,-3),
x a fi que
a) a i b siguen ortogonals a=(4.50,6.00)
b) El modul de a siga 10
c) aib formen 120°

Bra -31
> ]

v & |

|c) [‘;ﬁl
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Obrim la finestra geomeétrica b).
Dibuixem l'origen de coordenades O(0, 0).
Dibuixem la circumferéncia de centre O i radi 10.
Dibuixem la recta y = 6.
Seleccionem la recta i la circumferéncia. Calculem la interseccio.
Siguen F i G els punts interseccio.

Dibuixem els vectors a=0F, a'=0G . Amb el quadre de mesures calculem les seues
coordenades.
Obrim la finestra geomeétrica c) en la qué s’arrossega el vincle b =(4,-3).

Dibuixem l'origen de coordenades O(0, 0).



Dibuixem el vector b = && .

Dibuixem la recta

y=6.

Efectuem un gir del vector b de centre O i angle 120°. OA'.

D —

Efectuem un gir del vector b de centre O i angle -120°. O,

Dibuixem la semirecta OA’ que talla la recta en el punt D
Dibuixem el vector a=0D . Amb el quadre de mesures calculem les seues

coordenades.

La semirecta OA'’ no talla la recta. Per tant, el problema té una solucio.

& Archivo Editar Ver Dibujar

X
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X

Soluci6é analitica:
a)

Insertem una fila de calcul.
Definim les variables vectors a, b:

[x 6]:>a
[4 —3]:b

Calculem el producte escalar dels dos vectors.
Resolem I'equacio:

solve(dotP(a,b) =

9
X=—.
2

b)

Calculem el modul del vector a.

0).

Resolem I'equacio:
solve(norm(a) = 10).

X=-8,8
C)

Calculem l'angle dels vectors a, b.
Resolem I'equacié:

solve(angle(a,b) = 120).
(las mesures angulars han de ser sexagesimals).

- DEoEom - DEoEom
207
I
a=(8.00,6.00) | b=(0.72.5.00)
a'=(-8.00,6.00)
E
a' i -
A
—204
m a0



. 96-5043
13
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~ 0.7228815094 .
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A% & B M{I}v.: = B ErA L B MH},.:
b " =
J 2
[x 61%a ‘ x“+36
[x 6] m(l)dui de a( 1)0 -
[4 -3]13b solve(norm(a)=
{x=-8, x=8}
[4 -3]
c)
otm il angle(a, b)
4.x-18 18
producte escalar 0 cos [—2
5+¥ x4+36
solve (dotP(a, b)=0)
angle a, b és 120°

solve (angle(a, b)=120)

b) _—50-V3 %}
{X' 3 1
norm(a)
JZ— ans
x“+36 {x=0.7228815094}
modul de a 10 n 0 n
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Problema 28

Siguen A(4,5), C(2,1) els vertexs oposats del rombe ABCD.
Si el vertex B pertany a I'eix de abscisses, calcula:

a) Les coordenades dels vértexs.

b) L’area del rombe ABCD.

c) El costat del rombe ABCD.

Obrim una eActivity

(P— )
. gActivity

Solucié geometrica:
Insertem dos vincles geometrics amb els vertexs A(4,5), C(2,1) del rombe ABCD.

Obrim la finestra geomeétrica en la que arrosseguem els dos vincles.
Dibuixem el segment AC.
Seleccionem el segment AC i dibuixem el punt mig O.

Seleccionem el segment AC i dibuixem la recta mediatriu.
Dibuixem larecta y =0.

Seleccionem la recta mediatriu i la recta y = 0. Dibuixem la interseccio B dels dos

objectes.

Dibuixem la circumferencia de centre O que passa por B.

Seleccionem la circumferéncia i la recta mediatriu. Dibuixem la interseccié D dels dos
objectes. Dibuixem els segments que formen els costats del rombe.

Seleccionem cadascun dels vertexs B i D. Amb el quadre de mesures calculem les
seues coordenades.

Seleccionem el costat AB. Amb el quadre de mesures calculem la mesura del costat
del rombe.

Seleccionem els quatre costats del rombe. Amb el quadre de mesures calculem la
mesura de 'area del rombe.

£ Archivo Editar Insertar Accion £ Archivo Editar Ver Dibujar %]
EIREE G Ml v[ 2+ [a] ] L] ]';
Siguen A(4,5), C(2,1) els B(9.00,0) Area: 30. 00
veértexs oposats del rombe D(-3.00,6.00)

ABCD que tenen un vértex en AB=17.07 10;

I’eix d’abscisses. Calcula les §§ff3 422

coordenades de B, D, D’area i e D

el costat del rombe.

Bra 51

r %)

_10
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Solucié analitica
Insertem una fila de calcul.



Definim les variables vértexs A i C:
[4 5]=A
[2 1=cC
Calculem el centre O del rombe:
A+C

= 0.

Calculem el vector AC:

C-A=v

Calculem el pendent de la recta mediatriu al segment AC:
~v[1,1]
v[1, 2]

Calculem les coordenades de O:

o1 1= o1

o1 2]= 02

Calculem I'equaci6 de la recta mediatriu:
y=m-(x—01)+ 02

Calculem la abscissa del vertex B:
solve(y =m-(x—01)+02)|y =0.
B(9,0).

Definim el vertex B:

[0 o]=B

Calculem el vertex D:

0+0-B=D

Calculem la mesura del costat AB:
norm(B — A)

Calculem las mesures de les diagonals:
norm(C-A)=>dl

norm(D —B) = d2

Calculem l'area del rombe ABCD:

dl-d2

2

=m
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Blia[e] e ]9 [B]e e [ ]¢
[4 5]15A ﬂ coordenades O D
[4 5] O[1,1]1201
[2 1]13C 3
[2 11 O[1, 21302
centre O del rombe —_— 8
A+C recta mediatriu
g 10 y=mx (x-01)+02
3 31 y=m8) g
vector AC .
TS vertex B
[=2 —4] solve (y=mX (x—-01)+02) | y=0
=9
pendent recta mediatriu a AC L
—[1,1] [9 013B
Vil 2] ™ [9 01
3 vertex D
20 [0+0-BsD i
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Ao ] B [ [
yerex o
0+0-B»D =
[-3 6]
costa rombe
norm (B-A)
54V2
diagonals rombe
norm (C-A)2d1
2:V5
norm (D-B)>d2
6-v5
area rombe
dixd2
2
30
0 &
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