Problema

Siguen el quadrilater convex ABCD de vertexs A(—3,1), B(4,0), C(1,4), D(—4,3)
Siguen K, L, M, N els punts migs dels costats, AB, BC,CD, DA , respectivament.

Proveu que:

a) El quadrilater KLMN és un paral-lelogram.
b) L’area del quadrilater KLMN és igual a la meitat de I'area del quadrilater ABCD.
Aquesta propietat, que és general dels quadrilaters, s'anomena Teorema de Varignon.

Solucio:
Obrim el Menu Ejec-Mat.

Definim les coordenades dels vertexs A(—3,1), B(4,0), €C(1,4), D(—4,3) com

ectors.
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Calculem els punts migs K, L, M, N dels costats:
(VctA+VctB) =2 - VctK,
(VetB+VctC)+2 - Vetl
(VetC+VetD)+2->VetM
(VetD +VctA)+2->VctN
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Les coordenades dels punts migs soén:
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Determinem les components dels vectors NK,ML.
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Aleshores, KLMN és un paral-lelogram.

A A
L’area del quadrilater ABCD és igual a la suma de les arees dels triangles ABC, CDA.

A

L’area del quadrilater KLMN és igual al doble de I'area del triangle KLM
A

L'area del triangle PQR de vertexs P(xq,y1), Q(x3,v2), R(x3,v3) €és:

1 x1 1 1

SPQR = EAbS det Xy Yo 1
X3 y3 1

Definim les matrius formades pels punts:
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Mat A : 3x 3
Mat B :None
Mat C :None
Mat D :None
Mat E :None
Mat F :None
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SABCD = E(detA + detB) =18

1
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Vegem la solucié grafica. Obrim el Men( Geometria.
Passos de la construccio:
a) Dibuixem els punts A, B, C, D.
b) Dibuixem el quadrilater ABCD.
c) Dibuixem els punts migs dels costats del quadrilater ABCD.
d) Dibuixem el quadrilater KLMN.
e) Calculem les arees dels quadrilaters ABCD, KLMN
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Sapcp = 3 (detA + detB) = 18 Sypyy = 2 -5 (detC) = 9

Vegem que KLMN és un paral-lelogram (I'angle que formen els costats oposats és 0°)

B o°

Tl

-
Tl

Pierre Varignon era fill d'un constructor de Caen que, tot i no
ser ric, va tenir prou diners perqué Varignon estudiés primer al
col-legi jesuita de Caen i després anés a la universitat de la
mateixa ciutat, on es va graduar el 1682. Abans, entre 1676 i
1679, va ser ordenat sacerdot.

El 1687, Varignon publica el seu tractat sobre mecanica, fet
que li valdra ingressar I'any seglient a 'Academia de Ciéncies
com a gedometra. El mateix any és nomenat primer professor de
matematiques del College des Quatre Nations, més conegut
com a College Mazarin, pel cognom del seu fundador.

Pocs anys després, quan el seu amic Sant Pierre abandona
Paris per Brest, es trasllada a viure al College Mazarin, on
viura fins a la seva mort. El substituira en el seu lloc Léonor

Caron, qui sera el mestre de D'Alembert.

El 1692 coneix Johann Bernoulli a Paris, el que significara el comengament d'una llarga
amistat i d'un intens intercanvi epistolar. Varignon sera, doncs, un fervent defensor del
calcul infinitesimal.

A partir de 1704, també sera professor del Collége Royal i també sera nomenat membre
de la Royal Society i de I'Académia de Ciencies de Berlin.



