Problema
El desplagcament d’una particula ve definit per la funcié s(t) = 4sint + 3 costont =0
t segons i s(t) metres.

a) Determineu la posicié inicial.

b) Determineu el maxim desplagament des de I'origen de coordenades.

c) Determineu el maxim desplagcament des de la posicio inicial.

d) Calculeu la velocitat maxima.

e) Proveu que la acceleracio a(t) és a(t) = —s(t)

f) Descriviu el moviment de la particula.

Solucio:
a)

Obrim el Menu Grafico i definim la funcio s(t) = 4sint + 3 cost
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Per calcular la posicio6 inicial calcularem el punt de tall de la funcié amb I'eix
d’ordenades (amb la funcié G-Solv)

Bl [EXE]: Mostrar coordenadas
¥Y1=#sin x+3cos x,[0,4r]
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En la posicio inicial esta a 3 m de I'origen de coordenades.
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b)
Per calcular la maxima distancia des de l'origen, calcularem el maxim i el minim de la
funcié i veurem quin dels dos valors és major.

[E] [EXE] Mostrar coordenadas
Y1=1: : in x33cos x,[0, 4n:

El maxim desplagament des de 'origen de coordenades és de 5 m.



C)

El maxim desplacament des de la posicio inicial és el maxim de la diferéncia entre la
posici6 inicial i el maxim de la funcig, i la diferéncia entre la posicio inicial i el minim:
Max{|5—-2|,|-5-2]} =7

d)

Dibuixem la funcié derivada del desplagament:

v(t) = 4cost — 3sint
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Per calcular la velocitat maxima utilitzarem la funcié G-Solve i calcularem el maxim de
la funcié derivada:

El [EXE]l: Mostrar coordenadas
¥2=#Acos x—3sin x,

ke

X=5.63968429 ¥Y=5

i)

La velocitat maxima s’assoleix quan x ~ 5.64 5,11.92 s i la velocitat maxima és 5 m/s.

e)
Calculem l'acceleracio:
a(t) = —4sint —3cost = —s(t)

f)
El moviment és periddic de periode 2.
La posici6 inicial és 3 m de 'origen de coordenades.

El [EXE]l: Mostrar coordenadas
Y1=Hsin x+3cos x,[0,4r]

Passa per l'origen de coordenades ent =~ 2.50 + 2wk, t = 5.64 + 2nk, k = 0,1, 2,3, ...
La distancia maxima del desplagament des de l'origen és 5 m.



[E] [EXE]: Mostrar coordenadas

¥Y2=fcos x—3sin x,[ :-,d'g;l:j];]E Y
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X=9. 468097416 v=-5

Entre [0, 2] estudiem la velocitat:

En linterval [0, 2.50] la velocitat és decreixent.
En l'interval [2.50, 5.64] la velocitat és creixent.
En linterval [5.64, 2] la velocitat és decreixent.

Nota:
. 4 3
s(t) =4sint +3cost =5 (gsmt +§cost>
Siga sina = % @€ [O,E]aleshores, cosa = %.
s(t) = 4sint + 3cost = 5(sint - cosa + cost - sina)
s(t) =5 sin(t+a), a = arcsin%



