Problema

Siga 'esfera d’equacio E = x? + y2 + z2 — 2x + 6z = 0.

Determineu les coordenades del centre i la mesura del radi.
Verifiqueu si el planol IT = 3x — 2y + 6z + 1 = 0 i 'esfera sén secants.
Determineu el radi de la circumferencia intersecci6 de E,II.
Determineu el centre de la circumferéncia intersecci6 de E, II.

Solucio:

Obrim el Menu Grafico 3D.
Representem I'esfera i el planol:

B [MathRadFornl [d7c](a*bi]

Completant quadrats:

2
E=(x-1)?%+y%+(z+3)%? = (V10)
Les coordenades del centre sén €(1,0,—3) i el radi R = v/10.

Per estudiar la posicio relativa del planol i I'esfera, calculem la distancia del centre de
I'esfeera al planol.

3:1-2-0+6(-3)+1
d(c,I) = =3 ‘ =2
3%+ (—2)2 + 62
d(C,T) =2 < R =+/10
Aleshores, el planol i 'esfera sén secants.
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Considerem la circumferéncia interseccio de I'esfera i el planol.
Siga O el centre de la circumferéncia.

Siga la secci6 de I'esfera que passa pel centre C i perpendicular al planol
Siga r = OM el radi de la circumferéncia interseccio.

€0 =2,CM =+10
A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle COM
2
r2=(V10) —22=6
r=+6



Per calcular el centre de la circumferencia interseccié de E, I, determinem la
interseccié de la recta perpendicular a IT que passa pel centre €(1,0,—3) de I'esfera i
el planol I

El vector director de la recta perpendicular al planol que passa per C és el vector
caracteristic del planol v = (3, -2, 6).

La seua equacio vectorial és:

r=(xy,2)=(0,0-3)+(3,—-2,6)a

Obrim el Menu Grafico 3D.

Dibuixem la recta r:

B [MathRadFornl [d7c](a*bi]

Amb la funcié G-Solv determinem la interseccio de la recta r i el planol II.

El MHathRadMormi] [dic]z+bi]
2: Plano ]
: e
Y
Z
¥=1.8571
¥=-0.571_ INTERSEC
Z=-1.28b &
EB

El centre de la circumferéncia és:
P(1.8571,—0.571,—1.285)

Analiticament, per calcular el punt intersecci6 resoldrem el sistema format per la recta r
i el planol 1I.

_(2x+3y =2
r= {By +z=-3

3x—2y+6z=-1
{ 2x+3y =2
3y+z=-3

Obrim el Menu Ecuacion:
Resolem el sistema d’equacions lineals format per la recta r i el planol II.



El MathRadNormll [d7c][a*hil
anx+bnY+CEZ=dn
a

c d
1 3 -2 5] -1
2 2 3 0 2
3 0 3 1
-3

SOLVE |anxi3(CLEAR] EDIT

E MathRadNormd [d/c)a*hi
an X+bn Y+Cn Z=dn

X
Y| -0.5671
ZL -1.2856
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7

REPEAT

13
*=5

4
y=-3

9
=77

Aleshores, el centre de la circumferencia és:

[)(13 4 9)
77 7



