Problema

5x -z=4 . -y=-5
Yy {X y , es demana:

Donades les rectes d’equacions r = i s=
2Xx—-2y—-z=-5

a) Justificar que les rectes r i s és creuen.

b) Calcular raonadament la distancia entre les rectesri s.

c) Determinar I'equacio del pla IT que és paral-lel i equidistant a les rectesri s.

Solucio:

a)

Obrim el Menu Ecuacion.

Per determinar les equacions paramétriques resolem els sistemes format per les dues
rectes.
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Ho farem de forma vectorial. Escrivim les rectes r i s en forma paramétrica:
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yzz—k. Un puntder és A(%lzloj i el vector director v=(1-1,4).

zZ =4\
X=-5+n
S=4y=p . Un punt de s és B(-5, 0, 4) i el vector director w =(1,1,0).

z=4



Obrim el Menu Gréfico 3D.
Definim les dues rectes.
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Amb la funcié G-Solv determinem la posici6 relativa de les dues rectes

Els vectors v, w sén linealment independents ja que les components no sén
proporcionals. Aleshores, les rectes r, s és tallen o bé és creuen.
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Estudiem la linealitat dels vectors {v, w, E} Calculem el determinant format pels tres

vectors:
Obrim el Menu Ejec-Mat
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les rectes ri s es creuen.

b)
Com que les rectesri s es creuen, d(r,s) =

Definim els vectors {v, w}

1 1 0/=18 #0, aleshores, {v, W, A—B} sén linealment independents. Per tant,
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Calculem el producte vectorial vxw
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0=18. vxw=[-1 1 —4/=(4,-4,-2). [vxw|=6.
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c)

El planol gue cerquem és el que passa pel punt mig del segment AB i té direccio

v, wj
1 11
—=5 —+0
El punt mig del segment AB és M 4 , 4 ,0+4 ,M—E,l—l,z .
2 2 2 8 8
L’equacio vectorial del planol és:
19 11
Im=(xYy, z):[—E,E,Z}ra(l—l 4)+B(110).

Obrim el Menu Grafico 3D
Definim el planol.
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El feix de planols de vector caracteristic vxw = (4, — 4, - 2) és:

I1=4x—-4y-2z+D =0, el punt M pertany al planol, aleshores:

4(— %] -4. % —22+D=0. Resolent 'equacié: D =-19 . El planol que cerquem és:
[M=4x-4y-22-19=0.



