Problema

Una poblacié de bacteris P en milers i amb temps t en hores ve modelitzada per

P=10+et -3t t>0

a) Calculeu la poblacio inicial de bacteris.
En quin moment la poblacié de bacteris és de 14 milions.

dp
b) Calculeu T

En quin moment la taxa instantania de variacio és de 6 milions per hora.

2
c) Calculeu % i expliqueu el significat fisic d’aquesta quantitat
Calculeu la poblacié minima de bacteris, justifiqueu que aquest valor és el

minim.

Solucio:

Obrim el Menu Gréfico i definim la funcié poblacié P(x) = 10 + e* — 3x
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Per calcular la poblacié en linstant inicial calculem Y1(0):

[EXE]: Mostrar coordenadas E MatRadMorml] [d7c](athi
YI=10¥(e x)-3x Y1 (0)
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La poblacio inicial és 11 milers de bacteris.




Amb la funcié G-Solv podem determinar el temps quan la poblacié és de 14000 milers,
és a dir 14 milions
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X=9.548143468 H=14000 8
La poblaci6 de bacteris és de 14 milions al cap de 9.5481 hores.

També podem resoldre I'equacié 10 + e* — 3x = 14000
Obrim el Menu Ejec-Mat i resolem I'equacié numericament.
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La poblacio de bacteris és de 14 milions al cap de 9.5481 hores.
b)
Obrim el Menu Gréafico i definim la funcié derivada.
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Per calcular la quan la velocitat és de 6 milions de bacteris per hora, utilitzem la funcié
G-Solv

El [EXE]l: Mostrar coordenadas
Yo=d/dx(¥Y1,x)
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La poblacio té una taxa de variacio instantania de 6000 milers de bacteris per hora al
cap de 8.7 hores

La derivada de la funcié poblacié és:

P'(x) =e* -3

Obrim el Menu Ejec-Mat

Per calcular la guan la velocitat és de 6 milions de bacteris per hora, resolem
numericament I'equacio:
e* —3 =6000
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La poblacio té una taxa de variaci6 instantania de 6000 milers de bacteris per hora al
cap de 8.7 hores

C)
Obrim el Menu Gréfico i definim la funcié segona derivada.
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La segona derivada és 'acceleracio.
Es positiva.

Per calcular la poblacié Minima obrim el Mena Grafico i amb la funcié G-Solv calculem
el minim de la funcio.
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La poblacié minima és de 9.704 milers de bacteris i s’assoleix al cap de 1.099 hores
L’acceleraci6 és P"(x) = e*



