Problema
La seccio vertical d’un canal ve donada per

la funcié y = % — 32, x,y metres.
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La figura mostra el limit de 'aigua.

El canal sempre té la mateixa seccié.
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L’amplada del canal és de 24 metresila
maxima profunditat és de 16 metres.
a) Calculeu 'amplada de la superficie
de l'aigua quan la profunditat és de
10 metres
b) El canal té 200 metres. Calculeu el
volum maxim de l'aigua.
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Solucio:
Obrim el Menu Grafico. Definim i representem la funcié y = % —32
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Notem que I'amplada del canal és 24 metres calculant amb la funcié G-Solv, els punts

de tall de la funcié amb 'eix d’abscisses.

El [EXE]: Mostrar coordenadas B

[EXE]: Mostrar coordenadas
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punts de tall de la funcié amb I'eix d’ordenades.
El [EXE]: Mostrar coordenadas

Y1=(161(cos ((nx)13B)))—32 2
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Notem que la profunditat del canal és 16 metres calculant amb la funcié G-Solv, els

aigua



a)
Per calcular per a quina amplada del canal la profunditat de la superficie de I'aigua és
de 10 metres, calculem 2 - y~1(—10)

El MathRadNorml Bl [EXE]: Mostrar coordenadas
E < || ¥1=(16a{cos {(xx)136)))-32 <
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L’amplada del canal és 2x = 17.3367 metres
Obrim el Menu Ejec-Mat

Resolem I'equacié Y1 = —10

Calculem 2x

E MathWRadForml [dic]fa*bi
SolveN(Y1=-10)
g,8.668351645,63.331>
2X8.668351645

. 17.33670329
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b)
Per calcular el volum maxim, calcularem la seccié maxima vertical del canal i la
multipliquem per la longitud del canal.

E MathRadForml [d/c)a*bi]
17 .0007U3ZY|
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285.0807725
27016.15451
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El Volum és 57016.155 m3



Nota:
Calculem | -

( = dx

Efectuem el canvi t = cos(kx)
dt = —k -sintdx

1 1 1
dx = —— | —=dt
fcos(kx) x kf tvV1 = t2

Efectuem el canvi u? = 1 — t?2
u-du=—t-dt

1 1 1 1
fcos(kx)dx__E t\/l_tzdt__E 1—u2 kf

1 __A B
u?—1 u+1 u-1

1=Au—-1)+Bu+1)

Siu =1, aleshores, B :%
Siu = —1, aleshores, 4 = —%

1 1 1 1
j dxz—jﬁdu———(lnlu—ll+ln|u+1|)+C——1n

cos(kx) k

Desfent els canvis:
f 1 dx _1l |u—1+C_111—sinkx+
cos(kx) 2k lu+1 =2k "1+ sinkx
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