En I'esfera d’equacié E = (x — 1)? + (y + 2)? + (x — 3)? = 25 determineu el punt M
més proxim al planol IT1 = 3x — 4y + 19 = 0 i calculeu la distancia del punt M a aquest
planol.

Solucio:
L’esfera té centre el punt 0(1,—-2,3) iradir =5

Vegem que el planol és exterior a I'esfera.
Calculem la distancia del centre 0(1,—2,3) al planol 1 =3x — 4y +19 =0
3-1—4-(=2)4+0-3+19
d(o,1) = =6
V324 (—4)2 + 02
d0,M=6>r=>5
Aleshores, el planol és exterior a I'esfera.

Obrim el Menu Grafico 3D

Definim i dibuixem 'esfera i el planol.
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La recta perpendicular al planol IT = 3x — 4y + 19 = 0 que passa pel centre 0(1,—-2,3)
té vector director el caracteristic del planol a = (3, —4,0).

La seua equacio és:

r=(xv,2z)=01,-2,3)+a(3,—4,0)

Un punt qualsevol de la recta té coordenades:

M1+ 3a,—2 — 4a,3)

Substituint les coordenades del punt en I'equacio del planol:

(Ba)? + (—4a)? = 25

Resolent I'equacio:

a=1,-1

Si a = 1 el punt interseccio té coordenades M, (4, —6,3)
Si a = —1 el punt interseccio té coordenades M,(—2,2,3)



Calculem la distancia del punt M;(4,—6,3) al planol T=3x -4y +19=0
3:4—4-(-6)+0-3+19
d(Mll n) =

V32 + (—4)2 + 02

Calculem la distancia del punt M,(—2,2,3) al planol 1 =3x —4y + 19 =0
3-(=2)—4-2+0-3+19
d(M,, 1) = =1
V32 + (—4)2 + 02

El punt més proxim al planol 11 = 3x — 4y + 19 = 0 és M,(—2,2,3)



