
Determineu l’equació de l’esfera que passa pels punts 
𝐴(1,−2,−1), 𝐵(−5, 10,−1), 𝐶(4, 1, 11), 𝐷(−8,−2, 2) 
 
Solució 1: 
Vegem que els quatre punts no són coplanaris. 
Obrim el Menú Ejec-Mat 

Vegem que el determinant de la matriu 𝑀 = (
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) és distint de zero. 

 

 
 

 
 

Calculem els punts migs dels segments 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ , 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ , 𝐴𝐷̅̅ ̅̅  

El punt mig del segment 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  és 𝐸(−2, 4, −1) 

El punt mig del segment 𝐴𝐶̅̅ ̅̅  és  𝐹 (
5

2
,
−1

2
, 5) 

El punt mig del segment 𝐴𝐷̅̅ ̅̅  és 𝐺 (
−7

2
, −2,

1

2
) 

 

Calculem les components dels vectors 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (−6,−12, 0) 

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (3, 3, 12) 

𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = (−9, 0, 3) 
 

El plànol mediador del segment 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  té equació: 
Π1 ≡ (𝑥 + 2) + 2(𝑦 − 4) = 0 

Π1 ≡ 𝑥 + 2𝑦 = 6 
 

El plànol mediador del segment 𝐴𝐶̅̅ ̅̅  té equació: 

Π2 ≡ (𝑥 −
5

2
) + (𝑦 +

1

2
) + 4(𝑧 − 5) = 0 

Π2 ≡ 𝑥 + 𝑦 + 4𝑧 = 22 
 
  



El plànol mediador del segment 𝐴𝐷̅̅ ̅̅  té equació: 

Π3 ≡ −3(𝑥 +
7

2
) + (𝑧 −

1

2
) = 0 

Π3 ≡ −3𝑥 + 𝑧 = 11 
 
El centre de l’esfera és igual al punt intersecció dels tres plànol. 
 
Obrim el Menú Ecuación: 

 
 

 
El centre de l’esfera és el punt 𝑂(−2, 4, 5) 
 
El radi de l’esfera és: 

𝑟 = 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = √(1 + 2)2 + (−2 − 4)2 + (−1 − 5)2 

 

 
El radi de l’esfera és 𝑟 = 9 

L’equació de l’esfera és (𝑥 + 2)2 + (𝑦 − 4)2 + (𝑧 − 5)2 = 92 

 
  



Solució 2 
L’equació general de l’esfera és: 

𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 + 𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶𝑧 + 𝐷 = 0 
Substituïm les coordenades dels quatre punts en l’equació general i resolem el sistema 
format per les 4 equacions amb les incògnites A, B, C, D. 
 
Obrim el Menú Ecuación: 

 
 

 
La solució és: 

{

𝐴 = 4
𝐵 = −8
𝐶 = −10
𝐷 = −36

 

L’equació general de l’esfera és: 

𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 − 4𝑥 + 8𝑦 + 10𝑧 − 36 = 0 
Completant quadrats: 

(𝑥 + 2)2 + (𝑦 − 4)2 + (𝑧 − 5)2 = 36 + 22 + 42 + 52 

(𝑥 + 2)2 + (𝑦 − 4)2 + (𝑧 − 5)2 = 92 
 
El centre de l’esfera és el punt 𝑂(−2, 4, 5) i el radi 𝑟 = 9 
 
 


