Determineu 'equacio de I'esfera que passa pels punts

A(1,-2,—-1),B(-5,10,—1),C(4,1,11), D(-8,-2,2)

Solucio 1:
Vegem que els quatre punts no sén coplanaris.
Obrim el Menu Ejec-Mat

1 -2 -1 1
Vegem que el determinant de la matriu M = -5 110 111 1 és distint de zero.
-8 -2 21
E RadMorml) [d/c](athi) E RadMornl [d7c]fa+hi]
Matriz A 1 2 3 A
Mat A :None 1 1 -2 -1 1
Mat B :None 2 -5 10 -1 1
Mat C :None 3 4 1 11 1
Mat D :None 4 -8 -2 2
Mat E :None
Mat F :None 1
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Calculem els punts migs dels segments AB, AC, AD

El punt mig del segment AB és E(—2,4,—1)

El punt mig del segment AC és F (3_71 5)

El punt mig del segment AD és G (_77 —2,%)

Calculem les components dels vectors 4B, AC, AD

AB = (—6,—12,0)
AC = (3,3,12)
AD = (—9,0,3)

El planol mediador del segment AB té equacio:
M=x+2)+2(y—4)=0
[l;=x+2y=6

El planol mediador del segment AC té equacio:

5 1
HZE(X—E>+<}/+E>+4(Z—5)=O
ILh=x+y+4z=22




El planol mediador del segment AD té equacio:

I, = -3 +7)+( 1)—0
3 = X > VA > =
[l =-3x+z=11

El centre de I'esfera és igual al punt interseccio dels tres planol.

Obrim el Menu Ecuacion:

E MathRad[orml [d/c)(a*bi

E MathRadNorml [d/c)fa*bi

Ecuacion

Seleccionar tipo
Fl1:Simultaneo
F2:Polinomio
F3:Resolver

SIMUL] POLY JSOLVER

anx+bnY+CEZ=dn

1 1 2
2 1 1
3 -3 0

SOLVE |(Mauxy3(CLEARJ| EDIT

E MathRadForml [d/c)a*bi]

an X+bn Y+Cn Z=dn

i

REPEAT
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El centre de I'esfera és el punt 0(-2,4,5)

El radi de I'esfera és:

r=0A=+(1+2)2+(-2—-4)2+(—1-5)2

E MathRadNorml [d/c)(athi
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El radi de I'esferaésr =9

El MathRadForml [dic]fa+bi

L’equacio de I'esfera és (x + 2)% + (y — 4)?> + (z — 5)? = 92




Solucio 2
L’equacio general de I'esfera és:
x2+y2+2z24+Ax+By+Cz+D =0

Substituim les coordenades dels quatre punts en I'equacio general i resolem el sistema

format per les 4 equacions amb les incognites A, B, C, D.

Obrim el Menu Ecuacion:

E MathRadForml [d/c)a*hi]

E MathRadMorml [d/c)a*bi]

Ecuacion

Seleccionar tipo
Fl:Simultaneo
F2:Polinomio
F3:Resolver

SIMUL] POLY JSOLVER

Simul taneo ]
Datos en memoria

Incognitas:3

oNamero incognitas?
( 2 J 3 ]/ 4 /] 5 ] 6/

E [HatRadForml [dic)fa*bil

an X+bn Y+Cn Z+dn T=en
a b c

1 - -2 -1

2 -5 10 -1
3 4 1 11
4 -8 -2 2

SOLVE |(ManxI3(CLEAR] EDIT
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an X+bn Y+Cn Z+dn T=en
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X
Y -8
A
T -386

REPEAT

La solucid és:

A=4
B=-8
C=-10
D =-36

L’equacio general de I'esfera és:

x2+y2+22—4x+8y+10z2—36=0

Completant quadrats:

(x+2)2+ (@ —4)%*+(z—-5)?%=36+22+42 + 52

x+2)?+(@y—-4)?*+(z—-5?%=92

El centre de I'esfera és el punt 0(—2,4,5) ielradir =9




