
Siga l’esfera 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 − 6𝑥 − 4𝑦 + 8𝑧 + 20 = 0 
Calculeu l’esfera d’igual radi, tangent exterior en el punt 𝐴(1, 4, −3) de l’esfera. 
Calculeu l’esfera d’igual radi, tangent exterior en el punt diametralment oposat al punt 
𝐴(1, 4, −3) de l’esfera. 
 
Solució: 
Completant quadrats: 

𝐸 ≡ (𝑥 − 3)2 + (𝑦 − 2)2 + (𝑧 + 4)2 = 32 
L’esfera E te centre 𝑂(3, 2, −4) i radi 𝑟 = 3 
 
Notem que el punt 𝐴(1, 4, −3) pertany a l’esfera E ja que satisfà la seua equació: 

(1 − 3)2 + (4 − 2)2 + (−3 + 4)2 = 32 
 
El centre 𝑂1de l’esfera tangent en el punt 𝐴(1, 4, −3) compleix: 

𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝑂1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

(−2, 2, 1) = (𝑥 − 2, 𝑦 − 4, 𝑧 + 3) 
Resolent l’equació: 
𝑂1(−1, 6,−2) 
 
L’equació de l’esfera de radi 3 tangent en A a l’esfera E té equació: 

𝐸1 ≡ (𝑥 + 1)2 + (𝑦 − 6)2 + (𝑧 + 2)2 = 32 
 
El punt A’ diametralment oposat del punt A compleix: 

𝐴𝑂⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑂𝐴′⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
(2, −2,−1) = (𝑥 − 3, 𝑦 − 2, 𝑧 + 4) 
Resolent l’equació: 
𝐴′(5, 0,−5) 
 
El centre 𝑂2de l’esfera tangent en el punt 𝐴′(5, 0, −5) compleix: 

𝑂1𝑂⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑂𝑂2
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  

(4, −4,−2) = (𝑥 − 3, 𝑦 − 2, 𝑧 + 4) 
Resolent l’equació: 
𝑂2(7,−2,−6) 
L’equació de l’esfera de radi 3 tangent en A’ a l’esfera E té equació: 

𝐸1 ≡ (𝑥 − 7)2 + (𝑦 + 2)2 + (𝑧 + 6)2 = 32 
 
Obrim el Menú Gráfico 3D. 
Definim i representem les tres esferes. 
 

 



 
 

 


