Siguen les esferes d’equacions

Ei=x*+y2+4+2z2=25E,=x>+y?+2z2-10x+ 15y —25z2=0
a) Proveu que les dues esferes son secants.
b) Determineu el planol que conté la interseccié de les dues esferes.
c) Determineu el centre i el radi de la circumferencia interseccio.

Solucio:
a)

L'esfera E; = x? + y? + z? = 25 té centre 0,(0,0,0) iradi R; = 5
Completant quadrat en 'esfera E, = x? + y? + z%> — 10x + 15y — 252 = 0
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El centre de I'esfera és 0, (5, —

Obrim el Menu Gréfico 3D

Definim i representem les dues esferes.
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Vegem analiticament que les dues esferes sén secants.

Calculem la distancia entre els dos centres.

- -0+ (0] + (o)

La suma dels radis és:
Ry + R, = 5+2v38>0,0;
La diferéncia dels radis és:
5 _
Rz _Rl :EV38_5 > 0102
Aleshores, les dues esferes son secants.
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b)
El planol interseccio de les dues esferes és el planol format per la diferéncia de les
eguacions de les dues esferes:
[1=10x — 15y + 25z = 25
Simplificant:
N=2x-3y+5z-5=0
Dibuixem el planol.
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El centre de la circumferéncia interseccié de les dues esferes és la projeccié del centre
0,(0,0,0) sobre el planol T =2x —3y+5z—-5=0

La recta r perpendicular al planol que passa per 0,(0,0,0) té vector director el
caracteristic del planol a = (2,—3,5) la seua equacio és:

r=(xvyz) =a(2,-3,5)

Substituim les coordenades d’'un punt qualsevol de larectar, (2a, —3a, 5a) en
I'equacio del planol:

2(2a) —3(=3a) +5(a)—5=0

Resolent I'equacio:

5
a==z
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La intersecci6 del planol i la recta és:

0(5 15 25)
19 38°38
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0,0 =d(0.,11) = N =755

Considerem el triangle rectangle format pels catets 0,0, O i un punt de la
circumferéncia i d’hipotenusa R; = 5

Siga R el radi de la circumferéncia:



Aplicant el teorema de Pitagores:
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