
Calculeu la distància més curta del punt 𝐴(1,−1, 3) a l’esfera 

𝐸 ≡ 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 − 6𝑥 + 4𝑦 − 10𝑧 − 62 = 0 
En quin punt de l’esfera s’assoleix la distància més curta. 
 
Solució 
Completant quadrats: 

𝐸 ≡ (𝑥 − 3)2 + (𝑦 + 2)2 + (𝑧 − 5)2 = 62 + 9 + 4 + 25 = 102 
Les coordenades del centre de l’esfera és 𝑂(3,−2,5) i el radi 𝑅 = 10 
 
Estudiem la posició relativa del punt 𝐴(1,−1, 3) respecte de l’esfera. 
(1 − 3)2 + (−1 + 2)2 + (3 − 5)2 = 9 < 102 
El punt 𝐴(1,−1, 3) és interior a l’esfera 

𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = √(1 − 3)2 + (−1 + 2)2 + (3 − 5)2 = 3 

La distància més curta és: 

𝑑𝑚í𝑛 = 𝑅 − 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 10 − 3 = 7 
La distància més llarga és: 

𝑑𝑚à𝑥 = 𝑅 + 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 10 + 3 = 13 
 

𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (−2, 1, −2) 
L’equació de la recta que passa pels punts O i A és: 
𝑟𝑂𝐴 ≡ (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (3,−2, 5) + 𝛼(−2, 1, −2) 
Un punt qualsevol de la recta 𝑟𝑂𝐴 ≡ (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (3,−2, 5) + 𝛼(−2, 1, −2)té coordenades: 
𝑃(3 − 2𝛼,−2 + 𝛼, 5 − 2𝛼) 
 
Determinem la intersecció de la recta i l’esfera. Substituïm les coordenades del punt  
𝑃(3 − 2𝛼,−2 + 𝛼, 5 − 2𝛼) en l’equació de l’esfera: 
(−2𝛼)2 + 𝛼2 + (−2𝛼)2 = 100 Resolent l’equació: 
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Obrim el Menú Gráfico 3D 
Definim i representem l’esfera i la recta  

 

 


