Calculeu la distancia més curta del punt A(1, -1, 3) a I'esfera
E=x>+y2+2z2—6x+4y—10z—62=0
En quin punt de I'esfera s’assoleix la distancia més curta.

Solucio

Completant quadrats:
E=(x-3)2+@+2)?+z-52%2=62+9+4+ 25 =102

Les coordenades del centre de I'esfera és 0(3,—2,5) i el radi R = 10

Estudiem la posici6 relativa del punt A(1, —1, 3) respecte de I'esfera.
(1-3)2+(-1+2)2+ (3 -5)?=9<10?

El punt A(1,—1,3) és interior a I'esfera
0A=,(1-3)2+(-1+2)2+3-5)2=3

La distancia més curta és:

dpin =R—0A=10-3=7

La distancia més llarga és:

dmax =R+0A=10+3 =13

04 = (-2,1,-2)

L’equacio de la recta que passa pels punts O i A és:

roa = (x,¥,2) = (3,—-2,5) + a(—2,1,-2)

Un punt qualsevol de larectary, = (x,v,2) = (3,—2,5) + a(—2,1, —2)té coordenades:
P(3—-2a,—-2+a,5—-2a)

Determinem la intersecci6 de la recta i 'esfera. Substituim les coordenades del punt
P(3—2a,—2+ a,5— 2a) en I'equacio de 'esfera:
(—2a)? + a? + (—2a)? = 100 Resolent 'equacio:
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P; (—3 ,5,?) és el punt més proper de A.

AP, = (29 1)2+(_16+1)2+(35 3)2—13
27 I\3 3 3 -

P, (29 ‘16,33—5) és el punt més allunyat de A.
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