
Pels punts intersecció de la recta 𝑟 ≡ {
𝑥 = −5 + 3𝑡
𝑦 = −11 + 5𝑡
𝑧 = 9 − 4𝑡

   i de l’esfera d’equació 

𝐸 ≡ (𝑥 + 2)2 + (𝑦 − 1)2 + (𝑧 + 5)2 = 49 s’han traçat plànol tangents determineu les 
seues equacions. 
 
Solució: 
El centre de l’esfera és 𝑂(−2, 1, −5) i e radi 𝑅 = 7 
 
Determinem els punts intersecció de la recta i l’esfera. 

Un punt qualsevol de la recta 𝑟 ≡ {
𝑥 = −5 + 3𝑡
𝑦 = −11 + 5𝑡
𝑧 = 9 − 4𝑡

 és 𝑃(5 + 3𝑡,−11 + 5𝑡, 9 − 4𝑡) 

Substituïm les seues coordenades en l’equació de l’esfera: 
(−3 + 3𝑡)2 + (−12 + 5𝑡)2 + (14 − 4𝑡)2 = 49 
Simplificant: 

𝑡2 − 5𝑡 + 6 = 0 
Resolent l’equació: 
𝑡 = 2, 3 
Les coordenades dels punts intersecció són: 
𝑃1(1,−1, 1), 𝑃2(4, 4,−3) 
Els vector del plànol característic del plànol tangent a l’esfera en el punt 𝑃1(1,−1, 1) és: 

𝑂𝑃1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = (3, −2, 6) 
L’equació del plànol és: 
𝜋1 ≡ 3(𝑥 − 1) − 2(𝑦 + 1) + 6(𝑧 − 1) = 0 
Simplificant: 
𝜋1 ≡ 3𝑥 − 2𝑦 + 6𝑧 − 11 = 0 
 
Els vector del plànol característic del plànol tangent a l’esfera en el punt  𝑃2(4, 4,−3)és: 

𝑂𝑃2
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = (6, 3, 2) 
L’equació del plànol és: 
𝜋2 ≡ 6(𝑥 − 4) + 3(𝑦 − 4) + 2(𝑧 + 3) = 0 
Simplificant: 
𝜋2 ≡ 6𝑥 + 3𝑦 + 2𝑧 − 30 = 0 
 
Obrim el Menú Gráfico 3D. 
Definim les equacions de l’esfera, la recta i el plànol 𝜋1 ≡ 3𝑥 − 2𝑦 + 6𝑧 − 11 = 0 

 



 
 
Definim les equacions de l’esfera, la recta i el plànol 𝜋2 ≡ 6𝑥 + 3𝑦 + 2𝑧 − 30 = 0 

 

 
 


