
 
Maturitá 2019. Itàlia. 
 
Considerem els punts 𝐴(2, 3, 6), 𝐵(6, 2, −3), 𝐶(3, −6, 2) en l’espai tridimensional. 

Verifiqueu que els segments 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ , 𝑂𝐵̅̅ ̅̅ , 𝑂𝐶̅̅ ̅̅  són arestes d’un cub, on 𝑂(0, 0, 0). 
Determineu el centre i el radi de l’esfera circumscrita al cub. 
 
Solució: 
Obrim el Menú Ejec-Mat. 
Definim els vectors  

𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (2, 3, 6), 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = (6, 2, −3), 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (3,−6, 2) 
 

 

 
 
Vegem que els vectors dos a dos són ortogonals. 
Calculem els productes escalars i vegem que són zero. 
 

 
  



Vegem que els tres vectors són linealment independents. 
Calculem el producte mixt dels tres vecors i vegem que és distint de zero. 
 

 
 
Calculem la mesura de l’aresta del cub. 

Calculem ‖𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ 

 
L’aresta del cub mesura 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 7 

El radi de l’esfera mesura 𝑅 = 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ √3
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7

2
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El vèrtex P del cub oposat al vèrtex O, les seues coordenades compleixen que: 

𝑂𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 
Les coordenades són 𝑃(11,−1, 5) 

El centre Q de l’esfera compleix que 𝑂𝑄⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =
1
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Les coordenades del centre són  
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L’equació de l’esfera és: 
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