
Siguen les esferes 𝐸1 ≡ 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 − 4𝑥 − 12𝑦 + 6𝑧 + 45 = 0, 𝐸2 ≡ 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = 81 
a) Demostreu que les dues esferes són tangents. 
b) Determineu l’equació del plànol tangent a les dues esferes. 

 
Solució: 
a) 
Completant quadrats: 

𝐸1 ≡ (𝑥 − 2)2 + (𝑦 − 6)2 + (𝑧 + 3)2 = −45 + 4 + 36 + 9 = 22 
L’esfera té centre 𝑂1(2, 6, −3) i radi 𝑅1 = 2 
 

L’esfera 𝐸2 ≡ 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = 81 té centre 𝑂2(0, 0, 0) i radi 𝑅2 = 9 
 
Calculem la distància entre els centres: 

𝑂1𝑂2̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = √22 + 62 + 32 = 7 
Calculem la suma i la diferència dels radis: 
𝑅1 + 𝑅2 = 2 + 9 = 11, 𝑅2 − 𝑅1 = 9 − 2 = 7 
 

Aleshores, 𝑂1𝑂2̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑅2 − 𝑅1 = 7 
Les  esferes són tangents interiors. 
b) 
Calculem 𝐸1 − 𝐸2 
𝜋 ≡ −4𝑥 − 12𝑦 + 6𝑧 + 36 = 0, plànol tangent a les dues esferes. 
 
Obrim el Menú Gráfico 3D. 
Definim i representem les dues esferes i el plànol. 
 

 
 

 



 
 


