Siguen els punts de 'espai tridimensional A(3,1,0),B(3,—1,2),C(1,1,2)
a) Proveu que els tres punts formen un triangle equilater.
b) Determineu el planol que conté els tres punts.
c) Determineu el punt P tal que ABCP siga un tetraedre regular.

Solucio:

a)

Obrim el Menu Ejec-Mat.
Definim els vectors.

AB = (0,—2,2),AC = (=2,0,2),BC = (—2,2,0)
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Els vectors {E, TC} son linealment independents ja que les components dels vectors

P . 0 -2
no so6n proporcionals, — # —

Aleshores, els punts A, B, i C formen un triangle.

Calculem el modul dels tres vectors.
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[4B|| = [| Ac|| = ||BC]|| = 2v2
Aleshores, el triangle és equilater.




b)

Calculem el vector AB x AC vector caracteristic del planol que conté els punts A, B, C.
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Un vector caracteristic del planol és a = (1,1,1)

L’equacio del planol que conté els tres punts és:
T=(x-3)+@y—-1)+=Z-0)=0

Simplificant:
T=x+y+z—4=0
c)

A
El circumcentre i el baricentre del triangle ABC coincideixen.
Les seues coordenades son:
€+3+11—1+10+2+3
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El vértex P del tetraedre pertany a la recta r perpendicular al planol

T=x+y+z—7=0que passa pel punt G ( ,3,3) que té vector director el
caracteristic del planol a = (1,1,1)

La seua equacio és:

714
r=(x,y,z)= <3 3 3)+,u(11 1)

Un punt qualsevol de la recta r té coordenades:

P(7+ Ly )
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Per ser vértexs del tetraedre ||AP|| = 2v2
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|mﬁﬂ=jG;+uf+(E§+u>+(%+u)

Resolem 'equaci6 ||AP|| = 2v2
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El problema té dues solucions:

Si,u=—§

P;(1,-1,0)
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