Un raig lluminds surt del punt P(4, 5, —1) es reflecteix sobre un mirall pla = I'equacié del
qualést=x+3y—2z—7=0.

El raig reflectit passa pel punt Q(—7,8,—9)

Determineu les coordenades del punt d’incidéncia M.

Determineu I'equacio de la recta d’incidéncia i de la recta de reflexid

Calculeu l'angle d'incidencia.

Solucio:
Notem que els punts P i Q pertanyen a la mateixa part del planol ja que:
443:5-1-7>0,-7+3%8—-2(-9)—-7>0

Calculem el punt simetric de Q respecte del planol t = x + 3y —2z—-7 = 0.
La recta r perpendicular al planol T = x + 3y — 2z — 7 = 0 que passa pel punt
Q(—7,8,—9) té vector director el caracteristic del planol, a = (1, 3, —2)

La seua equacio és:

r=(xy2) =(-7,8-9) +u(l,3,-2)

Un punt qualsevol de la recta r té coordenades:

T(—=7+u,8+3u,—9—2u)

Calculem el punt projeccio Q, determinant la interseccio de la recta i el planol.
Substituint les coordenades del punt T en I'equacio del planol.
—74+u+38+3u)—-2(-9-20)—-7=0

Resolent 'equacio:
p=-—2

El punt projeccio té coordenades: Q,(—9,2,—5)
El punt simétric Q' compleix QQ' = 2 - QQ,
Siga Q'(x,y,2)

(x+u7,y—8,z+9) =2(-2,-6,4)

Resolent I'equacio:

Q'(-11,—-4,-1)

PQ’ = (-15,-9,0)

La recta (‘incidéncia) que passa pels punts P, Q' té vector directo v = (5,3, 0)r
La seua equacio és

mpr = (x,¥,2) = (5,5,-1) + y(5,-3,0)

El punt d’incidéncia es determina amb la interseccio de la recta 7, i el planol
Obrim el Menu Grafico 3D.

Definim i representem la recta rp, i el planol
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Les coordenades del punt d’incidéncia son:
M(—1,2,-1)

MQ = (—6,6,8)

Amb la funcié G-Solv determinem la interseccio (punt d’incidéncia):

La recta de reflexid, és la recta que passa pels punts M, Q, que té vector director

w = (-3,3,4)

La seua equacio és:

(x,y,2) =(-7,8,—-9) + f(—3,3,4)
Definim i dibuixem la recta
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L’angle d’incidencia és I'angle complementari de I'angle que formen el vector
caracteristic del planol a = (1, 3,—2) i de la recta d’incidéencia v = (5, 3,0)

Obrim el Menu Ejec-Mat.

Definim els vectors i calculem el complementari del seu angle.




E RadMornl [d7c](atbi)

[RadNormi) [dZc](a*bil

A 1 2 3
1C 1 <l -2l

-2
[ ROW JCOLUMN/NsIhi

1C

1 2 3

5 3 I

[ ROW JCOLUMN/NnIhS

]

90-Angle(Vet A,Vet Brx
0 39°55°04.35”

Lo | r | & | IulEYE

L’angle d’incidéncia és a =~ 39°55’




