x =4+ 4t

Demostreu que per larectar ={y = 1 + 3t només es pot tragar un planol tangent a
z=1+t¢t

lesferaE =x?+y2+2z2—-2x+6y+2z+8=0

Determineu la seua equacio.

Solucio:

Completant quadrats en I'equacié de I'esfera:
E=(x-1)?+@y+3)?+(@z+1)?=-8+1+9+1=3

El centre de I'esfera és el punt 0(1,—3,—1) i el radi R = V3

Només es pot tracar un planol tangent a I'esfera que continga la recta i la recta és
tangent a I'esfera.
Un punt de la recta és P(4,1,1) i el vector director v, = (4,3,1)

Vegem que la distancia del centre de I'esfera a la recta r és igual al radi R = /3.

El planol perpendicular a la recta r que passa pel centre 0 té vector caracteristic el
vector director de la recta v, = (4,3,1)

La seua equacio és:

T=4x-1)+3y+3)+(=+1)=0

n=4x+3y+z+6=0

Obrim el Menu Gréafico 3D

Definim i representem I'esfera, la recta i el planol.
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Amb la funcié G-Solv determinem la intersecci6 de la recta i el planol, punt projeccioé
del centre 0(1,—3,—1) sobre larectar

E MathRad[orml [d/c)(a*bi
2: Recta
Z
FY
i
X=0
¥=-2 INTERSEC
Z=0

El punt projecci6 és 0'(0,—-2,0)
Calculem la distancia entre els punts 0, 0’

00' = (-1,1,1)
00" =13

La recta r és tangent a I'esfera E aleshores, només es pot tragar un planol tangent a
I'esfera.

L’equacio del planol que cerquem té vector caracteristic 00" = (=1,1,1) i passa pel
punt 0'(0,—2,2)

Laseuaequacitésw=—(x—-0)+(y+2)+(z—-0)=0

Simplificant:
w=—x+y+z+2=0
Representem el planol w
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