
Demostreu que per la recta 𝑟 ≡ {
𝑥 = 4 + 4𝑡
𝑦 = 1 + 3𝑡
𝑧 = 1 + 𝑡

 només es pot traçar un plànol tangent a 

l’esfera 𝐸 ≡ 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 − 2𝑥 + 6𝑦 + 2𝑧 + 8 = 0 
Determineu la seua equació. 
 
Solució: 
Completant quadrats en l’equació de l’esfera: 

𝐸 ≡ (𝑥 − 1)2 + (𝑦 + 3)2 + (𝑧 + 1)2 = −8 + 1 + 9 + 1 = 3 

El centre de l’esfera és el punt 𝑂(1,−3,−1) i el radi 𝑅 = √3 
 
Només es pot traçar un plànol tangent a l’esfera que continga la recta i la recta és 
tangent a l’esfera. 
Un punt de la recta és 𝑃(4, 1, 1) i el vector director 𝑣𝑟 = (4, 3, 1) 
 

Vegem que la distància del centre de l’esfera a la recta 𝑟 és igual al radi 𝑅 = √3. 
El plànol perpendicular a la recta 𝑟 que passa pel centre 𝑂 té vector característic el 

vector director de la recta 𝑣𝑟 = (4, 3, 1) 
La seua equació és: 
𝜋 ≡ 4(𝑥 − 1) + 3(𝑦 + 3) + (𝑧 + 1) = 0 
𝜋 ≡ 4𝑥 + 3𝑦 + 𝑧 + 6 = 0 
Obrim el Menú Gráfico 3D 
Definim i representem l’esfera, la recta i el plànol. 
 

 

 
 
  



Amb la funció G-Solv determinem la intersecció de la recta i el plànol, punt projecció 
del centre 𝑂(1,−3,−1) sobre la recta 𝑟 
 

 
 
El punt projecció és 𝑂′(0,−2, 0) 
Calculem la distància entre els punts 𝑂,𝑂′ 

𝑂𝑂′⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (−1, 1, 1) 

𝑂𝑂′̅̅ ̅̅ ̅ = √3 
La recta 𝑟 és tangent a l’esfera 𝐸 aleshores, només es pot traçar un plànol tangent a 
l’esfera. 

L’equació del plànol que cerquem té vector característic 𝑂𝑂′⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (−1, 1, 1) i passa pel 

punt 𝑂′(0,−2, 2) 
La seua equació és 𝜔 ≡ −(𝑥 − 0) + (𝑦 + 2) + (𝑧 − 0) = 0 
Simplificant: 
𝜔 ≡ −𝑥 + 𝑦 + 𝑧 + 2 = 0 

Representem el plànol 𝜔 

 

 


