Determineu 'equacio de la recta perpendicular comuna a les rectes
x=-7+3«a x=1+p

r:{y:4—2a ,sz{y=—9+2ﬁ
z=4+4+3a z=—-12-p

Solucio:

Estudiem la posicio6 relativa de les rectes r, s

Un punt de la recta r €s P.(—7,4,4) i el vector director és v, = (3,—2,3)
Un punt de la recta s és P;(1,—9,—12) i el vector director és v, = (1,2,—1)
{v,, vs} s6n linealment independents ja que % * _?2

P.P, = (8,—13,—16)

Calculem el determinat de la matriu formada pels vectors {v,, vy, P.P,}

Obrim el Menu Ejec-Mat
Definim la matriu formada pels tres vectors i calculem el seu determinant:

E [RadNorm1] [d7c](a*bil E MathRadMorml [d/c)a*bi]

A 1 2 3 Det Mat A
1 3 -2 3 -238
2 1 2 -1 []

3 s -13 T

-16
ROW-ORL ROW COLUMNNZDIN | Mat [atLst! Det | Trn (Augnent(IlENN

El determinant és distint de zero.
Aleshores, les dues rectes es creuen.

El vector director de la recta perpendicular a les rectes r, s és v, X vg
Definim els vectors {v,, v,} i calculem el seu producte vectorial.

E [RadNorm1] [d7c](a*bil E [RadNormi) [dZc](a*bil
A 1 2 3 B 1 2 3
1C 3 -2 HE: 1C 1 2 R
3 -1
| ROW JCOLUMNJI=nTill | ROW JCOLUMN/ =TIl
E [MathRadFornl [d7c)fathil
Det Mat A
-238
CrossP(Vet A,Vet B)
[-4 6 8]
[
| Vet | DotP( [CrossP(Angle((UnitV ((IE

El vector director de la recta perpendicular comuna és n = (=2, 3,4)



a)

La recta que cerquem esta formada per la interseccié de dos planols.

El planol que passa pel punt B.(—7,4,4) i té direccio v, = (3,-2,3),n = (—2,3,4) i el
planol que passa pel punt P,(1,—9,—12), i té direccié v = (1,2,—1),n = (—2,3,4)

Determinem els dos planols.
Definim el vector n = (—2,3,4) i calculem v, X n, vector caracteristic.

El [Rad|Norm1] [d7c](a*bi] E MathRadMorml [d7c]fa+bi
C 1 2 3 Det Mat A
1C -2 3 - -238
CrossP(Vet A,Vet B)
[-4 6 8]
CrossP(Vet A,Vet C)
4|l [-17 -18 5]
[ ROW JCOLUMN NIl | Vet | DotP( [CrossP(Ang le(UnitV (Il

L’equacio del primer planol és:
m=—17x+7)—18(y —4)+5(z—-4) =0
Simplificant:

m=—-17x—-18y +5z2—-67 =0

Calculem vg X n, vector caracteristic del segon planol
El (MathRadNorml] [dic]fatbil
CrossP(Vet A,Vet B)
[-4 6 8]
CrossP(Vet A,Vet C)
[-17 -18 5]
CrossP(Vet B,Vet C)
[11 -2 7]

]
| Vet | DotP( [CrossP(Angle((Unit V(I

L’equacio del segon planol és:
m,=11(x—1)-2(y+9)+7(z+12)=0
Simplificant:

my, =11lx -2y +7z+55=0

El planol que cerquem té equacio general:
_(—17x—18y +5z—-67 =0
_{iux—2y+7z+55=0
Resolent el sistema ens déna I'equacio paramétrica de la recta.

E [HathRadForml [dic]fa*bil E HathRadMormd [d7c]fa#bi]
an X+bn Y+CE Z=dn q an X+l;)1;11¥'1'9r1 %ign
a C

1 -17 -18 5 87 x=—&—l2

2{ 11 -2 7 -B5 58 2

3 0 0 0 __99 -§Z

Y=116"4
0 || A=A

REPEAT

L’equacio vectorial ésp = (x,y,2) = (—%,%, O) +v(-234)



a)

Un punt qualsevol de la recta r té coordenades B.(—7 + 3a,4 — 2a,4 + 3a)
Un punt qualsevol de la recta s té coordenades P;(1+ ,—9 + 23,—12 — B)

—_—

P.P. = (—3a+p +8,2a+2B—13,—3a— f — 16)

Els vectors {v,, B.P;} son ortogonals.

(3,-2,3)(=3a+ B +8,2a+2B —13,-3a—f —16) =0

Simplificant:
1lla+2p =1

Els vectors { v, PP} s6n ortogonals.

(1,2, -1)(=3a+ B +8,2a+28—13,-3a—f — 16) = 0

Simplificant:2a + 38 =1

Considerem el sistema:
1lla+28 =1

2a+38 =1

Resolent el sistema:

E MathRadNorml [d/c)(athi

E MathRadNorml) [dic)latbi]

an X+bn Y=CE

C

1[ 11 2 1
2 2 3

SOLVE |panxi3(CLEAR] EDIT

an X+bn Y=Cn

X[0.0344
YLO.3103

REPEAT

Aleshores
_ 1
“=29
_ 9
ﬂ - 29 200 114 119
Per tant, PT (?,5,2—9)

La perpendicular comuna passa pel punt P. (

La seua equacio és:
—200 114 119

29 "29°29

=@y =(

—-200 114 119
29 " 29’ 29

) +u(=2,3,4)

) ité direccio n = (=2,3,4)




Soluci6 grafica del problema
Obrim el Menu Grafico 3D
Definim i representem les rectes:

x=-74+ 3« x:1+ﬁ 281 99
{}/24—20»’ :SE{y: _9+ZBIPE (x;Y;Z) = <_¥;m;0>+]/(_2;3;4)
z=4+3a z=-12-p

El MathRadForml [dic]fa+bi

15

~

¥

-15
-15

-15
1R AR

Estudiem la posicio relativa de les 3 rectes

amb la funcié G-Solv.

B [athlRadNormi] [dic]atbi]
RECTAS
CRUZADAS

1: Recta
[ ; RELACION
[Next J[Back ]

E MathRadNorml) [dic)latbi]
2: Recta s .,
A,
Z
ORTOGONALS 1 RELACI6N
\ -

2: Recta
E [MathRadNorml [d/c](atbi

1: Recta

DRTDGDNAM[ ; RELACIGN

[Next J[Back ]

Determinem la interseccié de les rectes.

E MatWRadWorml [d7c]fabi
2: Recta
15
Z
¥=1.3103 4
¥=-8.379-15 INTERSEC
Z=-12.31
[Back ]

E MatWRadMornl [d7c]fabi
1: Recta . ;
g
¥

i
X=_6 . 896_15
¥=3.931 -15 INTERSEC
Z=4,1034 .




