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Potencies i Radicals

Poténcies amb exponent natural

Siga al R~{0} nl N Definim a"=ax.... .. xa
Exemple:3* =3x3x3x3=81, (-2)° =(-2)(-2)(-2)(-2)(-2)=-32
Propietats:
1) a" xqm =g"m 2) (a”)m =a™
an
3) a"»" =(ab)" 4) —=a""
am
n ..n
5 & :8@9 Per conveni:  6) a® =1
b" ebg

Potencies amb exponent negatiu

Siga al R~0 nl N. Definim a" :in.

a

. 1 1
Exemple: 3% =—=—,
P 3* 81

Propietats:
Siga al R~0 n,ml Z, s’acompleixen les mateixes propietats (1), (2), (3), (4), (5).

Radical

Definim arrel n-ésimadelvalora %a=b U b"=a.
El valor n s'anomena index. El valor a s'anomena radicand.

Si I'index és 2 I'arrel s'Tanomena arrel quadrada i es representa per J_ .

Exemple:

J16 =4 perqué 42 =16.

j/32 =2 perqué 2° =32.

3-125 =-5 perqué (-5)° =-125.

Nombre d’arrels d’un radicand:

Si el radicand és positiu i I'index parell, existeixen dues solucions reals oposades:
Si el radicand és negatiu i I'index parell, no existeix cap arrel real.
Exemple:

J25 = +5 416 =+2 J- 251 R 4161 R

Nota: La calculadora només treu I'arrel positiva dels radicals amb exponent parell.
En la resta del tema, si no diem el contrari, considerarem també I'arrel positiva.
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Si I'index és imparell, existeix una solucio real del mateix signe que el radicand.
Exemple:

64 =4 8243 =3 - 64=-4 8- 243 =-3

Us de la calculadora.
Per a efectuar potencies i radicals amb calculadora s'utilitzen, respectivament, les tecles

Exemples:

Per efectuar 5* en la calculadora s’escriu:
|5 | xy |4 [= |Elresultatés: [625

Per efectuar 5 *, en la calculadora s’escriu:

5 | gy (4|2 = |Elresultatés: |16 -% |Esadir 5% =0,0016

Per efectuar /32, en la calculadora s’escriu:

[32] x¥v |5 [= |Elresultat és:

Per efectuar 4‘/2—3 en la calculadora s’escriu:

12| xv [( |3 ]: |4]) [= |Elresultatés: [1.68179283 |
O bé

12| xv [3 | x¥v|4 |= |Elresultat és: |1.68179283 |

Propietats dels radicals:

1)  Rah=%akb
2 ngz%

@ 57

@ o =fa
@ iWa="va
6  Nam ="fam™

Expressio potencial d’un radical.
Definim a” =¥a™ on mi z ni z~{0}.
1 _.7

&

7
Exemple: /37 =35
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Simplificaci6 de radicals

Per simplificar un radical dividim I'index i 'exponent del radical pel mcd d’ambdoés. (Aplicacio de la
propietat (5) ).

Exemple:
15 76 35’732 /72
mcd(15,6)=3

Extraccio de factors d’un radical

El procediment per a treure factors d’un radical és el segtient. (Aplicacio de les propietats (1) (5) ):
a) Descompondre en factors primers el radicand.

b) Aconseguir que algun exponent siga multiple de I'index. Tot seguit simplificar.

c) Tots els exponents de dins el radicant han de ser menors que I'index.

Vegem-ho amb un exemple:
3250 xa° 7 =3[2>6° xa® xa2 b ® b = 5xah2 k2 xa2 b .

Introduccio6 de factors en el radicand

Per introduir un factor en un radicand, I'elevem al nombre que indique I'index i el multipliquem pel
radicand. (Aplicaci6 de les propietats (1) (5) ).

Exemple:
74/5 =37 %6 = 412005 .

3a3/2a? =58/3° xa° 2 xa? =%/486a’ .

Reduccio6 de radicals a index comu

Reduir a index comu uns radicals és convertir-los en altres radicals equivalents que tinguen el
mateix index.

L'index comu és el mcm dels index i el radicant s’eleva al resultat de dividir el mcm entre I'index
respectiu. (Aplicacié de la propietat (5) ):

Exemple:

Reduiu a index comu %/5—4 4‘/7—5 «/3—5

El mecm(3,4 2)—12

J5_4 12/ 516
475 =R(7°f =47 .
F_ %/ 330

Es adir, \4516 ,1J715 ,%/3% s6n equivalents als de lenunciat i tenen el mateix index.
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Aquest exercici serveix per a comparar i ordenar radicals, aixi com per a multiplicar i dividir
radicals.

Exemple:
Ordeneu de menor a major /15 , /5, %/3475 .

815 =%/15% =%/3375 , 35 =R/5° =%¥[3125 , %3475 .
Per tant, §/§<§/E<1«5/3475 )

Multiplicacié i divisio de radicals

Per a multiplicar o dividir radicals, es redueixen els radicals a index comu i després s’aplica la
propietat (1) o (2).

Exemple:

V5 (7 =853 &f72 =§/5° x7% =8f6125 .
45 %> 125

=12 |

%_1232 9

Radicals semblants
Radicals semblants s6n aquells que després de simplificar-los tenen el mateix index i radicand.

Exemple:
N75, /27 sén semblants ja que traient factors fora d’ambdés radicals tenim:

J75 =+/5% @ =54/3 .
J27 =432 3 =343

Suma i resta de radicals semblants

Per a sumar o restar radicals semblants, se simplifiquen i és treuen factors fora dels radicals
respectius. A continuacié se sumen o resten els coeficients respectius i es multiplica el resultat pel
radical comu (propietat distributiva dels nombres reals).

Exemple:

/40 - 3/320 =3/2% 6 - Y43 5 =2 4[5- 4[5 =-2x3[5 .
5427 +6+/75 = 5432 53 +61/52 33 = 53+/3 + 655+/3 = 454/3 .
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Racionalitzaci6é de fraccions

Donada una fraccié racionalitzar-la és trobar una fraccié equivalent tal que el denominador
siga un nombre natural.

Estudiarem 2 casos:

1.- Quan el denominador és de la forma ¥a™ , on m<n.

Per a racionalitzar la fracci6, multiplicarem numerador i denominador per §/a™™ .

Exemple:

Racionalitzeu i )

J5
Multiplicarem numerador i denominador per 5.
3 _3 A5_3/5 35
5 BB (BF s

Exemple:

Racionalitzeu

4
Multiplicarem numerador i denominador per ?/7—2
4 _ 4 824kl _axlr

2.- El denominador és suma o diferéncia de dos radicals quadratics.

Per a racionalitzar la fraccié, multiplicarem numerador i denominador per I'expressio conjugada del
denominador (és a dir, el denominador canviant suma per diferéncia o viceversa).

Exemple:
. : 3
Racionalitzeu ————+.
V5-43
Multiplicarem numerador i denominador per 5 +43.
3 __ 3 s+3_ 3/5+43) _3[/5+3)
- -3 BB (W) 2
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Exercicis de potencies i radicals

1. Simplifiqueu. Escriviu en forma d’'una sola poténcia:

a) 7%:73%=

b) 525 =

c) (-8)*X-8)?%-8)°=
d) 7°:74:7*" =
e) 9%:97 =

f) 3°:3%=

0 (8°) =

h (-6°)* =

i) 5°x4° =

J) 5-5 X4'5 )6-5 =
K 213%:73=

) 3372 o)’
m) 85 {2°)° 32 =

2. Escriviu com una sola poténcia de b
a) b=

b) be o) =

C) b'_7:
b>
d) b'_e_
b° %o
e) o =

n) =

0) =

p) E—
(a2f

a0 53x25°3%
fes*)°

n (-a)°(-a)a=

s) (-2)*°X-2)* =

) - 1% =

u (- =

v (-19* =

w) (-5)6 62562 =

b? p?)? _
f) b°b

-2
L s
g) b2

h)

3. Calculeu els valors reals dels segiients radicals per descomposicio factorial:

a) 729 = b)

c) 4160000 = d)

e) & 000001 = f)
J-27 _

0) g h)

) 4-81= )

i35 <
T
[ -
\/7

3/~ 161051

(o3}
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4. Amb ajut de la calculadora comproveu els resultats de I'exercici anterior.

5. Amb ajut de la calculadora calculeu les segiients arrels:

a) 3333 = by 4554 =
c) 234 = d %-245=
e) %654 = ) +-457 =

6. Escriviu en forma de poténcia:

a) 3% = by 7=
C) 3 45 — d) 7 23 —
1 1
e) —_— = f) =
% g
1 1 _
0) %— h) e =
) Az2= Do =
m) §5° = ) 7=
/. Escriviu en forma de radical:
3 1
a) 7%= b) 2%=
1 5
c) 8% = d 52
2 s
e) 53 = f) 62 =
) o1
9 77 = hy 102 =

8. Extragueu els factors possibles dels segiients radicals:

a) 1200 = b) /504 =
c) 135 = d 41875 =
e) /15625 = f) %1715 =
[27 16
- = h 3l —— =
9 125 ) 875
) +/45a%0° = ) %16a’p® =

/ 7
5 415
K 16a _ ) 4/32a b _
VlZSb“ c®
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9. Introduiu factors dins del radical i simplifiqueu:

a) 33= b) 7%/49 =
c) 4x[25 = d) 3433 =
e) av3a= f) saxfa® =
g) 7ax/25= hy a?xf2a=
. 2 [27 _ . a,[625 _
N P -
W  220a= )y 2L,

5 3x 3y

10. simplifiqueu les segiients arrels:

a) 8[38 = b) wo7
) %/aT: d) 15512 =
e) 3p/10 = f) 50/g20 —
9) 2§/5_5 — h) 320 _
) 20f 12 _ i) 20[g6 —

a) J5, %3

by 7, 5

c) 45, g1o

dy 7, 410, %20

e) /3, 45, §10

f) %’ 5a2’ 15a7

o) a*, %¥a*, {a, %a®

12. Sense utilitzar la calculadora ordeneu de menor a major els segiients nombres reals:

a) 14, 352

b) 325, 474, 4390624
o 35, J3, 47, §30

d 315, 8, 4500, &1000



13. Comproveu els resultats anteriors amb ajut de la calculadora.

14. Calculeu (doneu el resultat en un Gnic radical):

B BT =

c) 6:418=

e) 315x/3=

9 23687 =

iy 3:83=

K %3a’bf15ap° =
m) %:

4a

15. calculeu les segiients sumes:

a)  S5J7-3J7+aJT+2J7- 7 =

b) 4%/5+%5-7x/5+2%/5=
C) 99 ++/44 =

d) 2418 +548- /50 =

e) 3/81+4x3[375 - 3424 =

b)

) A6 +3.8- 4418 +24 - 44/2 =

0) J100x +34/16x =

h)y %/54x - 4&16x +%/250% =
) 2ay3- 3J12a% - a27 =
) J3+d2+45-410=

K} /50 ++/75 - 418 - V12 =

/5 (15 %/3 =

iz 47 -
315 :43 =
V3a:§fa® =
%/Z:Zz
3f3a2b : 415ab° =
V2 %f5 _
-
7R[4

4 _
1010 -

<|

k‘

16. Calculeu (doneu el resultat en forma d’un dnic radical).

) 5 =

) 743 =

e) 2R22x/2 =
9 Ra’xa=

b)
d)
f)
h)

ﬁ:
ax/2a? =

aa«/5=
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17. Racionalitzeu les segiients fraccions:

3
S = b
a) NG )
3
2 - d
c) e )
e) 413= f)
5
3
= h
9) N )
i) 6 - )
N
1
K = |
) 3- 410 )

-4

5.2

\l

N

o1
N
[

N

w
&

0
.

%

+
SN

o
8

(61

10
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