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LA RECTA, LA PARABOLA | LA HIPERBOLA

La recta

Unarecta és una funcié de la forma y =mx +n.

m és el pendent de la recta i n és I'ordenada a l'origen. .
L’ordenada a I'origen ens indica el punt de tall amb I'eix Y: (0, n)

Segons el signe de m: _ .
isi m>0 larecta és creixent N

. , :
isi m<0 larectaés decreixent g

{ si m=0 larectaés constantila seua graficaés parallela a l'eix X y=-2x+5

Si n=0 la recta és de la forma y =mx, i 'anomenem funcié lineal. Aquesta funcid passa per

I'origen de coordenades.
Sin?0 la recta és de la forma y = mx +nil'anomenem funcié afi.

Dues rectes son paral-leles si tenen el mateix pendent i distinta ordenada a l'origen.
Dues rectes sén secants si tenen distint pendent. Per treure el punt on es tallen resoldrem d
sistema que formen les dues rectes.

La parabola
La funci6 quadratica o parabola és de la forma y =ax? +bx+c onat 0
L'orientacio de la parabola depén del signe de a:

i a>0branques cap a dalt ® funcié concava
i : L
1a <0 branques cap abaix ® funcié convexa

L’eix de simetria ve donat per larecta x = 2—b

a f(x) =x2 +3x- 4 gx)=-x*-x+6

. . ) . b
El vertex de la parabola té per abscissa x, = 5
a

L'ordenada la trobarem substituint aquest valor de x, a la funcié.

Els punts de tall amb I'eix d’abscisses venen donats per les dues solucions
, 2 [ 2

de I'equacio de segon grau x, = - b+b” - 4ac , X, = - b- /b” - dac
2a 2a

Son: (X, 0) i (%, 0).

El punt de tall amb I'eix d’ordenades ve donat pel punt (O, c).
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Exercici 1:
Representeu graficament la funcié f(x) =-2x +4

Per dibuixar una recta f(x)=mx +ncal estudiar el pendent m que ens dira si es creixent o

decreixent la funcio.
Determinar el punt de tall amb I'eix d’'ordenades que és (0, n)
Determinar dos punts de la funcio.

Determinar el punt de tall amb l'eix d’abscisses, f(x) =0. Per a la qual cosa resoldrem I'equacio
mx +n=20

SOLUCIO:

El pendent de la recta és - 2, per tant la funcio és decreixent.
L’ordenada en l'origen és 4, per tant la

funcio talla I'eix d’'ordenades en el punt (0, 4).

Busquem dos punts de la recta

X f(x)
?21 6
1 2
El punt de tall amb I'eix d’abscisses és: c

f(x)=0, - 2x+4=0, x=2 ésadirelpunt (2,0).

Exercici 2:

Siga la funcié : y = x? - 6x +5. Estudieu-la i dibuixeu-la.
SOLUCIO:

Es una parabola amb les branques cap a dalt, perqué a=1>0.

L'eix de simetria és la recta x = % =3.

El vértex té per abscissa: x, =3 i per ordenada: y =3%- 6x3+5=-4
Aleshores el vertex és el punt (3, - 4)

3
Pels punts de tall amb l'eix d’abscisses fem : 3
7
E
5

x2-6x+5=0.
Resolem i obtenim:
i_10 _
. _6+4/36-20 :}"7‘5 ;
2 i=2=1 | : |
| 2 } -2 1 7
Aleshores els punts de tall son: (5, 0) i !
(1,0) S 2
El punt de tall amb I'eix d’ordenades és S 3
O, 5). 4
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Exercici 3:
Determineu el punt (o els punts) d’interseccié de la parabola y =-x%- 2x+8 ilarecta y =- x+6.

Els punts d’intersecci6 son les solucions del sistema format per ambdues equacions.
Poden haver 1, 2 o cap solucio:

ly=-x%-2x+8
i
Ty=-x+6
El resolem per igualacié de les incognites:
R . i +
I-x?-2x+8=-x+6 1-x*-x+2=0 szl‘\/§
! =_-x+6 J =-X+6 ! -2
iy=-X Ty =-X Iy=_x+6
: . ix=-2 ix=1
El sistema de dues solucions: : , :
iy=8 TYy=5
Els punts d'intersecci6 sén A(- 2,8), B(15) ] I SR

La hipérbola equilatera
Anomenem funcié de proporcionalitat inversa o hipérbola equilatera a la funcié y =f(x) = LS on
X

k és la rad de proporcionalitat. Noteu que la funcié compleix x:y =k
El domini de la funci6 és R ~{0}. El recorregut és R ~ {0}

Noteu que f(- x) = - f(x) . La funcio és simetrica respecte de I'origen de coordenades.

Si k>0 la grafica de la funci6 és de | Si k<O la grafica de la funci6 és de la
la seglient forma. La funcio és decreixent. | segient forma. La funcio és creixent
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Exercici 4:

Determineu la relacié entre els costats dels rectangles d’area 8cm?. Dibuixeu la grafica de la
funcio.

Suposem que un costat és x i I'altre costat és 'y

L’area del rectangle és x:y =8.

Aquesta és la féormula que relaciona els dos costats.

Obé y=3

X 10
Per a representar la funcié construim una taula: \
X y s
05 16 )
1 8
2 4 i
2'5 32 ’
3 8/3
4 2 - F
5 16 - F
?0 (]5,8 - 1 1 £ 3 4 5 3 7 8 9 1m 1M o1z 13 14 1

1

La funcio és una hiperbola equilatera de constant k =8

Exercici 5:
Estudieu i representeu la seguent funcio:
f(x) = -2
X
La funcio és una hipérbola equilatera. La constant de proporcionalitat és k = -2
El domini de la funci6 és R- {0}. El recorregut és R ~ {0}
La funci6 és simetrica respecte I'origen de coordenades.
Es una funcio creixent.

Per a dibuixar-la fem una taula de valors: A
5
X y X2y )
-4 |05 -2 ,
-2 1 -2 .
-1 2 -2 1 _
- 05 4 - 2 1 2 3 4 5 B 7
05 |-4 -2
1 -2 -2
2 -1 -2
4 -05 |[-2
8 -025 (-2
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Exercicis proposats:
1. Completa la taula :

Funcio Tipus Pendent Ordenada a Creixement o

l'origen decreixement

y =-3X

y=x+4 afi creixent

y=-5 constant

y=-x+10

1 « lineal
Y 3
y= 6 -3

2. Dibuixeu les grafiques seguents:

a) y=2x-3 d) 4(y- x)=3(1-x)
b) y=-3x+4 e) y=20(x-2)
c) y=5-x fy 3x-y=-1

3. Determineu les equacions de les rectes:

a) Larecta que passa per (-1, 3)i (2, - 3). Dibuixeu-la.

b) Larecta que passa per (0, 6) i és paral-lelaalarecta y =2x- 3.
c) Larecta que passa per (1, 3)i(2,5).

d) Larecta que té pendent -1 i passa per (2, -1).

e) Larecta que passa per l'origeniés parallelaa y=-3x+5.

f) Larecta que passa per (0, -5) i té pendent _?1

g) Larecta que passa per (0, 2) i per (-1, 0).

4. En les seguients rectes digueu quin és el seu pendent i calculeu I'equacié d’'una paral-lela que
passe per (1, 1).
a) y=3x c) y=-x+1

b) y=-%x+2 @ y=x-1
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5. Calculeu les equacions de les rectes r i r’ de la figura:

r

= M oW B MM W @m W

7

-3

6. Determineu la recta r que passa pels punts A(2,- 1), B(3,4) i la recta s que té pendent 2 i passa
pel punt C(1,1) . Dibuixeu-les.
Determineu el punt on es tallen les rectes.

7. Determineu el punt d’intersecci6 de les rectes f(x) =3x - 5, g(x) =-2x+ 5. Dibuixeu-les.

8. Calculeu les equacions de les rectes que determinen els 5
costats del triangle i després comprova que els vertex son
les solucions dels sistemes que determinen aquestes rectes
dos a dos.

9. En una linia d’autobus, el bitllet costa 1.5 €, més 0.2 € per cada quilometre de trajecte.
Escriviu la funcio que relaciona el nombre de quilometres recorreguts amb el preu del viatge.
Representeu-la.

Quants quilometres podem fer en aquesta linia amb 6.5 €.

10. Una companyia telefonica cobra 12 € pel lloguer del telefon al mes i 0’12 € per cada pas de
conversacio. Calculeu les despeses d’'una familia si ha fet els passos seguents : 17 passos a la
primera setmana del mes, 24 a la segona, 15 a la tercera i 34 a la quarta. Calculeu les despeses
de cada setmana i del mes. Determineu una funcié que represente les despeses telefoniques al
mes.

11. Dibuixeu les seguents funcions quadratiques:
a) y=x?-6x+10 C) y=-x*-4x-2
b) y=x?-4x+4 d y=x%-4
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e) y=-2x>-x+6 f) y=x*+2x+2
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12. Identifiqueu les seguents funcions:
f(X):—xZ g(X):_X2 +3 m(x):_XZ_ 3 n(X):—2X2

M

a) b) c) d)

13. Siga la funcié f(x) =x? +mx +m. Determineu m sabent que la grafica passa pel punt ( 2, 7).

14. Siga la funcié f(x) =x? +mx +n. Determineu m i n sabent que la grafica passa pels punts
(1,0) (- 34).

15. Siga la funcié f(x) = ax? +bx +c . Determineu a, b, ¢ sabent que la grafica passa pels punts
(L 0)(0,0),(-12).

16. Determineu el punt (o els punts) d’interseccid de la parabola y =x? +2x ilarecta y = 2x +1.

17. Determineu el punt (o els punts) d’interseccié de la parabola y=-x>+2x+3 i la recta
y =3x + 3. Dibuixeu-les

18. Determineu el punt (o els punts) d’intersecci6 de la parabola y =2x*- 8 ilarecta y =-x+ 7.

4
\ 2 /
19. Determineu el punt o els punts d’interseccio de les paraboles: = s ¢ & 2 o 1 2 { ¢« o
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20. Determineu el punt o els punts d'interseccié de les paraboles y =x?+x, y=-x?-x+12.
Dibuixeu-les.

21. Determineu el punt o els punts d'interseccié de les paraboles y =3x?-3, y=x2?- 6x+5.
Dibuixeu-les.

22. Determineu una funcio que calcule el producte de dos nombres que sumen 32. ¢Quin tipus de
funcié és?. Dibuixeu-la.

23. Al llencar una pedra a l'aire I'altura de la pedra segueix la segiient funcié f(t) =-5t?> +50t on't

és el temps en segons, i f(t) I'altura en metres.

Calculeu en quin segon s’assoleix la maxima altura i quina és la maxima altura
En quin segon cau a terra?.

Representeu la funcio.

24. Representeu les funcions:

o e g
b) g(x)=% e) s(x):% i) x:y=25
0) hx)=22 0 tpg=9%5

X X

25. Determineu la relacié entre els costats dels rectangles d’area 60cm?. Dibuixeu la grafica de la
funcio.

26. Per fer una feina cal treballar durant 90 hores. Si son 3 treballadors per fer la feina cadascun
ha de treballar 30h. Completeu la taula seguent:

Nombre Hores que dedica
treballadors cada treballador

1 Y = -7 -
3 0 Representeu graficament la funcié que relacione

= les hores que treballara cadascun dells en
5 funcio del nombre de treballadors.

15
20
30
50




60

90

180
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