Superficie conica

Parabola Circumferéncia El-lipse Hipérbola

La circumferéncia.
La circumferéncia és el lloc geométric dels punts del planol que estan a una distancia
fixa, anomenada radi, d’'un punt fix, anomenat centre.

Siga C(x,,y,) centre de la circumferéncia i r el seu radi.
Siga P(x, y) un punt qualsevol de la circumferencia.

cp=r. [c|-r.

(x-x,)? +(y -y, ) =r?, que s'anomena equaci6 reduida de la circumferéncia.
Desenvolupant aquesta equacio:

x? +y? + Ax +By + C = 0, que s'anomena equaci6 general de la circumferéncia.
A

Exemple 1: P(x,y)
Determineu I'equacio reduida i general de la
circumferéncia de centre C(2,5) i radi 3.

Solucio:

L'equacio reduida és:
(x=2)? +(y -5)% =32,
L’equaci6 general és:

x? +y? —4x-10y +20=0.

(x- 272+ (y - 5)2 = &
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Exemple 2:

Proveu que I'equacié x? +y? +4x —6y -3 =0 és una circumferéncia.
Determineu el seu centre i el radi i 'equaci6 reduida.

Solucio:

Completant quadrats:

X2 +4x+2% +y? -6y +32-22-32-3=0.
(x+2)> +(y-3)* =16.

(x+2)? +(y—-3)* =47,

El centre de la circumferéncia és C(-2, 3) i el radi 4.

X2+y2+4x-6y-3 = 0

Posici6 relativa d’'un punt i una circumferencia.

"P
: : | .
Punt exterior Punt de la circumferéncia Punt interior

CP>r CP=r CP<r

Posicio6 relativa d’'una recta i una circumferencia.

Q

recta exterior
diC, s)>r

recta secant

recta tangent
dC,s)<r diC,s)=r
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L’el-lipse

L'el-lipse és el lloc geometric dels punts del planol la suma de les distancies dels quals

a dos punts fixos anomenats focus és constant (2a).
Equacio de l'el-lipse de focus F(c, 0), F'(-c, 0) i eix major 2a.
Siga P(x, y) un punt de l'el-lipse:
FP+FP=2a.

FP=4(x-c)?> +y?, FP =4/(x+c)? +y2 .
Jx+c)? +y? +4/(x—c)? +y® =2a.

J(X+c)? +y? =2a—4/(x—c)? +y? .

\
| FP+FP=2a pap'=24
FB+FB=2a BB'=2b

a?=b2+c?

P(x, y)

Elevant al quadrat:

(x+c)? +y? =4a® +(x—-c)® +y? —4a,/(x —-c)* +y? .
Simplificant:

4a,/(x —c)? +y? =4a® - 4cx.
Simplificant:

ay(x-c)? +y? =a® -cx.

Elevant al quadrat:

az(x2 -2cx +c? +y2)= a* —2a’cx +c?x?.
Simplificant:

a’x? +a’y? +a’c? =a* +cx2.

a’x? +a’y? -c?x? =a’ —a®c?.

(az —C2)X2 raly? = z(az —02).

Siga b? =a? -c?. Aleshores:

b2x2 +a2y2 - a2b2 )

Dividint 'expressio per a?b?.

2 2

X .Y

— +-=— =1. Equacio reduida de I'el-lipse de centre I'origen de coordenades i focus

a® b?
F(c,0), F'(-c, 0) en I'eix d’abscisses.

Elements de I'el-lipse:

2a=AA' eix major o eix focal.

2b = BB' eix menor o eix secundari.
2c =FF' distancia focal.

c .
e =— excentricitat. Notem que e < 1.
a
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Si els focus estan sobre I'eix d’ordenades F(0, c), F'(0, —c) i eix major 2a, I'equacio

reduida és:

LA AR

X2 2
b> a

Exemple 3:

AA'=2a, BB'=2b.

Determineu I'equacié reduida de I'el-lipse de focus F(4,0), F'(—4,0) i eix major

2a =10. Calculeu I'excentricitat.

Solucio:
c=4,a=5.
b2 =a2 -¢2

Aleshores, b =3.
L'equacio de I'el-lipse és:

(o)

x’/5° + y2/32 =1
AA'=2aBB' =2t

FP + FP = 2a

2 2

X y© _

5—2 + 3—2 =1.

L'excentricitat és:
4

e=—.

5
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La hiperbola.

La hiperbola és el lloc geometric dels punts del planol tals que la diferencia de les
seues distancia a dos punts fixos, anomenats focus, és constant (2a).

Equacio de l'el-lipse de focus F(c, 0), F'(-c, 0) i eix real 2a.

A
P(x,y)
B
AA' = 2a
/_2 BB'=2b
|FP - FP| = 2a
, . . 2 X X >
F(-c, O A O A F(c,0)
B

L’equacio reduida és:

X—Z—Z—zzl. AA'=2a, BB =2b.
a
b? =c? -a2.

Elements de la hipérbola:
2a = AA' eix real o eix focal.
2b =BB' eix imaginari.

2c =FF' distancia focal.

C ..
e = — excentricitat, notem que e > 1.
a

Si els focus estan sobre I'eix d’ordenades F(0O, c), F'(0, —c) i eix imaginari 2a,

I'equacié reduida és: 1
x? y® AN — aR —

—b—2+a—2—1. AA'=2a, BB =2b. F(0,c)

Y

F'(0, -c)

AA' = 2a
A2 BB'=2b
|FP - FP| = 2a
2
B (@) B
A’



Asimptotes de la hiperbola.

, . b b
Les rectes d’equacions y =—x, y ==—X Nno
a a

2

2
I X
tallen la hiperbola —- —Z—Z =1 . Aquestes rectes
a

s’anomenen asimptotes de la hiperbola.

Exemple 4:

F(c, Of A

>-\)

' F(c,0)

Determineu I'equacioé reduida de I'el-lipse de focus en I'eix d’abscisses F(5, 0),
F'(-5,0) i eix real 2a = 6. Calculeu I'excentricitat i I'equacio de les seues asimptotes.

Solucio:
¢=5,a=3. 3% - yiIat =1
b2 =c2 — a2 yis=

Aleshores, b=4.

L'equacio de la hipérbola és:
2 2

XY

FE
L'excentricitat és:

P(x, y)
AA' = 2a
BB'=2b
IFP - FP| =

Y

2a

e=?2 " F(5,0) A

Les asimptotes son:

:ﬂx y:—ﬂx
37 37

A F(;0)
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La parabola

La parabola és el lloc geométric dels punts del planol que equidisten d’'un punt fix F,
anomenat focus, i d’una recta r anomenada directriu.
S’anomena p parametre de la parabola a la distancia del focus a la directriu.

S’'anomena eix de simetria de la parabola a la recta perpendicular a la bisectriu que
passa pel focus.
S’'anomena vertex de la parabola al punt d’interseccio de la parabola i I'eix de simetria.

Determinem I'equacio reduida de la parabola de focus F(% OJ i directriu la recta

X = —B . A

5 \
Siga P(x, y) un punt de la parabola.
diP,r) =d(F,P).

r

directriu

U

x+P P H |

2 |
V1% +02

diP,r) =

2
d(F,P) = (x—Ej ry?
2
Igualant les expressions:

2
x+2 = [[x-R +y? . X=-p/2
2 2

Elevant al quadrat:

2 2

X2 +px+ P =x? —px + P42,
p 7 p 7 y

—

S5

v ' F(p/2, 0)

p

Simplificant:

y? = 2px.

El vértex de la parabola reduida és I'origen de coordenades.



L'equacio reduida de la parabola de focus

p . . . _P ...
F( E' OJ i directriu larecta r = x _E és: directriu
y? = -2px
i =3
11
{ , A >
F(-p/2, 0) v
X=p/2

P

N T

L’equacio reduida de la parabola de focus F(O, %j i directriularectar=y =- >
x? =2py. 0
F(O, p/2)
11 p
V; >
p' y=-p/2 directriu
L’equacio reduida de la parabola de focus F(O, —%J i directriularectar=y =
X% =-2py. A
P y=p/2
directriu
11
! —
Y
P

F(O, -p/2)

és:

és:



Exemple 5

Determinem I'equaci6 reduida de la parabola de focus F(2, 0) i directriu la recta

r=x=-2.

Solucio:

El parametre de la parabola és p =4.

X+2

d(F,P) =/(x - 2)* +y2.

Igualant les expressions:

x+2/=(x-2)" +y*.

dP,1) =

Elevant al quadrat i simplificant:

2

p p* .

2 2
X2 +pX+I—=Xx° —px+——+y*.
p 7 p 7 y

Simplificant:
y? = 8x.

Exemple 6

x = 1/8y2

F(2; 0)

Y

Determinem I'equaci6 reduida de la parabola de focus F(-2,1) i directriu la recta

rsy=-1.

y+1l
Jor 417
d(F, P) = y/(x + 2) +(y - 1) .
Igualant les expressions:
y+1=y(x+2)° +(y-2?2.
Elevant al quadrat i simplificant:

p’ p*

diP,r)=

2 2 2
X2 +pX+— = X2 —px+—+y?.
p 2 p 2 y

Simplificant:
4y = x*® +4x +4.

1,
=—X“+x+1.
y 4

El parametre de la parabola és:
p=2.

y=1/4x2+x+1

F(2,1)




