Ricard Peir6 i Estruch

Equacions, inequacions i sistemes d’equacions.
Selectivitat russa

1.- Resoleu la inequacio:
log, (2x2 +1)< 2log, (x2 +5).
Selectivitat russa 1971 1. 2.

Solucio:

. _ j2x*+1>0
El domini de les solucions es |[ )
1x“+5>0

log, (2x2 +1) < 2log, (x2 + 5). Canvi de base:

Iog3(2x2 +1)< log, (x2 + 5). La funcié y =log, x és estrictament creixent en el seu
domini:

2x% +1< x? +5.

x? - 4 <0. Resolent la inequacio:
X<2.

-2<
x1 | 22|

2.- Resoleu la inequacio:

log?, x +log,; x* +2 <0.
Selectivitat russa 1971 2. 2.

Solucio:
El domini de les solucions és x> 0.

log,; x)? +log, x® +2 < 0. Canvi de base:

(

(- log, x)? +log, x® +2 <0. Logaritme d’una poténcia.

(log, x)? + 3log, x +2 < 0. Factoritzant 'equacio:

(log, x +2)(log, x +1) < 0. Aleshores:

‘:,Iog3x+2>0 o ba }Iog3 X+2<0

tlog; x +1<0’ "1log; x+1>0

S ‘:,Iogg X+2 >0’ ‘}Iogs X >-2=log, 32
1l0g; x+1<0 " flog, x <-1=log, 3°*

creixent en el seu domini:

.Lafuncio y =log, x €s estrictament

i 1
“X>_ AY ye
:[ g,aleshores, 1<x<i. x1 91,19
co1 9 3 Ho' 3&
Ix<= u
) 3
iX<1
Jilog; x+2<0 jlog,x<-2=log,32 "9 . .
i 098 } 9s 9s 1| 9 aquest sistema no té solucio.
11093 X +1>0 " flog, x >-1=log, 3* %x>£
3



Ricard Peir6 i Estruch

3.- Resoleu la inequacio:
logx® ¥og(100x) < logx?.
Selectivitat russa 1972 1. 2.

Solucio:
El domini de les solucions és x> 0.

logx® ¥og(100x) < logx?3.
logx? (log(100x)- 1)< 0.

ilogx® >0 . llogx® <0
i , 0 be, i :
11og(100x) - 1<0 11og(100x)- 1>0
i 3 ilogx>0 =logl . , .
Si§ logx™ >0 1ogx g . Lafuncié y =log x és estrictament

Hlog(100x) - 1<0’ 1l0g100x <1= logl0
creixent en el seu domini:

ix>1 , .,

1 , que no té solucio real.
$100x <10

i‘l,logx3 <0 jlogx <0 =logl

| ' i . Lafuncié y =logx és estrictament
7log(100x)- 1>0 {log100x >1=1log10

creixent en el seu domini:

jx<1 1x<1 R

i A 1. —<x<1. xI 3—,1A.

1100x >10 {x>-—=" 10 Hio' &
I 10

4 .- Resoleu la inequacio:

log, (2 +22*)< 2l0g, 12,
Selectivitat russa 1972 2. 2.

Solucio:
El domini de les solucions és R ja que 2% +2% >0,

Iogz(z4X + 22X) <2log, 12 . Canvi de base:

Iogz(z4X + 2% ) <log, 12. La funcié y =log, x és estrictament creixent en el seu
domini:

24 +22% <12,

24 +22 . 12<0.

Considerem la funcié a = 22* que és una funcié estrictament creixent en R.
(22 +22¢ - 12 <0.

a’? +a- 12 <0. Resolent la inequacio:

al | 4,3
- 4<2%% <3,
2% < 3.
2x<log, 3.
1 ~ U 1 é
x<=log,3. x| - ¥, Zlog, 3x.
> d, 4 5 g, 8



5.- Resoleu I'equacio:

..3x x-1
go @0 qpg-0.
edg é8g

Selectivitat russa 1973 1. 2.

Solucio:

..3x Wx-1
Bo @O qpg-0.
edg é8g

276% . 2°3x*3 _128.
Efectuem el canvi a=23*, a>0:
a® - 8a- 128 =0. Resolent I'equacio:

a=16.
Desfent el canvi:
2 =16 = 2*.

- 3x =4 . Resolent I'equacio:

-4
X=—.
3

6.- Resoleu I'equacio:
.

64z -2 z+12=0.

Selectivitat russa 1973 2. 2.

Solucio:
El domini de les solucions ész ! 0.

E v
64z -2 2+12=0.
230 3
(227 -8x7+12=0.
2
3

Efectuem el canvia=22,a>0,z10:
a® - 8a+12 =0. Resolent I'equacio:
a=6,2.
Desfent el canvi:
3
Sia=6, 2z =6, §=I0926, aleshores, z =
z

3

Sia=2,2z =2, E=1,a|eshores, z=3.
z

log, 6

Ricard Peir6 i Estruch
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7 .- Resoleu la inequacio:
3x - 1> (x- 1)* +1.
Selectivitat russa 1974 1. 2.

Solucio:

Suposem x - 13 0, x3 1, aleshores la inequacio es transformaria:
3(x- 1) > (x- 1)? +1.

3x-3>x%-2x+2.

x?-5x+5<0, x3 1. Resolent el sistema:

- . U5-
5 £<x<5+£. X1 135 £,5+2£

é
2 2 g 2 g

@

Suposem que x- 1<0, x<1, aleshores la inequacio es transformaria:
3(1- x)> (x- 1)? +1.
3-3x>x%-2x+2.

x?+x-1<0, x<1.Resolent el sistema:

-5-45 -5+45 - U-5-.5 -5+/5€
<X < . XD @G , a.
2 2 g 2 2 5
g . . . U5-.5 -5+5é 05-./5 5+,5€
Aleshores, la soluci6 de la inequacio és: x| (; : éE : é.
o 2 2 ga2 28

8.- Resoleu la inequacio:
- 2>(x- 2?2
Selectivitat russa 1974 2. 2.

Solucio:
Suposem x 3 0, aleshores la inequaci6 es transformaria:
X-2>(x- 2)2.

X-2>x2-4x+4.

x?-5x+6<0, x3 0.Resolent el sistema:
2<x<3.x1 [23.

Suposem x < 0, aleshores la inequacio es transformaria:
2- x>(x- 2)2.

- X-2>%x%-4x+4.

x%?-3x+6<0, x3 0.Aquest sistema no té solucio real:
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9.- Resoleu I'equacio:

N 5
éﬁigogs (x+5) _ 3I091/3(2X2+9X+13)
e25g
Selectivitat russa 1975 1. 2.
Solucid:
- . ,_ix+5>0 ) .
El domini de les solucions és | ) ,ésadir, x>-5.
12X +9x+13 >0

,Jogs (x+
geigog 0e9) :3logll3(2x2+9x+13)
e25¢g

5 2logs (x+5) — 3'091/3(2X2 +9x+13).

-2 2 .
5Iogs(x+5) =3Iogl,3(2x +9x+13). CanV| de base:

-2 2 L s, .
510000097 = 3000s(2+9x413)" pefinici6 de logaritme:

(x- 5)2%= (2x2 +9x +13)'1.
1 1

(x+5)2  2x2 +9x+13

(X+5)%2 =2x2+9x+13, x> -5,

x? - x-12=0, x> -5. Resolent 'equacio:
X=4-3.

10.- Resoleu I'equacio:
__Iogg(x2 +2x+4)

&l o

&3g
Selectivitat russa 1975 2. 2.

- 6'091/6(X+2) .

Solucio:
. . L Ix?2+2x+4>0 .
El domini de les solucions és { ,ésadir, x>-2.
T1X+2>0
log (x2 +2x+4)
o™ _ glogus(2)
e3g

3" o +2x44) — gloowsl+2) Canyi de base.

1/2 -1
3100 [ +2x+a]** _ gloosle#2)” psfinicié de logaritme:

(x2 + 2x+4)'1/2 =(x+2)

\Ix? +2x+4 =x +2. Resolent 'equacio:

x=0.
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11.- Resoleu la inequacio:
3%-2

5x? +22x - 15
Selectivitat russa 1975 1. 3.

>0

Solucio:
3*-2
5x° +22x - 15
3*-2=0, x=log,2.

> 0. Calculem el zeros del numerador i del denominador:

53x% +22x- 15 =0, x=-5,§.

Notem que - 5 <%< log, 2.

Estudiant el signe de la fraccio entre el intervals que determinen els zeros.
~ U - 36.
xl - 5 —aE llog, 2, + ¥|.
58 ] O3 [

iy

12.- Resoleu la inequacio:
3x°- x-14

5- 2%
Selectivitat russa 1975 2. 3.

>0.

Solucio:
3x%- x- 14
5-2%
3x2-x-14 =0, x:—6,g.

>0. Calculem el zeros del numerador i del denominador:

5-2%=0, x=log,5.
Notem que - 6 <log, 5 <g.
Estudiant el signe de la fracci6 entre el intervals que determinen els zeros.

¢
g

- .07
x1 |- 6,log, 5[E §§,+¥

13.- Resoleu la inequacio:
Iogﬁ(4- X)<4+2logs(x +3).
Selectivitat russa 1976 1. 2.
Solucio:

- . 1 x>0 , .
El domini de les solucions és ,ésadi, - 3<x<4.
iXx+3>0

log 5(4- x) < 4+2logs(x +3). Canvi de base:
log,(4 - X)? <4 +2log,(x +3).
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log,(4- x)* <log, 3* +log,(x +3)?.
log;(4 - x)* < Iog:;3(34 X + 3)2). La funcié y =log, x és estrictament creixent en el seu
domini:
(4-x)*<3*xx+3)*, -3<x<4.
80x?% +494x +715 >0, - 3< x< 4. Resolent el sistema:
£<x <4.x1 9£,4§.
10 &

H 10

14 .- Resoleu la inequacio:
1+ 2log,(2+3x)+log,,(3- 3x)>0.
Selectivitat russa 1976 2. 2.

Solucio:

>
El domini de les solucions és :2 +3x>0 , és a dir, - E<x<1.
13- 3x>0’ 3

1+ 2log, (2 +3x)+log,,,(3 - 3x) > 0. Canvi de base:
log, 2 +log, (2 +3x) - log,(3- 3x)>0.

og A2+3x) >0 =log, 1. La funcié y =log, x és estrictament creixent en el seu
I 2 222 3 2 2
X

domini:

2(2 + 3x) 51
3-3x

4 + 6X 2150,

3- 3x

+ . . .
; 2)( >0, - §< x <1. Resolent el sistema d’'inequacions
X

o<t xi ﬂ—l
9 a9

1

oD

15.- Resoleu el sistema d’equacions:

| xy x2y
{22 +2 4 =20
: X -y '
122 +42 =10

Selectivitat russa 1976 1. 3.

Solucio:
X

x Y
Efectuem els canvis, a=24,b=22, ab>0.

X2 eXded xzy o x
272 =G24 (2T =a2p2, 274 =242 =ab
§ 5& o
X Xy Yoy
22 =G247 =242 =(22 ¥ =p?.
& o & o
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El sistema inicial quedaria transformat amb aquest:
ja’b? +ab =20

|
ta®+b? =10
i (ab)” +ab = 20 . g L .
I, b2 =10 . Resolent la primera equacio en la incognita ab>0, ja que, a>0, b>0:
fa”+b" =
jab=4 ta=+2 }a=48
i o . Resolent el sistema: i
fa’+b* =10 fb=+8 fb=+2
Desfent el canvi:
X [ t o1x_1
S T RN NI
ib=J8 1 X 37 - 3 jy=-3
Tb_'\/g I y_ - .I.—y:— Ty
122 =8=22 {57
X [ g 1X_3
S R RN NI
ib=J2 7 L 17 G- 1 jy=-1
Tb—‘\/z | y_ _ _|__y:— Ty
122 =\2=22 175773
16.- Resoleu el sistema d’equacions:
1 Xty
L7y -72 =42
f7x+7v =56
Selectivitat russa 1976 2. 3.
Solucio:
X Y
Efectuem els canvis, a=72,b=72, ab>0.
Bxy 2yo xy Xy ]
7X=%727 =a%, 7Y =G727 =b?, 72 =722 =ab, 7V =727 X7 =7b%.
2 § o § 2

El sistema inicial quedaria transformat amb aquest:

ja’h?- ab =43
| .
ta® +7b? =56
j(ab)® - ab =42 . L o .
I, b2 = 56 . Resolent la primera equacio en la incognita ab>0, ja que, a>0, b>0:
fa” + =
iab=7 . ta=+7 ja=7
i, ) . Resolent el sistema: | i .
7a“+7b° =56 fo=47 i1b=1
. [ 1 ix_1
o S U ERE
o T 17’ 1" 3y=
fo=A7 it = 2 qy_1
172=47=72 1373
ja=7 j72=7=7" i, ix=2
ib=1"7 ¥ iy o iy=
172 =1=7° 45 0
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+7y=c .
17 .- Determineu els valors del parametre c a fi que el S|stema , y= c ila
2x-y=
inequacioé x >y - 2 tinguen solucio.

Selectivitat russa 1977 1. 2.

Solucio:
+7y=c

Resolent el S|stema ,
2x-y=5

i c+35
X =
I[ 15
_2c-5
TS
c+35>20-5
15 15
c<70. cl ]} ¥, 70[.

. Substituim els valors de les incognites en la inequacio:

- 2. Resolent la inequaci6 de primer grau:

-2y =2a .
13x+5y =4

18.- Determineu els valors del parametre a a fi que el S|stema | ila

inequacio x +y >0 tinguen solucio.
Selectivitat russa 1977 2. 2.

Solucio:

Resolent el S|stema . "2y=2a
i3x+5y =4

10a +8

11
_4-

11
10a+8 +4- 6a
11
a>-3. al |- 3,+¥|.

X =

i
% . Substituim els valors de les incognites en la inequacio:
|
T

>0. Resolent la inequacio de primer grau:

19.- Resoleu la inequacio:
Iogx§19+log4gelg£ -2.
edg exXg

Selectivitat russa 1977 1. 3.

Solucio:

El domini de les solucions és x>0, x1 1.

x = 4 és solucié de I'equacio ja que Iog4€el—+ Iogzlge19 -2.
4g 4

Iogxg—9+log4g—9£ - 2. Canvi de base:
edo exg
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log 381‘-5
4% ..
—e4g+log4€elg£—2.
log, X exg
_ - log, x £ - 2. Efectuant el canvi, a=log, x, at 4:
log, X
'—1-a£-2.
a
'—1-a+2£0.
a
-a’+2a-1

< 0. El numerador és negatiu per a tot a:
a

Aleshores, a>0.
log, x>0=log, 1. Lafuncio y =log, x és estrictament creixent en el seu domini:
x>1. xT J+¥].

20.- Resoleu la inequacio:
log, 3- 43 4log,,; X.
Selectivitat russa 1977 2. 3.

Solucio:

El domini de les solucions €s x>0, x* 1.

x =3 es solucio de I'equacio ja que log, 3- 4 =log,,, 3.
log, 3- 43 4log,,; x. Canvi de base:

:0933_ 43 4|Og3)](-
005 X log, =
Js 3
L 43 -4log, x. Efectuant el canvi, a=log, x, at 4:
log, x
L 43 -4a.
a
1 4+4a3 0.
a
2 -
4a”-4a+d > 0. El numerador és positiu per a tot a:
a

Aleshores, a>0.
log, x >0 =log, 1. La funcié y =log, x és estrictament creixent en el seu domini:
x>1. xT J+¥].

21.- Resoleu la inequacio:

3 1
> .
2-X X+3

Selectivitat russa 1978 1. 3.

Solucio:
3 1
> .
2-X X+3

10



3 1
2-X X+3
_ X7
(2- X)(x+3)

>0.

Els zeros del numerador i denominadors sén: x =- 3, i 2.

-7
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Estudiant el signe de la fraccié en cadascun dels intervals que determinen els tres

zeros la solucio6 és:
u- 7

Ha

xi |- ¥,- 3[E 2§

22 .- Resoleu la inequacio:

3 1
<

X+3 2x-1
Selectivitat russa 1978 2. 3.

Solucio:

3 1
<

X+3 2x-1
3 1 <0
X+3 2x-1

3x-5
(x+3)(2x- 1]

Els zeros del numerador i denominadors sén: x =- 3, >3

15

Estudiant el signe de la fraccié en cadascun dels intervals que determinen els tres

zeros la solucio és:
< L ul 5é
x1 ]-¥, - 3[E =, 28

2’ 3§

2 3.- Resoleu I'equacio:
log,(2* - 7)=3- x.
Selectivitat russa 1978 1. 4.

Solucio:

El domini de les solucions €és 2* - 7>0. x >log, 7.

Iog2(2X - 7): 3 - x. Definicio de logaritme:
2% - 7=2%*,

2% - 7= 82%.

Efectuant el canvi a=2*, a>0:

a-7= § Resolent I'equacio:

a=28. :

11
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Desfent el canvi:
2x =8=23,
x =3, la solucio és valida ja que 3 =log, 8 >log, 7.

24 .- Resoleu I'equacio:

loge 5+ 67*)=x +1.
Selectivitat russa 1978 2. 4.

Solucio:
El domini de les solucions és Rjaque 5+6* >0, "xI R.

logg (5 +67% ) = x +1. Definici6 de logaritme:
5- 6-x :6X+1.
5- N 66" .
6X
Efectuant el canvi a=6*, a>0:

5+ 1- 6a . Resolent I'equacio:
a

a=1.

Desfent el canvi:
6 =1=6°.
Xx=0.

25.- Resoleu el sistema d’equacions:
177050 =4

i .

T1y-x=3

Selectivitat russa 1979 1. 3.

Solucio:
1750 Y =4
|

Ty-x=3
1750 Y =4
|

Ty=3+X
‘|7x+l >Q3+x =4

i .
Ty=3+X

\|7X+l >Q2 >QX+1 — 4
i

Ty=3+X

1147 =1=14°

| .
Ty=3+X

ix+1=0 ix=-1
! . Aleshores, : .
iy=2

. Aillem la incognita y:

. Substituim:

. Propietat de poténcies:

1y =3+Xx

12
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26.- Resoleu el sistema d’equacions:

i
8el+ 5V = 75

Ie a

Ix+y—1

Selectivitat russa 1979 2. 3.

Solucié:

i

uéei— %Y =75 . o

|e o . Alllem la incognita y:

Ix+y—1

Tl 8
=9 5y =

I% 3g 6T =75 . Substituim:

I _

1y =1-x

| RS

'[8939 51X =75

ie3g

%y =1- X

13X X =

i3 %0 S .. Propietat de poténcies:

fy=1-x

|15 X =15 = 15l

|y 1-x

i-x=1

%y =1- x

ix=-1

| .

Ty=2

27 .- Resoleu la inequacio:

VX% - x-2>x-1.

Selectivitat russa 1979 1. 4.

Solucié:
El domini de les solucions és x2 - x- 23 0, xI |- ¥, - E[2,+¥[.

X2 -x-2>x-1

Suposem que x - 13 0. Elevant al quadrat (les dues parts de la inequacié sén
positives):

X2 - x-2>(x-1)>2.

x>3. x1 3 +¥[.

Suposem que x - 1<0. Aleshores:

\Jx? - x- 2 >0. Elevant al quadrat:

x?- x-2>0, x<1.Resolent el sistema:
x<-1, x1 |- ¥,- 1. La soluci6 de la inequaci6 és: x1 |- ¥,- 1E [3, +¥][.

13



Ricard Peir6 i Estruch

28.- Resoleu la inequacio:

VX% +2x- 3> x.

Selectivitat russa 1979 2. 4.

Solucio:
El domini de les solucions és x? +2x- 323 0, x1 |- ¥,- 3|E[1+¥][.

Jx?+2x-3>x

Suposem que x 3 0. Elevant al quadrat (les dues parts de la inequacio son positives):
x? +2x- 3 >x2.
x>2 . xi Uy

e
2 2’ 8

Suposem que x < 0. Aleshores:

Jx? +2x- 3 >0. Elevant al quadrat:

x?+2x-3>0, x<0.Resolent el sistema:

x<-3, x1 |- ¥,- 3[. La soluci6 de la inequacio és: x1 |- ¥,- 3[E

29.- Resoleu el sistema d’equacions:
1

Il +x=1

lX

|

i_X =.2

fx-y

Selectivitat russa 1980 1. 2.

Solucio:

Notemque x-yt! 0,ésadi, x1vy.

::'Xl +x=1 1

:' y . Efectuem el canvi a = ——:

I =.2 Xy

tx-y

jatx=1

i . Resolent el sistema

jax =-2

ja=-1 ja=2

:' , : . Desfent el canvi

ix=2 ji1x=-1

a=-1 - =- X=2

Sii :2 ix-y aleshore i :3
iX= Iy=2 iy =
a=2 11 _ ix=-1

Sij 1,}x- , aleshores, ,l - 3.
/\X:_ . . e
! fx=-1 =2
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30.- Resoleu el sistema d’equacions:

1
X

i
,l +2y y

I

.I. y _

fx+2y

Selectivitat russa 1980 2. 2.

Solucid:
Notem que x+2y ! 0,ésadir, x! -2y.

1
X

+y:2

i
I >
% Y . Efectuem el canvi a =

+ .

fx+2y

jaty=2 .
:' Y= 2 Resolent el sistema:
1ay =-3

va=3 .
N Desfent el canvi:

=-1 I; 1 - ix=-7
[ X+ 2y , aleshores, i .
Ty=3

| 3
Si :,a ,
y=-1

31.- Resoleu I'equacio:
4/log, x - log,(7x)- 2=0.
Selectivitat russa 1980 1. 3.

Solucio:

. ) , 1x>0 ; )
El domini de les solucions és | ,ésadir, x3 1.
ilog, x3 0

4,/log, x - log,(7x) - 2 =0. Logaritme del producte:
4,/log, X - (1+Iog7 x)- 2=0.

4,/log, x - log, x- 3=0.

Efectuant el canvi a = W, a>0,x31.

4a- a®? - 3=0. Resolent I'equacio:
a=13.

Sia=1, 4/Iog7x =1, log, x =1=log, 7. Aleshores, x=7.

Sia=3, 4/log,x =3, log, x=9 =log, 7°. Aleshores, x =7°.

15
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32.- Resoleu I'equacio:

5 /log; x - log,(9x)- 4=0.
Selectivitat russa 1980 2. 3.

Solucié:

. . , i1x>0
El domini de les solucions és

. ,ésadir, x3 1.
ilog; x3 0

5, log; x - log;(9x)- 4 =0. Logaritme del producte:
5, log; x - (2+I093x)- 4=0.

5 log; x-log;x- 6=0.

Efectuant el canvi a = m, a>0,x31.

5a- a?- 6 =0. Resolent I'equacio:
a=2,3.

Sia=2, ,log;x =2, log, x =2 =log, 32. Aleshores, x =32.

Sia=3, ,/log;x =3, log; x=9 =log, 3°. Aleshores, x =3°.

33.- Resoleu la inequacio:
1
32 > ca}ggx )
e9g
Selectivitat russa 1980 1. 4.

Solucio:
El domini de les solucions és x* 0.
1
3x*2 > éaé._gx
e9g

-2
3**2 >3 x  Lafuncié y =3* és estrictament creixent:

x+2>;3.
X

X+2+E>O.
X
X% +2X +2
X
x>0. x1 Jo,+¥[.

>0 . El numerador és positiu, aleshores:

16
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34 .- Resoleu la inequacio:
1
el 0x

&49 P
Selectivitat russa 1980 2. 4.

7X+1 >

Solucio:
El domini de les solucions és x* 0.
1
ael 0x
£49 g
2
7% >7x  Lafuncié y =7 és estrictament creixent:

x+1>—2

X

7X+1 >

X+l+E >0.
X

X% +1x+2
X
x>0. xI o, +¥[.

> 0. El numerador és positiu, aleshores:

2 2

-y°=m

35.- Determineu els valors del parametre m a fi que el S|stema , y tinga
Px+2y=1

solucié Unica.

Selectivitat russa 1981 1. 2.

Solucio:

iIx*-y® =

|

IX+2y =1

1(1-2y)"-y* =

|

T1X=1-2y

i3y*- 4y+1-m=0

| .

T1X=1-2y

Perque la primera equacio del sistema tinga solucio el seu discriminant ha de ser zero:

(-4)? - 4x3(1- m) = 0. Resolent I'equacio:
-1

m=—".
3

17
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. R . . iX+py=1 .
36.- Determineu els valors del parametre p a fi que el sistema : Py 1 tinga
Tpx+y=
solucio unica.
Selectivitat russa 1981 2. 2.

Soluci6 1:
iXx+py=1

| .
ipx+y=1
ix=1-py

|

ip@- py)+y=1
ix=1- py

| .
1l p2+ly=1-p

__1-p

Sy~

I @+p)d-p)

Si pt -11 el sistema és compatible determinat.
Si p =1 el sistema té infinites solucions.

Si pt -1 el sistema no té solucio.

Soluci6 2:
Efectuarem un estudi utilitzant el teorema de Rouché-Frobenius:

. a
p%, la matriu ampliada és A'= é} Fl)

La matriu de coeficient és A = gﬁ 1
p lg

15
|A| =1- p?.

|A|*0i1-p*10,ésadirsipt-11.

En aquest cas rangA =rangA'=2 = ndm. incognites , aleshores, el sistema és

compatible determinat.
Si p =1, ranA =rangA'=1< num.incognites , aleshores el sistema és compatible

indeterminat.
Sip=-1, ranA =1 rangA'= 2, aleshores el sistema és incompatible.

37 .- Resoleu I'equacio:

4% =3+2%2,
Selectivitat russa 1981 1. 3.

Solucio:

41 =3+42%2,
P =3+tox.
4 4
Efectuant el canvi a=2*, a>0.
a2 -3 +%a. Resolent 'equacio:
a =4 . Desfent el canvi:

2X =4 =22, Aleshores, x=2.

18
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38.- Resoleu I'equacio:
16*

o 4 =3(04)~.
Selectivitat russa 1981 2. 3.
Solucié:

16~ _ L\

TG 4=3(04).
160, 3(04)

100*

L.2X X
2O 4 38939
edSg edg

X
Efectuant el canvi a = 6939 ,a>0.
edSg
a® - 4 =3a. Resolent 'equacio:
a =4 . Desfent el canvi:

X
Q

(%]

g%z =4. Aleshores, x =log,,s 4.

39.- Resoleu la inequacio:
e 10
logy, &2 2>0.
@
Selectivitat russa 1981 1. 4.

Solucio:
El domini de les solucions és x * - 1.
10
log,,,$2**7>0=log,,, 1. La funcié y =log,,, x €s monotona estrictament decreixent:
2

1
2x+1 <1=2°, Lafuncié y =2* és monotona estrictament creixent:

i < 0. Aleshores:

x+1
x<-1. x1 |- ¥,-1.

40.- Resoleu la inequacio:

log, 5 (ogs ) >0.
Selectivitat russa 1981 2. 4.

Solucio:

. . . 1x>0
El domini de les solucions és i .ox>1
1logs x>0
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log, ,; (ogs x)>0 =log,, 1. La funcié y =log,,, X és monotona estrictament
decreixent:

log; x<1=log; 5. Lafuncié y =log, x €s monotona estrictament creixent:
x <5. Aleshores:

1<x<5. xI J5.

41.- Determineu els valors de m en la soluci6 de I'equacié
5x - 18m =21- 5mx - m, que siguen majors que 3.
Selectivitat russa 1982 1. 2.

Solucio:
5x-18m=21- 5mx - m.
(5+5m)x =17m + 21.
« = 17m+21
5+5m
17m +21 >3 17m+21
5 +5m " 5+5m
2m +6
>
5+5m
Els zeros del numerador i denominador sén m=-3, - 1.
Calculant el signe de la fraccié en cadascun dels intervals que determinen els zeros:
mi | ¥ -3[E]-1+¥][.

3>0.

42 .- Determineu els valors de a en la solucié de I'equacio

15x - 7a =2+ 6a- 3ax, que siguen menors que 3.
Selectivitat russa 1982 2. 2.

Solucié:
15x- 7a=2+6a- 3ax.
13a+2
X = .
15+3a
13a+2 13a+2
= " <2. -
15 +3a 15+3a
7a- 28 <0
15+3a
Els zeros del numerador i denominador sén a=-5, 4.

Calculant el signe de la fraccié en cadascun dels intervals que determinen els zeros:
al | 5,4.

2<0.
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43.- Silog, m =+/13, calculeu el valor de log,,,, ¥m?n
Selectivitat russa 1982 1. 3.

Solucio:
Efectuant el canvi de base:
3[ 2
10g /0 ¥M?n = log, ¥m'n _ (propietats de logaritmes)

log, —
n
_log, m?2/3 +Iognn”3
- log, m- log,n

2 1
:§m+§:9+m
J13-1 12

44 .- Silog, b=4/7, calculeu el valor de log G
a .J
8«/ 5

Selectivitat russa 1982 2. 3.

Solucio:
Efectuant el canvi de base:
&g 0
log,¢— ac-
ae a 0_ (é‘ b® & Qj
af@Jb_S 09, (D)
_log, a- log, b®?
log, a+log, b*'?

3
*/_ _-25+447
1+1J_ 3

log

(propietats de logaritmes)

45 .- Resoleu la inequacio:

2 LB < 7% 2. 367,
Selectivitat russa 1982 1. 4.

Solucid:
2 LB < 7% 2. 367,

80" - 5 < Lxox . 2%,
47 5

ézx 2>6’(,comque 5% >0.

4 5
8@2 < 8@0 Com que la funcio y = 8939 és estrictament decreixent:
edg e5 o Sg
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46.- Resoleu la inequacio:

B +TX <AXT 434351,
Selectivitat russa 1982 2. 4.

Solucio:
B +TX <AXT 434351,
058 +7% < Hupx 4 34 ax
7 3
S Tax <23 5gx.
7

Z3X >§><7Xcom que 7* >0.
3 7

.. X .2 .. X
g§9 > 8@_59 . Com que la funci6 y =g§9 és estrictament decreixent:
elg elg elo

x<2. x1|-¥,2[.

47 .- Resoleu I'equaci6:
|3x2 - 2o| =7.
Selectivitat russa 1983 1. 2.

Solucio:

|3x2 - 2o| =7.

3x2-20=7,0bé, 3x>-20=-7.

Si 3x? - 20 = 7, resolent I'equacié, x =-3,3.

Si 3x? - 20 = - 7, resolent 'equacio, x = - /% 1/% .

48.- Resoleu I'equacio:

h2- x| =4.

Selectivitat russa 1983 2. 2.

Solucio:

12- x> =4,0bé, 12- x?2=-4.

Si 12- x2 = 4, resolent l'equacid, x =-24/2,24/2 .
Si 12- x? = -4, resolent 'equacio, x =-4, 4.
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49 .- Resoleu la inequacio:
5 - 1

EIog5 x - §I0g1/g X>1.
Selectivitat russa 1983 1. 3.

Solucio:
El domini de les solucions és x> 0.

5 o 1 . .
EIog5 3x - glog1/g x >1. Canvi de base:
51 1 logs x

——logs x- = >

25 3log, /5

1Iog x-zlog X>1
2 T 3 '

1
- Zlog. x >1.
6 Os

logs x<-6=log;5°, x>0.Lafuncidé y =log; x és monodtona estrictament creixent:

0<x<5°%. xI g) 16§.
5

D

50.- Resoleu la inequacio:
1

Iogﬂ/;— EIogﬁx>2.

Selectivitat russa 1983 2. 3.

Solucio:
El domini de les solucions és x> 0.
log, +/x - %Iog\,7 X > 2. Canvi de base:

|
1Iog7 x- 11097 X

2 2 log, J7

%Iog7x- log, x>2.

>2.

- %Iog7 X>2.
log, x<-4=log,7*, x>0.Lafuncié y =log, x és monotona estrictament creixent:

. ~ U 1é
0<x<7%. xI 0—3
ut'b74

&

23



51.- Resoleu I'equacio:
2l0g, (49x) + 4(log,, x)? =19.
Selectivitat russa 1984 1. 2.

Solucio:
El domini de les solucions és x> 0.

2log, (49x) + 4(log,, x)* =19. Canvi de base:
.2
2&log, x 0
2(log, 49 +log, x)+ 4 T+ =19
( g7 g7 ) |Og7 49 B
2(2 +log, x)+ 4(log,, x)* =19.
Efectuem el canvi a = log, x :

2(2+a)+a? =19 . Resolent 'equacio:
=-5,3.

Sia=-5, log, x =-5, aleshores, x=77°.
Sia=3, log, x =3, aleshores, x =73.

52 .- Resoleu I'equacio:
(2log,, x)"og, 7x =3 - log, X .
Selectivitat russa 1984 2. 2.

Solucio:
El domini de les solucions és x> 0.

(2log,, x)*0g, 7x =3 - log, x. Canvi de base:

2 log, x 0
2 —"—_+xlog, 7 +log, x)=3- log- X .
g log, 495)< 97 97 ) 97

log, x {1+ log, x) = 3 - log, x

Efectuem el canvi a =log, x :

a(l+a) =3 - a. Resolent I'equacio:
a=-3,1.

Sia=-3, log, x =-3, aleshores, x=7"3.
Sia=1, log, x =1, aleshores, x=7.

53.- Resoleu la inequacio:
27 +x33% 3 343 4+ %3,
Selectivitat russa 1984 1. 3.

Solucid:

27 +x3 3% 3 3%3 4 %3,

27 +x3x3% 3 27 3% + %3,
27 - X2 +x3x3% - 2783 0.
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(- 1)(x2 - 27)2 0.
}3%-13 0

I 3 ’
fx%- 2730

_13*-1f£0
obe, |
tx*-27£0

3"-130 13*31=3°
Sij | '
fx°-2730 1x33
S {3*-1£0 (3" £1

| v

tx®-27£0 1x*£27
La soluci6 de la inequacio és la unié de les dues solucions:
x1 |- ¥,0]E [3, +¥[.

, la soluci6 és x 2 3.

, la soluci6 és x £0.

54 - Resoleu la inequacio:
2X"2 +2x2 £ X% QX +8.
Selectivitat russa 1984 2. 3.
Solucio:

2X"2 +2x2 £ X% X +8.

4% +2x%2 £ x> X% +8.
2%(a- x2)+2x2- 8£0.

(2¢- 2)a- x?)£0.
{2¥-230 12¥-2£0
|[ , . .+ Obeé, } ,
f4-x%30 f4- x> £0

Si?z*-zso,?zxsz
t14- x>£0 14-x*£0

Si?zx- 2£o,}-2x£2
14-x%30 14-x%30

La soluci6 de la inequacio és la unié de les dues solucions:
xT |- 2,1]E[2 +¥[.

, la solucio és x3 2.

,lasolucio és - 2£ x£1.

55 .- Determineu els valors de a tal que les solucions de I'equacié
4)x - 38| +6a- 24 +x =0 pertanyen a l'interval [6,12].
Selectivitat russa 1984 1. 4.

Solucio:
Si x- 3a3 0, x3 3a, I'equacio es transformaria:
4(x- 3a)+6a- 24+x=0.
4x - 12a+6a- 24 +x =0.
X_6a+24 6a+24 ,

, X3 3a. 3a.
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:If6£6a+24
I

i 6&+243
1 5
130 £6a+24 £60
l6a+24315a

16 £6af12

1243 9a

i

fas1

i L -
ia £2,lasoluci6 és: al §L
i

IaE§

I 3

£12

3a

w]| oo
CQ:.\C;

Si x- 3a£0, x£ 3a, I'equacié es transformaria:

4(-x+3a)+6a- 24+x=0.

- 4x+12a+6a-24+x=0.
X=-8+6a, XxX£3a.-8+6af 3a.
i6£-8+6af£12

1. 8+6af3a

114 £6a£ 20

13a£8 '

}a.’a’ 1

i

i 10 . ~ € ¥
la £ — . la soluci6 és: al ?Z,ﬁl,l_
i 3 &' 3
iaE§
] 3

La solucié de la inequacio és la interseccio de les dues solucions:

~ é7 8u
al 2—,—.
&' 34

56.- Determineu els valors de a tal que les solucions de I'equacié
2|2x - a|+a+2x - 8 =0 pertanyen a l'interval [1, 4].

Selectivitat russa 1984 2. 4.

Solucio:
Si2x-a3 0, x3 %, I'equacio es transformaria:
2(2x- a)+a+2x-8=0.
4x - 2a+ta+2x-8=0.
_8+a _,a 8+a,a
X = , —. —.
6 2 6 2
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N

;'r-1£8+a

|
j8+ta,a

6 2
i6E£8+af£24
i8+a33a
j-2£a£16

i . La soluci6 és: al [- 2, 4].
1af£d

£4

Si2x-a£0, X£ g , 'equacié es transformaria:

2(-2x+a)+a+2x-8=0.

- 4x+2a+a+2x-8=0.
X:3a—8’ ¥ 3 E_ Sa—SEE_
2 2 2 2
3a-8

I1£ £4
i .

{3a-8fa

j2£3a- 8£8

la£4

110 £3a£16

%a£4

110 16

1= gag=> Y :
.l 3 a 3 . Lasolucio és: al @,Eg.
fat4 g3 3

La soluci6 de la inequacio és la interseccié de les dues solucions:

i 61_0,49

€3’

a

57 .- Resoleu I'equacio:
x*- 4x-16 =2- X.
Selectivitat russa 1985 1. 2.
Solucié:
Comque Vx*- 4x-16 =2- x3 0. X£2
Ix*- 4x- 16 =2- x. Elevant al quadrat:
X4 - 4x-16 =x?- 4x +4.
x4 - x?-20.

x=-45,

Notem que x = - \5, és soluci6 de 'equacio ja que

J( J5) -4l vB)-16=2-  +B).
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58.- Resoleu I'equacio:

2x +412- x* =0.

Selectivitat russa 1985 2. 2.

Solucid:

Notem que 12 - x* 3 0, aleshores, x£0
2x +412- x* =0.

V12 - x* =-2x. Elevant al quadrat:

12 - x* =4x2

x4 +4x%?-12=0.

x=-42.
Notem que x = -+/2, és solucié de 'equacio ja que 2(— «/5)+ Y12- ( «/5)4 =0.

59.- Resoleu la inequacio:
log,,s X +10g, 4x < 4.
Selectivitat russa 1985 1. 3.

Solucio:
El domini de les solucions és x> 0.
log,,; X +log, 4x < 4. Canvi de base:

log, x

I 2_3+Iogz4+logzx<4.
09>

'?1Iog2 X+log, Xx<2.

%Iogzx<2, X>0.

log, x<3=log, 2*. Lafuncié y =log, x és mondtona estrictament creixent:
0<x<2®. xi]og.

60.- Resoleu la inequacio:

X0

log;¢—=- logy,,, X <2.
e9gp

Selectivitat russa 1985 2. 3.

Solucié:
El domini de les solucions és x> 0.

Iogsge—(g— log,,,; x <2. Canvi de base:
e9g
log, x
log, x- log, 9 - —2—<2.
g3 gS |093 3,3

log, X +%Iog2 X<4.
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4
—log, x< 4.
3 g,

log, x<3=log,; 3%, x>0.Lafuncié y =log,x és monotona estrictament creixent:
0<x<3%. xIJo,27[.

61.- Per a tot valor a resoleu I'equacio:
9* +9a(1- a)3*?%-a® =0.
Selectivitat russa 1985 1. 4.

Solucio:
9* +9a(1- a)3*?%-a®=0.

(3x) +9aq- a)BXé- 2% =0.

(3f +a- a)3*- a® =0.
Efectuant el canvi z=3*, z>0.
z? +a(l- a)z- a® =0.

z=a?, -a.

Suposem a > 0. Desfent el canvi:
3*=a%. x=log,a’.

X =-a, no té solucio real.
Suposem a < 0. Desfent el canvi:

3*=a%. x=log,a’.
*=_a, x =log, (- a).

62.- Per atot valor b resoleu I'equacio:
49% - b?(b +1)7%2 +b° =0.
Selectivitat russa 1985 2. 4.

Solucié:

49% - b%(b+1)7%2+b° =0.
(7% - b2 +17* +b° =0.
Efectuantelcanvi z=7*, z>0.
z2-b*(b+Dz+b°® =0.

z =b3, b2,

Suposem b > 0. Desfent el canvi:
7* =b*®. x =log, b®.

7* =b?. x =log, b*.

Suposem b < 0. Desfent el canvi:
7% =b3, no té solucio real.

7 =b?, x =log, [b?).
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63.- Resoleu 'equacio:
X
ST
e9g
Selectivitat russa 1986 1. 1.

=27%

Solucié:
o)z =6
3x2-7 — 36x .

x? - 7 = 6x. Resolent 'equacio:
=-17.

64 .- Resoleu I'equacio:
ﬁ

@l _gjx,38

e2lg

Selectivitat russa 1986 2. 1.

Solucio:

ﬁ
@03 _gix,38
e2lg

4x2
o) =) e
3-4><2 — >34><-8

- 4x? =4x - 8. Resolent I'equacio:
x=-21.

65.- Resoleu la inequacio:

3-Xx< oX .
X-2

Selectivitat russa 1986 1. 2.

Solucio:
5x
X-2

5x <0.

3-Xx<

3-X-
2

X -
- X2 -6 .
< 0. El numerador és negatiu:

X-2
Xx-2>0.
x>2. x1 2, +¥][.
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66.- Resoleu la inequacio:
9- 2x

2-X
Selectivitat russa 1986 2. 2.

<X+4.

Solucié:

9-2x

2-X

9-2x

2- X

x2+1

2-X

2-x<0.

x>2. x1 2, +¥][.

<X+4.

- (x+4)<0.

< 0. El numerador és positiu:

67 .- Resoleu el segiient sistema d’equacions:

14Y =x
|

I )
j2sinx - sin2x = 23in2§

]

Selectivitat russa 1986 1. 3.

Solucio:
Notem que 4 =x>0.
Resolem la segona equacio:

2sinx - sin2x = 2sin? g Raons angle meitat:

2sinx - sin 2x =1- cos x . Raons angle doble:
2sinx - 2sinx:cosx =1- cosX.

(1- cosx)(2sinx-1)=0.

cosx =1, x=2gk, k=123,....

, 1 p 5p
sinx=—, x==+2pk, x==—"+2pk, k=0123,....
2 6 P 6 P a

Substituint en la primera equacio:
4Y = 2pk, y =log,(2pk).
5

4 =B+ 2pk, y =109, & + 29k
eb 2

Les solucions del sistema son:

i X =2pk

i , k=123,....
1y =log,(2pk)

:}x =E+2pk

I . k=0123,
iy =log, & +2pk?

1 eb @
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. 4Y :@+2pk, y:|og4§_p+2pk9
6 eb a



ix =—p+2pk

| =5 , k=0123,
Iy = |og4g_p+2pk9

1 eb

68.- Resoleu el segiient sistema d’equacions:
r2+sm2x 2sin® x = 0

15y =X

Selectivitat russa 1986 2. 3.

Solucio:

Notem que 5Y =x >0.

Resolem la primera equacio:

2 +sin2x - 2sin?x = 0. Raons angle doble:

2+ 2sinx >xcos x- 2sin? x =0. Raons fonamental:

2c0s? x+2sinxxcosx =0
cosx(cosx +sinx) =0

cosx =0, x = p+pk k=0123,....

tgx =-1, x=%+pk, k=0123,....

Substituint en la primera equacio:

op

_Pb _ P 0 _
5Y =X +pk, vy =log. & +pk=. 5Y ===+ pk,
> pK, Yy gsgz p . 2 pK, Yy

Les solucions del sistema soén:

rX —E+pk
i 2 ., k=0123,....
I =Iogs(a§3+ pk2
e2 o
I[X —ﬁ+pk
| 4 ., k=0123,....
Ty = Iog5g_p+ pk2
) e4 @

69.- Resoleu I'equacio:

3l0gs(X?) +3 =4xX0g,5 X +X.
Selectivitat russa 1986 1. 4.

Solucio:
El domini de les solucions és x> 0.

3logs (x?) +3 = 4x ¥og,; X + x. Canvi de base:

I
6I095x+3:4xx&+x
log; 25

6log; X +3 =2x¥ogs X+ X.

32

=I09585;p+pk9.
ed @
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3(2logg x +1)= x{2log, x +1).

(2Iog5 x+1)(x- 3)=0.
X -3 =0, aleshores, x=3

-1
logs x=—, x=5"%2=
9X73 5

70.- Resoleu I'equacio:

7+3x%og, X =14l0g,e X° +X.

Selectivitat russa 1986 2. 4.

Solucio:

El domini de les solucions és x> 0.

7 +3xX0g, x =14log,, x* + x. Canvi de base:

log, x* .\
log, 49

7 +3x%og, x =21log, X+ X.
3x%og, x- x =21log, x- 7

7 +3xXog; x =14

x(3log, x - 1)=7(3log, x - 1).

(3Iog7x- 1)(x- 7)=0.
x-7 =0, aleshores, x=7.

Iog7x=%, x=7"3 =37 .

7/1.- Resoleu la inequacio:
1 1

3 =
2-X X
Selectivitat russa 1987 1. 1.

Solucio:

1
2-X

2X- 2
(2 - x)x

w

Els zeros del numerador i denominador sén x =0,1, 2.

3

Ricard Peir6 i Estruch

Estudiant el signe de la fraccié en cadascun dels intervals que determinen els zeros, la

solucio és:
xi |- ¥,0[E[12[.
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'/ 2 .- Resoleu la inequacio:
16

X—3 £ x.

Selectivitat russa 1987 2. 1.

Solucio:
% £ X.
X

16
—3-X£0.

X
16 - x*

X3

Els zeros del numerador i denominador son x =-2,0,2.

Estudiant el signe de la fraccié en cadascun dels intervals que determinen els zeros, la
soluci6 és:

x1 [- 2,0[E[2,+¥].

£0.

7 3.- Resoleu la inequacio:
2
X-2
Selectivitat russa 1987 3. 1.

<1.

Solucio:
El domini de les solucions és x3 0

Jx -2
2
JIx- 2
4-4x
Jx- 2

Els zeros del numerador i denominador sén x = 4,16 .

Estudiant el signe de la fraccié en cadascun dels intervals que determinen els zeros, la
solucio és:

xT ]o,4[E[16, +¥][.

<1.

-1<0.

>0.

/4 .- Resoleu la inequacio:
10

5-\/;

Selectivitat russa 1987 4. 1.

>1.

Solucio:
El domini de les solucions és x3 0
10

5-\/;

>1.
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10
5 - /x
5 +4/x
5- Jx

5- x>0, x30.
x<25, x30. xI [0,25].

-1>0.

> 0. El numerador és positiu:

/5.~ Resoleu I'equacio:

gsinx +3 >®2-sinx - 84 )
Selectivitat russa 1987 1. 2.

Solucid:
gsinx +3 >®2-sinx - 84 ]
) 92
0" +3x— =84,
95|I"IX
Efectuant el canvi a=9%"*, a>0:

a+23 g4

a
a? - 84a+ 243 = 0. Resolent I'equacio:
a=3,81.

Desfent el canvi:
1

Sia=3,95"x=3=92,

sinxzé,aleshores: x=€+2pk, x=%+2pk, k1 2.

Sia=81, 95" =81=9?. sinx =2, no té solucio real.

'/ 6.~ Resoleu I'equacio:

3cosx-l +32-cosx -4=0.
Selectivitat russa 1987 2. 2.

Solucid:
3cosx-l +32-cosx -4=0.
3COSX 9
+

3 3COSX
Efectuant el canvi a =3°%%*, a>0:
la + g -4=0.
3 a
a® - 12a+27 =0. Resolent 'equacio:
a=3,9.
Desfent el canvi:
Sia=3, 3%* =3,
cosx =1, aleshores: x =2¢k, k1 Z.
Sia=9, 3% =9 =22,
cos X = 2, no té solucio real.

-4=0.
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Ricard Peir6 i Estruch



Ricard Peir6 i Estruch

7/ 7 .- Resoleu I'equacio:
3X-l 2X

2x _ 3)( =1- 3x+1 )
Selectivitat russa 1987 3. 2.

Solucio:
3X-l 2X
2X _ 3X = B 3X+l )
3x-1 2
3¢ _ 3
X X _1_ x+1
27 -3 3
3 3
X
1 =9
3 _q. €3
.X 3
2939 -1
e3g

X
Efectuant el canvi a = 8@9 ,a>0:
e3g

1 =1- la
3‘&-15 3

a’® - 4a+4 =0. Resolent I'equacio:
a = 2. Desfent el canvi:

.. X
aegg =2. x=log,,;5;2.
e3o

7 8.- Resoleu I'equacio:
2X+1 2X+2 +3X

2X+2 _ 3)( - 2X-l
Selectivitat russa 1987 4. 2.

Solucio:
2X+1 B 2X+2 +3X
2x+2 _ 3x 2x-l
2X+l 2X+2 +3X
2% - 2%
2X+2 _ 3)( - 2)(-1
2% 2%
4+89
2 _  e2g
A B 1
G,
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Efectuant el canvi a = 6619 ,a>0:
e2g
2
_£ =2(4+a
7a AT
a® =15 . Resolent I'equacio:

a=+15.
Desfent el canvi:

. X

g’%g =415. x =log,,, V15 .

7 9.- Determineu el domini de la funcié y a/l- Iog4(x2 - 3x).
Selectivitat russa 1987 1. 4.

Solucié:

El domini és la soluci6 del segient sistema d’'inequacions:

rl Iog4(x - 3x)3 0

TX -3x>0

Resolem la primera inequacio 1- Iog4(x2 - 3x)3 0:

log, (x2 - 3x)£1 =log, 4. Lafuncié y =log, x és estrictament creixent en el seu
domini:

x? - 3x£4.

x?-3x-4£0.

Els zeros del polinomi sén x =-1, 4. Estudiant el signes del polinomi en els intervals
que determinen els zeros:

La soluci6 és x1 [- 1, 4].

La segona inequacié x* - 3x>0.

Els zeros del polinomi s6n x =0, 3. Estudiant el signes del polinomi en els intervals
que determinen els zeros:

La soluci6 és x1 |- ¥,0[E |3, + ¥[.

El domini de la funci6 és igual a la interseccio dels dos intervals:

|- 10[E 3 4.

80.- Determineu el domini de la funcié y =I092§ogl,3g>a<2 +%9- 1.

g @
Selectivitat russa 1987 2. 4.

Solucio:

El domini és la solucié del seguient sistema d’'inequacions:
i 2X 3

|Ogll3 ?(2 +—9- l> O

B T

i+ 5o

f 3
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La solucié de la segona inequacio és x1 o ¥, _32§E ]0, +¥[.

H

Resolem la primera inequacio:
oy &
log, 5 ¢X? +229 150,
e 3 g

log, 5 CX? +2—;9> 1=log,,, % La funcié y =log, x és estrictament decreixent en el
e 2
seu domini:
s 2x 1
X+ —<=.
3

3x% +2x - 1< 0. Resolent la inequacio:

El domini és igual a la intersecci6 de les solucions de les dues inequacions:
u 2é~ 1, 1é

x1 o1 - ZZE /0, =%
H~ 38 3&

81.- Resoleu la inequacié:

log, (5 - x)(2- X)) >log, (x- 2)2.
Selectivitat russa 1987 3. 4.

Solucio:

- : . ) i(5-x)(2-x)>0
El domini de les solucions és el reals x que satisfan 5 .
i(x-2)°>0

Resolen el sistema d'inequacions x1 |- ¥,2[E |5, + ¥|.

log, ((5 - X)(2- x)) >log,(x- 2)?. Canvi de base:
2
0g:(5 - (2 ) > 2222
log, ((5- x)(2- x))>log,(x - 2). Lafuncié y =log, x és estrictament creixent en el seu
domini:
5-x)(2- x)>x- 2.
(6- x)(2- x) >0, xT |- ¥,2[E 5, + ¥[. Resolent la inequacio:
x1 |- ¥,2[E |6 +¥[.
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82.- Resoleu la inequacio:

4- X

log,(4- x)* - log, >0.

5-x
Selectivitat russa 1987 4. 4.
Solucid:
14-x
El domini de les solucions és el reals x que satisfan |l 5-x

1(4-x)2>0
Resolen el sistema d'inequacions x1 |- ¥, 4[E |5, +¥[.

log,(4- x)? - log, g X > 0. Canvi de base:
- X
2
M_log24 X>0_
log, 4 5-x
log, (4 - ) - Iogzg_ X 50,
4-x
lo >0.
g 4-x
5-x

log,(5- x)>0=1log, 1. Lafuncié y =log, x €s estrictament creixent en el seu domini:
5-x>1, x1 |- ¥, 4[E |5, +¥[.
Aleshores, x<4, x1 |- ¥,4[.

83.- Resoleu I'equacio:

X+5=4- x%-8x+9.
Selectivitat russa 1988 1. 3.

Solucio:
Notem que - x? - 8x+9 3 0, aleshores, x 3 - 5. Elevant al quadrat:
x? +10x +25 =-x? - 8x +9.
2x% +18x +16 = 0. Resolent I'equacio:
=-1.
Comprovant la solucié en 'equacio inicial:

(-1)+5=4- (12 - 8(-1+9.

84 .- Resoleu I'equacio:

- x?- 4x+30-x=4.

Selectivitat russa 1988 2. 3.

Solucio:

V- x%*- 4x+30 - x = 4.
J- x?- 4x+30 =x +4. Notem que - x2- 4x+30 3 0, aleshores, X3 -4.

Elevant al quadrat:
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- x?- 4x+30=x°>+8x+16.

2x% +12x - 14 = 0. Resolent I'equacio:
x=1.

Comprovant la solucié en I'equacio inicial:

-1%-4x1+30-1=4.

85.- Determineu els valors de a a fi que el sistema
I 3

1 -X-V+D)+X-y+—=0 . o
%a(xy X-yrhrx-y 2 tinga solucio Unica.
txy+y-1=0

Selectivitat russa 1988 1. 5.

Solucio:

'i'a(xy— X-y+1)+x- y+§:0

| .

fxy+y-1=0

I & X 1 +19+x— 1 +§=O

e 1 X x+1 +1 2
i ex X g X . X+11 0.

7 x+1
Simplificant:
1(2- 2a)x? +(2a+5)x +1 _

X+1

0

fy- 1
f X+1

Ricard Peir6 i Estruch

A fi que I'equacio primera tinga una unica solucié el discriminant del polinomi

numerador, de la primera equacio, ha de ser zero:
(2a+5)? - 4(2- 2a) =0.

4a’ +28a+17 = 0. Resolent I'equacio:

a=1- 4«/5, - 7+4«/§'

2 2

86.- Determineu els valors de a a fi que el sistema
i2y- x+xy=0

}(x+2a- 4)y-ax+5=0
Selectivitat russa 1988 2. 5.

tinga solucio Unica.

Solucié:

i2y- x+xy=0

{(x+2a- 4)y- ax+5=0"
i X

'iry_x+2

, X+210.
[(x+2a- 4)—— - ax+5=0
T( )x+2
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Simplificant:
ly=_X
'[y X +2
[ a2 +x+10 _
t X +2 -
A fi que I'equacié primera tinga una Unica soluci6 el discriminant del polinomi
numerador, de la segona equacio, ha de ser zero:
1% - 4(1- a)10 =0.
Resolent I'equacio:

39

a=—.
40

0

87 .- Resoleu I'equacio:
log; (X - 8)+%Iog3 x? =2.
Selectivitat russa 1989 1. 3.

Solucid:
El domini de les solucions és x-8 >0, x* 0. Esadir, x>8.

log,(x - 8)+%Iog3 x? =

log,(x - 8)+log,x =2.
log, ((x - 8)x) = 2. Definici6 de logaritme:

(x- 8)x =32,
x? - 8x- 9 =0. Resolent 'equacio:
X=9.

88.- Resoleu I'equacio:

log,(x+4)+2log, Jx =5.
Selectivitat russa 1989 2. 3.

Solucié:
. . , I1Xx+4>0 .

El domini de les solucions és . Esadir, x>0.
1x>0

log,(x+4)+2log, Jx =5.

log,(x +4)+log, x =5.

log, ((x +4)x)=5.

Definici6 de logaritme:

(x+4)x =2°.

x% + 4x - 32 =0. Resolent 'equacio:

X=4.
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89.- Determineu els valors de p a fi que I'equacié

4? - Jp 7P gx +p+ 7(7p - 1) =0 tinga solucio.
Selectivitat russa 1989 1. 5.

Solucio:
Notem que p3 0 jaque px7P3 0.

48 - 1/p><7p%<+p+7(7p- 1)=o.
ax? - 4fpxPx +p+7(7° - 1)=0.

El discriminant de I'equacio ha de ser positiu o0 zero:

.2
?N% - axafp+7(7- 1))s 0.
Simplificant:
(7°- 1) - 7) 0. Aleshores:
177 -13 0 5 17P - 1£0
ip-720 " ip-7£0
17°-13 0
{p-730 ,p37.
ip2 0

Sj

17°P - 1£0

:’p -7£0 ,p=0.

P20

Els valors de p que fan que I'equacié inicial tinga solucio son:
pl {O}E [7,+¥[.

Sj

90.- Determineu els valors de m a fi que I'equacié

4x2 - 44mx3™x +3™* +m - 3 =0 tinga solucio.
Selectivitat russa 1989 2. 5.

Solucio:

Notem que m=3 0 jaque mx3™ 3 Q.

4x% - 4Imx3"x +3™ +m -3 =0

El discriminant de I'equacio ha de ser positiu o0 zero:
.2

?«/m M Q. 4><4(3m+1 +m- 3)3 0.
a

Simplificant:

mx3™- 3™ . m+330.

Factoritzant:

(m - 3)(3rn - 1)3 0. Aleshores:

13M-130 , 13M-1£0

i , 0 bé, | :

im-330 im-3£0
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13" 130
Si{m-330,m? 3.

%m30

13" - 1£0
Si{m-3£0,m=0.
}m30

Els valors de m que fan que I'equacié inicial tinga solucié son:
mi {0} E [3, +¥[.

91.- Resoleu I'equacio:

x?-4lx|- 2=0.

Selectivitat russa 1990 1. 1.
Solucio:

Si x 3 0, I'equaci6 inicials quedaria:
x? - 4x - 2 =0. Resolent 'equacio:

x=2+«/€.

Si x <0, I'equaci6 inicials quedaria:
x? +4x - 2 =0. Resolent I'equacio:

x=-2-«/€.

92 .- Resoleu I'equacio:

x* - 6x-1=0.

Selectivitat russa 1990 2. 1.
Solucio:

Si x 3 0, I'equaci6 inicials quedaria:
x? - 6x - 1= 0. Resolent 'equacio:

x=3+«/1_0.

Si x <0, I'equaci6 inicials quedaria:
x? +6x - 1= 0. Resolent 'equacio:

x=-3-«/1_0.
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93.- Determineu els valors de b a fi que I'equacié log ;= N2x +b+2 =2 tinga

solucio.
Determineu les solucions.
Selectivitat russa 1990 1. 5.

Solucio:
11-x>0
El domini de les solucions han d’acomplir :'1- x11
12x+b+2>0
Aleshores, - b-2 <1, x1 0.

log ;= N2x +b+2 =2. Definicio de logaritme:
(«/1— x)2 =.J2x +b+ 2. Elevant al quadrat:

X2 - 2x+1=2x+b +2.
x?>-4x-b-1=0, x<1.
Resolent I'equacio:

x =2- /5 +Db . Dexistir la solucié aquesta seria.

La soluci6é ha d’acomplir que

' bz' 2<2— J5+b <1
}«/5+b >1

i b +6 - Elevant al quadrat:

I
1«/5 +b <

I 2
‘!5+b>1

1b% +8b+16 >0

Aleshores, I'equacio té solucié quan b>-4, b 4 ilasolucié és x=2-+/5+b.

<x<l1, x10:

. Aleshores, b>-4,b1t 4.

94 .- Determineu els valors de m a fi que I'equaci6 Iogm (4x+m- 1) =4 tinga

solucio.
Determineu les solucions.
Selectivitat russa 1990 2. 5.

Solucio:
11-x>0

El domini de les solucions han d’acomplir %1- xt1
{ax+m-1>0

m
Aleshores, <x<1, xtO0.

log f(4x+m-1=4. Definicié de logaritme:

(«/1— x)4 =4x+m- 1.
X2 -6x-m+2=0, x<1.
x =3 - /m+7 . D'existir la solucié aquesta seria.
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- , : m
La soluci6 ha d’'acomplir que <x<1,x10:

1-4m <3-Jm+7 <1

Il 7+m>2
1 . Elevant al quadrat:
(V7 m <2

|

1m+7>4

i, . Aleshores, m>-3, m?t 2.
im°+6m+9>0

Aleshores, I'equacio té solucié quan m>-3, m? 2 ilasolucié és x =3 -+Vm+7 .

95.- Resoleu la inequacio:
loge(x +6)- log,(x+3)<0.
Selectivitat russa 1991 1. 3.

Solucio:
ix+6>0

El domini de les solucions acompleix i , aleshores, x> -3.
1x+3>0

logge(Xx +6)- log,(x +3) <0. Canvi de base:

log, (x +6)
log, 9

log, Jx+6 - log,(x +3) <0.

- log,(x+3)<0.

X+6

log, T3 <0=log;1.Lafuncid y =log,x €s estrictament creixent en el seu domini:
X

JX+6 <1

X+3

X*6 4 <o.

X+3

—‘X+6-X'3<0, X +3>0. Aleshores:
X+3

NX+6-x-3<0.

NX+6 <x+3, x+3>0. Elevant al quadrat:
X+6<x?+6x+09.
x?+5x+3>0, x>-3.

Els zeros del polinomi son x = - 5-2J1_3, "S> J;/E :
La solucié de la inequacio és:
; - U-5+ é
> 5*13  U-5+413 ¢
2 g 2 e
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96.- Resoleu la inequacio:
log,(2- x)-1log,(5- x)>0.
Selectivitat russa 1991 2. 3.

Solucio:
- . . 12-x>0
El domini de les solucions acompleix |'5 0’ aleshores, x<2.
fo-X>

log,(2- x)-1log,(5- x)>0. Canvide base:

|ogz(2- x)-w>o
log, 4
log,(2- x)- log, v5- x >0.
2.

>0 =log, 1. Lafuncié y =log, x és estrictament creixent en el seu domini:

log
? 45 - x

2- X >1, /5- x >0. Aleshores:
/5 - x

2- x >+/5- x . Elevant al quadrat:
x2-3x-1>0, x<2.

Els zeros del polinomi sén x =

3- «/E 3 +«/E
2 2
La solucio de la inequacio és:

3-413 XAL‘,J - 5+4/13€é
. U —e.

X < v é
2 A 2 8

97 .- Resoleu la inequacio:

1+ 2x2 < 4x.
Selectivitat russa 1992 1. 1.

Solucio:
1+ 2x2 < 4x.
2x2 - 4x+1<0.

Els zeros del polinomi son x =

2- «/E 2+J§
2 2

Calculant els signes del polinomi en cadascun dels intervals que determinen els zeros,
la solucio és:

S u2- 2 2+42€
X1 g , é.
g 2 2 8
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98.- Resoleu la inequacio:

12x - 5 < 4x2.
Selectivitat russa 1992 2. 1.

Solucié:
12x - 5 < 4x2.
4x% -12x+5>0.
. o 15
Els zeros del polinomi sén x :E’ >

Calculant els signes del polinomi en cadascun dels intervals que determinen els zeros,
la solucio és:

_u 1é. U5

X=r ¥ —aE i—,
g '2& H2

é
+¥ 4.
g

99.- Resoleu I'equacio:
2log, x> =7 +log, X.
Selectivitat russa 1992 1. 3.

Solucié:
El domini de les solucions és x> 0.
2log, x°> =7 +log, X

log, X' - log, x=7.
10
log, X =7
X
log, x° = 7. Definici6 de logaritme:

x? =77, aleshores:
7

X=79.

100.- Resoleu 'equacio:
logg x° - 2 =%Iog5 X.
Selectivitat russa 1992 2. 3.

Solucio:
logg x° - 2= lIog5 X.
5

logg x° - %Iog5 X=2.

3

X —
|0g5 X:LT =2.
logg X'/ =2.
14 5

x5 =52 Aleshores: x=57.
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101.- Resoleu la inequacio:

x® <X.
Selectivitat russa 1993 1. 1.

Solucio:

x> <X.

x° - x < 0. Factoritzant el polinomi:
x(x2 +1kx +1)(x-1)<0. x> +1>0:
X(X+D(x-1 <0

Aleshores, la solucio és:

xT ]-¥,-14E]o1.

102.- Resoleu la inequacio:
1

Z<X.

X

Selectivitat russa 1993 2. 1.

Solucio:

1

Z<X.

X

E— X <0.

X

1- x?
X

L+x)(1- x) <0

X
Aleshores, la solucio6 és:

x1 |- 10[E ] +¥[.

< 0. Factoritzant el numerador:

103.- Resoleu 'equacio:
2X+2 — 22X+2 ><3X+3 ]
Selectivitat russa 1993 1. 3.

Solucio:
2x+2 — 22x+2 X3X+3

2x+2
1:2

X+3

2X+2
1= 2% 3% =33,
6* =33,
x =log, 3% =-3log, 3.
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104 .- Resoleu 'equacio:
3x+2 = 32x+1 >6X+2 )
Selectivitat russa 1993 2. 3.

Solucio:
3x+2 = 32x+1 >6X+2

X+2

105 .- calculeu el domini de la segiient funci6 y = Jlog 1(x2 - 9)+4 .
2
Selectivitat russa 1993 1. 5.

Solucio:
El domini és igual a la solucié del segiient sistema d’inequacions:
ix*-9>0

.I. 2 "
flog,,, (x - 9)+4 30
1(x+3)(x-3)>0

|

i o
'|'|091/2(X2 - 9)3 -4 =logy, ¢+
T e2g
La funcio y =log,,, x és estrictament decreixent en el seu domini:
i(x+3)(x-3)>0

|

z -4
ix2-og &
1 29
J(x+3)(x- 3)>0
H(x+5)(x-5)£0

=16

106.- El domini de la funci6 és: |- 5, - 3[E [3,5].

- N . 3% - 4
Calculeu el domini de la seguent funcié y =1/2— .
X< +4x+3

Selectivitat russa 1993 1. 5.

Solucio:
El domini és igual a la uni6 de les solucions dels segiients sistemes d’inequacions:
[3*- 430 [3*-4°£0

| ,| :
Ix?+4x+3>0 (x*+4x+3<0
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13%-4%30
Si 1. , aleshores:

tx®>+4x+3>0
\|3X 3 4X

T(x+1)(x +3)>0
Vg X 0
|$39 3 1:@2
iedg edo
F(x+1(x+3)>0
iXE L - .
3 0 .Lasoluci6 és: x1 |- ¥,- 3[E |- 10].
T(x+1)(x+3)>0

{3*-4°£0

Si |
tx®+4x+3<0

ix30

(X +1)(x+3) <0

El domini de la funci6 és: x1 |- ¥,- 3[E |- 1 +¥[.

, aleshores:

. La soluci6 és: xT [0, +¥].

107 .- Resoleu la inequacio:
3- X

1- 3%
Selectivitat russa 1993 3. 1.

<0

Solucié:
3- X
1- 3"
i3-x>0 ~i13-x<0
i ,0bé, i
71- 3 <0 711-3*>0
i3-x>0
Si | .
71- 3 <0
ix<3
13%51=3°
ix<3 A
i . La solucié és x1 o, 3|
1x>0
i3-x<0
i .
11-3>0
1x>3
13%<1=3°
ix>3

, . No té solucio real.
1X<0

Aleshores, la soluci6 de la inequacid inicial és, x1 0, 3[.
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108.- Resoleu la inequacio:
(t- 5 )5x- D <0.
Selectivitat russa 1993 4. 1.

Solucio:

(1- 5% )(5x - 1) <0. La solucio és la unié de les solucions dels seglents sistemes:
i5x-1>0 _ibx-1<0

i ,0Dbé, | .

711- 5% <0 71-5>0

i5x-1>0

|
> — o
t” 5. La soluci6 és xI El,
fx>0 us
. 15x-1<0
Si j _
i1-5>0

+¥

D¢D> D~

ix <= B
i” 5. Lasoluci és x1 |- ¥,0].
fx<o0

é
Aleshores, la solucié de la inequacio inicial és, x1 ] ¥, O[E — ¥ a

s’ &

109.- Resoleu I'equacio:

J2log; x =4Iog3‘\‘/;- 2.

Selectivitat russa 1993 3. 3.

Solucio:

El domini de les solucions és la solucié del seguent sistema d’inequacions:
ix>0 ix>0

,Iogsx30 ,.Iog3 30 ésadi, quan x3 9.

Yalog,4x- 22 0 tlog;x2 2=1log, 9

4/2Iogg = 4Iog3‘\‘/; - 2.

J2log; x =log, x- 2.

Efectuem el canvi a=log, x, a3 2.

J2a =a- 2. Elevant al quadrat:

a’ - 6a+4=0, a3 2. Resolent I'equacio:
a=3+ Jg

Desfent el canvi:

log, x =3 +4/5 , aleshores, x = 3%/
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110.- Resoleu 'equacié:

4/2Iog7x +1=3Iog7§/;.

Selectivitat russa 1993 4. 3.

Solucio:

El domini de les solucions és la solucio del seglent sistema d’inequacions:
1x>0 ix>0

I ) p .

jlog, x30 ,:'Iog7x30 és adir,quan x3 7.

13log, ¥/x - 13 0 tlog; x* 1=log, 7
4/2Iog7x +1=3Iog7§/;.
J2log, x +1=log, X

Efectuem el canvi a=1log, x, a2 1.

«/E +l=a.

Ja =a- 1. Elevant al quadrat:
a’-3a+1=0, a3 1. Resolent 'equacio:
3+4/5

a=
2
Desfent el canvi:
3
log, x = 3 +2J§ , aleshores, x =3 2 .

111.- Resoleu la inequacio:

[x+2]- x
L <2,
X

Selectivitat russa 1993 3. 5.

Solucio:
Suposem que x+23 0. x3 -2.Lequacio es transformaria:

<0, x2® -2. Lasoluci6 és: x1 [- 2,0[E L +¥]

Suposem que x+2<0. x<-2.L'equaci6 es transformaria:
TX22- Xy
X

-2x- 2

X
-4x- 2

X
Aleshores la solucié de la inequacio inicial és:
x1 |- ¥ 0 EN +¥].

-2<0.

<0, x£-2. Lasolucié és: xI |- ¥,- 2.
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112 .- Resoleu la inequacio:
2X - 59

Xx-1

Selectivitat russa 1993 4. 5.

Solucié:
2X-1s0. s xi UL 4€

X-1 278

u

0

aleshores,

Notem que si x1 ¥, %EE ]1 + ¥[ aleshores,

U
t
2x-1>2.
x-1
2x-1
x-1

i >0. Aleshores:

Xx-1
x >1, aleshores, x1 [, +¥][.

Si xT ¥, %EE ]l +¥[, I'equacio inicial es transformaria:
d

-2>0.

Si x1 ﬂ% 1§, 'equaci6 inicial es transformaria:
d
o 2x-1 59
x-1
) 2x-1 _2%0.
x-1
ZAX*3 1), Aleshores, x1 Eﬁ 18,
x-1 Ha' &

Aleshores, la soluci6 de la inequacio inicial és:

x1 g%,lglé]l+¥[.

113.- Resoleu I'equacié:
log,(x - 4) =1+ 6Iogi VX- 2.

27
Selectivitat russa 1994 1. 2.

Solucio:
. . ., ix-4>0
El domini de les solucions és :'X
1X-2>0
log,(x - 4) =1+6log ;, Vx- 2. Canvi de base:

27

, X1 0.Esadir, x>4.
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log, A/X - 2

log L
327

log,(x - 4) =1- 2log, VX - 2.

log,(x- 4)=log,; 3- Iogg(wlx- 2)2.
3

log,(x-4)=1+6

log,;(x - 4)=log,

3
X-2

X-4= . Resolent I'equacio:
X=5.

114 .- Resoleu I'equacié:
79 L 2x72 P = 47
Selectivitat russa 1994 1. 3.

Solucié:
El domini de les solucions és x2 0.

79 ox72d = 47

75 29 x L =47,
T

Efectuant el canvi a = 7‘/;, a>0.

a—%=47.

a

a® - 47a- 98 = 0. Resolent I'equacio:

a=49.
Desfent el canvi:
79 =49=72,

J_ = 2. Elevant al quadrat:
X=4.

115.- Resoleu 'equacié:
o gyt 213,
Selectivitat russa 1994 2. 3.

Solucio:
El domini de les solucions és x £ 0.
o 34X 213

1

x 4
2 3x2 2‘/:

=13.

Efectuant el canvi a = Z‘R ,a>0.

a- ﬁ=13.

a

a’ - 13a- 48 = 0. Resolent I'equacio:

Ricard Peir6 i Estruch
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a=16.
Desfent el canvi:

2 x =16 = 2%,

- X = 4. Elevant al quadrat:
-x=16.
x=-16.

116.- Resoleu el sistema d’equacions:
phx+2]+y- 3 =1

fy=3-]x+2

Selectivitat russa 1994 1. 5.

Solucio:

phx+2]+y- 3 =1

fy=3-j+g
fx+2=1-|y- 3 Substitu
i . Substituint en la segona equacio:
fy=3-|x+2

jx+2[=1-]y- 3|

jy=3-{t-|y- 3

Si y3 3, el sistema quedaria:

il|x+2| =1-(y-3)

ty=3-(L-(y-3)

i£|x+2| =1- (y- 3)

fy=3-(L-(vy-3))

3|[|x+2| =1- (y- 3)
f0=-1

Si y < 3, el sistema quedaria:
jjx+2/ =1+(y- 3)
Ty=3-[L+(y-3)

. Aleshores, el sistema no té solucio.

jjx+2/=y-2

I .

t2y =5

Ix+2| =1+(y- 3)

:' 5 . Substituint en la primera equacio:
1Yy==

I 2

i 1

hepo=21

|1|X ZI 2 , aleshores:

t2y =5

'\I'x+2—l ]'x+2—-l

% 2,0 bé, ,l 2 . Aleshores les solucions del sistema son:
t2y =5 {2y =5
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117 .- Resoleu la inequacio:
2-X

log, x

Selectivitat russa 1994 3. 1.

>0.

Solucio:
El domini de les solucions és x> 0.

El signe del numerador i denominador de la fraccio son iguals, aleshores la soluci6 de
la inequacioé és la uni6 de les solucions dels sistemes d'inequacions:

12-x>0 i2-x<0

%Iogzx>0,obé, %Iog2<0.

1,'x>0 ¥x>0
12-x>0 ix<2

Si :'Iog2 x>0, :'Iog2 x >0=log, 1. Lafuncié y =log, x és estrictament creixent en el
¥x>0 ¥x>0

seu domini, aleshores,

1x<2

tx>1,lasolucio és: xT J1,2].

¥x>0
12-x<0 ix>2

Si :’Iog2 x<0, :’Iog2 x <0=log, 1, aleshores:

x>0 x>0
iIx>2
:'x <1, el sistema no té solucio real.
¥x >0

La solucié de la inequaci6 inicial és: x1 [, 2].

118.- Resoleu la inequacio:
log, x

3 <0.
2- 3x
Selectivitat russa 1994 4. 1.

Solucio:
El domini de les solucions és x> 0.

El signe del numerador i denominador de la fraccié sén contraris, aleshores la solucio
de la inequacio és la uni6 de les solucions dels sistemes d’inequacions:

56



Ricard Peir6 i Estruch

i i
:|:2-3X>O :|:2-3X<0

l’log2 x <0, 0 bé, l’log2 x>0.
s s
Ix>0 Ix>0
i iX < —
i2-3x>0 | 3
i |
Si ,llog2 x <0, jlog, x <0 =log, 1. La funcié y =log, x és estrictament decreixent en
i3 T3 3 3
Ix>0 £X>0

el seu domini, aleshores,

i 2

i X <—

| . . L.
ix>1 . El sistema no té solucié real.
x>0

—_) —

i les2 [N
[2-3x<0 7" 3 : .y
Si ,llog2 x>0, jlog, x <0 =log, 1, aleshores, {x <1 . La soluci6 és: x1 ﬁg,lg.

I3 I 3 3 :I.X>0
Ix>0 1X>0 :

2

L, . L ~u2 ,é
La solucid de la inequacio és: x| Hg, 1$.

119.- Resoleu I'equacié:
414 450.25)%2 =17
Selectivitat russa 1994 3. 3.

Solucio:
4% +4x0.25)% =17.

. X-2

Efectuant el canvi a=4*, a>0.

Ea + E =17.

4 a

a® - 68a + 256 = 0. Resolent I'equacio:
a=4,64.

Desfent el canvi:

Sia=4, 4% =4 =4, aleshores, x =1.

Sia=64, 4 =64 =43, aleshores, x=3.
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120 .- Resoleu 'equacio:

3% +3%/372¢% =10.
Selectivitat russa 1994 4. 3.

Soluci6:
3X+3 +3 3-2X-4 :10.
33 3% +3><3i23iX=10.

Efectuant el canvi a=3*, a>0.

27a+i=10.
3a
2 _ , o1 1
82a“ - 30a+1=0. Resolent I'equacio: a_E’E'

Desfent el canvi:
Si a=%, 3 =§ =31, Aleshores, x =- 1.

Si azi, 3 =i=3'3.AIeShores, x=-3.
27 27

121.- Resoleu I'equacié:
2
& o) A
Clog, (9x)T +log, g‘ig: 9.
3 p e3g
Selectivitat russa 1994 3. 5.

Solucio:
El domini de les solucions és x> 0.

2
®

0 a0 _ . N
Glog, (9x)T +log; ¢—+=9. Canvi de variable:
€ 3 & 3o

o0’
log, (9x) ax0_
¢—=3 T +Ioggcé§——9
glogg— +

3 g

2
= +log;x-log;3=9.

(2 +log, x? +log, x- 1=9.

Efectuant el canvi a =log, x :
(2+a)®+a-1=9.

a® +5a- 6 =0. Resolent I'equacio:
a=-6,1.

Desfent el canvi:

Sia=-6, log, x =-6, aleshores, x=3°.
Sia=1, log, x =1, aleshores, x=3.
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122 .- Resoleu 'equacio:
.2
® 50
(}Ioglgig? +Iogs(25x2):9.
& 56250

Selectivitat russa 1994 4. 5.

Solucio:
El domini de les solucions és x> 0.

2

& 50
Gloglgei% - Iogs(25x2)=9 . Canvi de base:
& €250
2
&ex 60
g 95 G5
— 2\ _
o T+ Iogs(25x )—9
5 =+
§ 5 5

2
2095 X - 10g; 252 - (log, 25 +2log, x) = 9.
-1 o
(logg x - 2)2- (2+2log, x)=9.
Efectuant el canvi a =logg x :
(@a- 2)%- 2(L+a)=9.
a® - 6a+ 7 =0. Resolent I'equacio:
a=-17.
Desfent el canvi:
Sia=-1, logs x=-1, aleshores, x =5".

Sia=7, log; x =7, aleshores, x =5".

123.- Resoleu I'equacio:
log, x(Iog9 X+ 7) = 12(2 +log, x).
Selectivitat russa 1995 1. 2.

Solucio:
El domini de les solucions és x> 0.

log, x(logg x +7)=12(2 +log, x). Canvi de base:

log, x§0g3 g 4 72:1223 +10g5 X0

09, [} log, 95

adogs X  _0 logs x 0

logs X 9s +7¢=12§:2+ 9s .

2 2 2 g
Efectuant el canvi a =log, x :

a2 +79=12%+ 22,
2 2
e a e a

a’ +2a- 48 = 0. Resolent I'equacio:
a=-86.
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Desfent el canvi:
Sia=-8, log,; x =-8, aleshores, x=3"8.
Sia=6, log, x =6, aleshores, x =3°.

124 .- Resoleu 'equacio:
5(6 - log, x) = 2log, x(log, x - 3).
Selectivitat russa 1995 2. 2.

Solucio:
El domini de les solucions és x> 0.

5(6 - log, x) = 2log, x(log, x - 3). Canvi de base:

5
5(6_ |ogzx):2|0g—2XM_ I.
log, 4 glog, 4 &
5(6 - log, x) =log, Xgéogz X.32
e 2 P’}

Efectuant el canvi a =log, x :
5(6 - a)=age—i- 32
e2 g
a® +4a- 60 =0. Resolent I'equacio:
a=-10,6.
Desfent el canvi:
Sia=-10, log, x =-10, aleshores, x =271,
Sia=6, log, x =6, aleshores, x =2°.

125.- Resoleu I'equacio:
O quox-yg91,

el g

Selectivitat russa 1995 1. 3.

Solucio:

X2
FO quox = g9,
elg
ad @1
elg elg 49
ol x%+x-10 66162
&g &g
x? +x-10=2.
x% +x - 8 =0. Resolent I'equacio:
X=-43.
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126 .- Resoleu 'equacio:

(02) x6t7-2x =25,
Selectivitat russa 1995 2. 3.

Solucio:

(02) »517-2x = 25,
5-x2 >617-2>< — 52
5-x2-2x+17 — 52

- x%2-2x+17=2.

x? +2x- 15 = 0. Resolent I'equacio:
Xx=-53.

127 .- Resoleu la inequacio:
2lasléex) s g
Selectivitat russa 1995 1. 5.

Solucio:
El domini de les solucions és x? +x >0, és adir, xT |- ¥, - E Jo, + ¥[.

2'091/6 (X2+X) 3 0|5 .
2 -7 ’ . . - .
2""9’1/6(X ) 3 21, Lafuncié y = 2%, és estrictament creixent en el seu domini:

log, 6 (x2 +x)3 -1

1
09,6 (x2 + x)3 -1= Iogl,B%Q .Lafuncié y =log s X, és estrictament decreixent en
€bg

el seu domini:

x> +X£6.

(x+3)(x- 2)£0.

La solucié d’aquesta inequacié és x1 [- 3,2].

La soluci6 de la inequacio inicial és la interseccio de la solucié anterior i el domini de
les solucions:

xI [-32]c (¥ -14E o, +¥[)=] 3 - 1E |0, 2].

128.- Resoleu la inequacio:

7Iog3 (x2—8x) 3 i
49
Selectivitat russa 1995 2. 5.

Solucio:
El domini de les solucions és x2 - 8x>0, és adir, x1 |- ¥,0[E |8, + ¥].

oo o 1
49
7% >-8x) 5 7°2. Lafuncio y =7%, és estrictament creixent en el seu domini:
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- Iogs(x2 - 8x)3 -2.

log, (x2 - 8x)£ 2=log, 9. Lafuncié y =log, x, €s estrictament creixent en el seu
domini:

x?-8x£9.

(x+D(x- 9 £0.

La solucié d’aquesta inequacié és x1 |- 1,9].

La soluci6 de la inequacid inicial és la interseccio de la solucié anterior i el domini de
les solucions:

x1 [-19|C (] ¥,0[E 8, +¥[) =] 10[E 8,9].

129 .- Determineu el valor minim del producte xy , on x, y satisfan el sistema
|l X+y=2a-1
d’equacions .
q Ixzey2=342 a+2
{ 2
Selectivitat russa 1995 1. 7.

Solucio:
(x+y)? =x* +y?+2xy:
Xy _E((X +y)° - (x +y )) Substituint els valors del sistema.

Xy :ngZa— 1)? +3a2. 2429
2e 2 a

BB 8, 20
4¢a 5 59
5 )
5 39 199
w=28. 3¢ 252
4ge 5¢g 202-)

- . 3. .. -19
El valor minim del producte xy s’assoleix quan a = z i el producte minim és 0

130.- Determineu el valor de a a fi que el producte xy , siga maxim six, y satisfan el
: X-y=2a-1
sistema d’equacions | .
a }x2+y2=%(3a2-2a+4)
|
Selectivitat russa 1995 2. 7.

Solucié:
(x-y)* =x?+y? - 2%y

Xy =- %((x - y)? - (x2 + yz)). Substituint els valors del sistema.

Xy = - %E?Za- 1)?2- 8%(3a2 - 2a+4)%.
é o5
5 6 26
xy=-28&2-24- 29
q 4% 5 5¢g

62



Ricard Peir6 i Estruch

5 & 35 199
- — a__—

Xy = T .7,
Y S 20

El valor maxim del producte xy s’assoleix quan a =§ i el producte maxim és %
131.- Resoleu 'equacio:

2X x5 =02x10% .
Selectivitat russa 1995 3. 1.

Solucio:

26X =02x10% %,
Lo =102 L,
5 5 10*
10* X10* =102.

10% =10°.

2x=2.

x =1.

132 .- Resoleu 'equacio:

3X—3 )6X—l - 153_)( .

9
Selectivitat russa 1995 4. 1.
Solucio:
3)(—3 >6)(—1 = 153-)( .

9
iglsx 5 :izls3 L
3°5 3 15*
15* =3° >6i233 67—

3 15*

152¢ =154,
2x=4.
X=2.

133.- Resoleu 'equacio:
4logy x +2 =log,(12x +12) .
Selectivitat russa 1995 3. 2.

Solucio:

. . , 1x>0
El domini de les solucions és |

,ésadir, x>0.
112x+12>0

4logg X +2 =log,(12x +12) . Canvi de base:
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log, x
log, 9

4 +2=log,;(12x +12).

2log, x+1og; 9 =log,(12x +12).

log, 9x* =log, (12x +12)

9x? =12x +12 . Resolent I'equacio:

X=3.

134 .- Resoleu 'equacio:

1- log,(4x+3)+4log,y x =0.

Selectivitat russa 1995 4. 2.

Solucio:

- . L 1X
El domini de les solucions és {

1- log, (4x +3) +4log,, X = 0. Canvi de base:

log, x
1- log,(4x +3)+4—""_=
9 ( ) log, 49
log, 7 - log, (4x +3)+ 2log, x =0
7x?
lo =0 =log, 1. Aleshores:
g, Ix+3 g,
X
4x+ 3

7x? - 4x- 3=0. Resolent I'equacio:

x=1.

135.- Resoleu la inequacio:
X+2 c X .

X X+1
Selectivitat russa 1995 3. 3.

Solucio:
x+2£ X .
X X+1
x+2_ X c
X X+1
3X+2
X(X - 1)

La solucié és, x1 |- ¥,1[E

é 2  é
~—, 0z.
€3 &

,ésadir, x>0.
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136.- Resoleu la inequacio:
X+2 ., X

Xx+1 x+2°
Selectivitat russa 1995 4. 3.

Solucié:
X+2, X
X+1 x+2°
x+2_ X
Xx+1 x+2
_ x4,

(x+D(x+2)

La solucié és, x1 [- 4,- 2[E ], +¥].

3

137 .- Resoleu la inequacio:
logs (x +3) >1.
Selectivitat russa 1995 3. 5.

Solucié:
Recordem que: |y| >k 0 si y>k,obé, y<-k.
El domini de les solucions és x +3 >0, és adir, x> -3.

llogs (x +3)| > 1 si, logg(x+3) >1, 0 bé, logs(x +3) <-1.

Si log;(x+3)>1=log. 5. Lafuncid y =log, x, €s estrictament creixent en el seu
domini:

ix+3>5

, . La solucio és, x>2.
1X>-3

Si logg(x +3) <-1=log, % La funcié y =log, x, és estrictament creixent en el seu

domini:
i 1
IX+3<= o
:' 5.Laso|u0|oes,-3<x<-ﬂ_
fx>-3 5
La soluci6 de la inequacio inicial €s la unio de les dues solucions:
x1 %3 246 p 1 y[
i 58

138.- Resoleu la inequacio:
log, (x - 5) >3.
Selectivitat russa 1995 4. 5.

Solucio:
Recordem que: |y| >k ® 0 si y>k,obé, y<-k.
El domini de les solucions és x-5 >0, ésadir, x>5.
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llog, (x - 5) >3 si log,(x - 5) >3, 0 bé, log,(x - 5)< - 3.

Si log, (x- 5)>3 =log, 8. La funcié y =log, x , és estrictament creixent en el seu
domini:
ix-5>8

, . La soluci6 és, x >13.
1X>5

Si log,(x- 5)<-3=log, % La funcio y =log, x , €s estrictament creixent en el seu

domini:

i 1

I[X-5<=

% 8.Laso|ucmes,5<x<ﬂ.
1,'x>5 8

La solucio de la inequacio inicial és la unié de les dues solucions:

x1 ;%EE ]13, +¥[.

139 .- Resoleu 'equacio:

25%1 +5X*2 _ 50 =0,
Selectivitat russa 1995 5. 2.

Solucio:

25%1 +5X*2 _ 50 =0,

25{5* f +25x6% - 50 =0.

Efectuant el canvi a=5*, a>0.

25a? + 25a- 50 = 0. Resolent I'equacio:
a=1.

Desfent el canvi:

5% =1=5°,

x=0.

140.- Resoleu 'equacio:

4x1.2x2_.3=0,
Selectivitat russa 1995 6. 2.

Soluci6:
4x1t.2¢2.3=0.
P Ltox-3=0.

4 4

Efectuant el canvi a=2*, a>0.

%az - Zla— 3 =0. Resolent I'equacio:
a=4.

Desfent el canvi:

2" =4=22,

X=2.
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141 .- Resoleu l'equacio:
2x-1=2+x.
Selectivitat russa 1995 5. 3.

Solucio:

2x-1=2+x.

Si x- 130, x?3 1. L’equacio quedaria:
2(x- 1) =2+ x . Resolent I'equacio:

X =4, que és solucio jaque x3 1.

Si x- 2<0, x<2l'equacio quedaria:
2(- x +1) = 2+ x. Resolent I'equacio:
x=0, que és solucid jaque x<2.

142 .- Resoleu I'equacio:
3x+2 =6- x.
Selectivitat russa 1995 6. 3.

Solucio:
3x+2/=6- x.

Si x+23 0, x3 -2. L’equacio quedaria:

3(x+2) =6- x. Resolent I'equacio:

x =1, que és solucid jaque x3 -2.

Si x+2 <0, x<-2l'equaci6 quedaria:
3(- x- 2) =6- x. Resolent I'equacio:
X=-6, que és solucid jaque x<-2.

143 .- Resoleu 'equacio:

9'%9:% 4+ 3x2 <16 .
Selectivitat russa 1995 5. 5.

Solucio:
El domini de les solucions és x> 0.

9'%%:* +3x? <16 .
319X + 3x% <16,
x* +3x% <16.

14x*-16<0

. . La solucié és, 0, 2].
1Xx>0
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144 - Resoleu 'equacio:

49°97* +18 > 3x2.
Selectivitat russa 1995 6. 5.

Solucio:
El domini de les solucions és x> 0.

79"97% +18 > 3x2.
799 4+18 > 3x2.
x? +18 > 3x2.

12x%-18<0

. . La solucid és, 0, 3[.
1Xx>0

145 .- Resoleu la inequacio:

1- 2% 1
< )
X-5 3-X
Selectivitat russa 1996 1. 2.
Solucio:
1- 2% 1
<
X-5 3-X
1-2x 1 _g
Xx-5 3-X
2(x - 2)?
_Ax-27 0. El numerador és 2(x- 2)>3 0, és zeroen x=2.
(x-5)(3- x)

(x- 5)(8- x) <0, xt 2. Aleshores:
x1 |- ¥,2[E ]2, 3[E J5 +¥][.

146 .- Resoleu la inequacio:
1 2X-5
> )
4-x Xx-2
Selectivitat russa 1996 2. 2.

Solucio:
1 2x-5
- > .
4-x x-2
L_ZX-5>O_
4-x X-2
2(x - 3)2
(4-x)(x-2)
(4-x)(x-2)>0, x* 3. Aleshores:
x1 |2, 4] ~{3}.

> 0. El numerador és 2(x- 3)3 0, és zeroen x=3.
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147 .- Resoleu 'equacio:
7> = (- 0'7*)x100".
Selectivitat russa 1996 1. 3.
Solucio:

72 = (6- 07*)x100*.

7% 6. &7 8

100~ &g’

&7 08 o g7

%el0g el0g

Efectuant el canvi a = gelgx ,a>0
el0g

a’? =6- a. Resolent I'equacio:
a=2.
Desfent el canvi:

X
el 6 _

¢-—=+ =2, aleshores, x =log,,,2.

el0g

148 .- Resoleu 'equacio:
(3075 +4)x16* = 32",
Selectivitat russa 1996 2. 3.

Solucio:
(3075 +4)x6* =32~
,.X 2x
380 143"
edg 16*

2X

WX L
3><€;é—39 +4 :aeig
ed g edg

WX
Efectuant el canvi a = gé—gg ,a>0
edg

3a+4 =a’. Resolent 'equacio:
a=4.

B0

G-

+ =4, aleshores, x =log,,, 4.
edg
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149 .- Resoleu 'equacio:
log,s x® +logs (- X)° =5
Selectivitat russa 1996 1. 5.

Solucio:
El domini de les solucions és x < 0.

log,s x® +logs (- x)°> = 5. Canvi de base:

6
IOgS( X) +|095(_ X)5 =5.
log 25
logs - x° +logs (- x)° =
log; x® =5 Definici6 de Iogaritme:

x® =5%, x<0. Aleshores: x =-(55’8).

150 .- Resoleu 'equacio:

log, ( x° )+1: log, x?
Selectivitat russa 1996 2. 5.

Solucio:
El domini de les solucions és x < 0.

®]+1=log, x%. Canvi de base:

logs (- x)*
log, 9

Iogs(

J+1
Iog3( x5)+1
)

°)+10g, 3 =log, -

Iog3(- X |+
) log, - X.

Iog3(- 3X

x4=1, x < 0. Aleshores, x =- di
3 3

151.- Resoleu la inequacio:
-3 <[x? - 9|<16.
Selectivitat russa 1996 3. 3.

Solucio:
-3 <|x2 - 9|<16.

Ricard Peir6 i Estruch

Si x2-930,ésadir, si xI R~ 3, 3| el sistema d'inequacions quedaria:

-3<x%?-9<16.
Ix?>6

tx <25 , la soluci6 és: x1 J 5, - JE[EJJE 5[.

IxT R~} 3,9
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Si x? - 9<0, ésadi,si x1 ] 3, 3[ el sistema d’'inequacions quedaria:
-3<-x2+9<16.

Ix?>-7
Ix <12 | lasoluci6 és: xi J J12, «/E[
IxT ] 3.9

Aleshores, la solucié del sistema d’inequacions inicial és igual a la uni6 de les
solucions anteriors, és a dir, xT | 5,5[.

152 .- Resoleu la inequacio:
- 2<|4- x2|<21.
Selectivitat russa 1996 4. 3.

Solucio:
- 2<|4- x2|<21.

Si4-x%2>0,ésadir,si x1 |- 2 2| el sistema d'inequacions quedaria:
-2<4-x?<21.

ix%>-17

fx<6 , la solucié és: x1 J JEJG_[

Ix1]- 2.2

Si4-x2£0,ésadi,si xI R~]- 2 2| el sistema d'inequacions quedaria:
- 2<x?-4<21.

x> 2

tx <25 . la solucio és: x1 J 5, - JE[E JJE 5[.

IxI R~] 2,2]

Aleshores, la solucié del sistema d’'inequacions inicial és igual a la uni6 de les
solucions anteriors, és a dir, x1 | 5,5[.

153.- Resoleu la inequacio:

4% 4 2x*2 . 8<(.
Selectivitat russa 1996 3. 5.

Solucio:
431 %2 .8 <.
2
ax{2* f +4x* - 8<0.
Efectuem el canvi a = 2%, la funcio és creixent i definida positiva a >0:
4a* +4a-8<0,a>0.

La solucié del sistema d’inequacions és: 0 <a<1.
Desfent el canvi:

0<2*<1
2% <1=2°,
Aleshores, x<0.
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154 .- Resoleu la inequacio:

9X+0'5 +3X+1 _ 18 > O .
Selectivitat russa 1996 4. 5.

Solucio:
9X+0'5 +3X+1 -18>0.

Jax3 ) +3:8% - 18 >0.

Efectuem el canvi a = 3%, la funcio és creixent i definida positiva a > 0':
3a? +3a-18>0,a>0.

La soluci6 del sistema d’inequacions és: 3<a.

Desfent el canvi:

3<3*

Aleshores, x >1.

155.- Resoleu la inequacio:
x-1

XV4+3x- x°

Selectivitat russa 1996 5. 2.

>0.

Solucio:
14+3x-x% >0
El domini de les solucions satisfa el sistema d’inequacions :'x 10
%x 11
Es adir, xT |- 14[.

_x1 .o Notem que v4 +3x- x* >0
x4 +3x - x?

}X;l>0

IoXx '

fxT |14

La soluci6 és x1 |- 1, 0[E [ 4.

156.- Resoleu la inequacio:
X+1

(2 - X8 +2x- x2

Selectivitat russa 1996 6. 2.

<0.

Solucio:

ig+2x- x*>0
El domini de les solucions satisfa el sistema d’inequacions : x1-1

%x 12

Esadir, xT |- 2,4[~{- 1 2}.
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x+1 <0. Notem que /8+2x- x2 >0.

(- x)«/8 +2X- X2

I x+1

H(2- %) :

iIxi ] 24~{12}

La soluci6 és x1 |- 2,- 1E |2, 4].

157 .- Resoleu 'equacio:
X .3x X

62-3x 2 =3x62,

Selectivitat russa 1996 5. 3.

Solucio:
X 1.3% X
62-3xX6 2 =3x62.
62 - 3x6x 1 =3x 1 )
(6)(/2)2 6/2

Efectuant el canvi a=62, a>0.
18 3

a- —==
a® a

a* - 3a® - 18 = 0. Resolent I'equacio:

a=+6.

Desfent el canvi:
X 1

62 = «/E = 62 . Aleshores:
x=1.

158 .- Resoleu 'equacio:
% 5.& 2+£

22.2 2=2 2,

Selectivitat russa 1996 6. 3.

Solucio:

Efectuant el canvi a =22, a>0.

a3-g=4a.

a
a* - 4a% - 32 = 0. Resolent I'equacio:

a=+8.

Desfent el canvi:
X 3

22 = \/§ =22 Aleshores: x = 3.
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159 .- Resoleu el sistema d’equacions:
ilog2(3y2 - xz):3

1 :
18logy (- x) +log, y? =
Selectivitat russa 1996 5. 5.

Solucio:
ix<0
. . 0
El domini de les solucions ésjy* 0 .
13y2- x2>0

ilogz(Sy2 - xz):S
TlSIOgle(' x) +log, y? =4
3y =2°

I109;(-%)
17 log, 16

?Sy2 - x*=8
12log,(-x) +log, y* =
?3y2 - x*=8

tlog, x?y? =log, 2*

+log, y? =4’

j3y?- x*>=8
|

tx%y* =16
ix=-2

. Resolent el sistema:

ix=-2 . -
i . Aquestes solucions pertanyen al domini.
Ty=-

|
Ty=2

160 .- Resoleu el sistema d’equacions:
ilogg(ZX2 - 9y2): 2

%Iog3 X +4logy(-y) = 2

Selectivitat russa 1996 6. 5.

Solucio:
1x1 0
El domini de les solucions és :'y <0
Loxz - 9y? >0

ilogg(Zx2 - 9y2)= 2
%logs x? +4loge(-y) = 2

12x?-9y? =32

l’ log, (- y)
I|Og3 X2 +4M:2
I log; 9
j2x?-9y* =9

%Iog3 x* +2log,(-y) =2
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j2x?-9y* =9

! 2.2

tlogs x7y” =2

j2x?-9y*=9 _

I, . Resolent el sistema:

X7y =9

iXx=3 iXxX=-3 . o
:'X , :'X . Aquestes solucions pertanyen al domini.
ty=-17y=-1

161.- Resoleu la inequacio:
3X 1
< .
X?-9 Xx+2
Selectivitat russa 1997 1. 2.

Solucio:

3X 1
<

x2-9 x+2
3x i 1
x?2-9 x+2
2x% +6x +9
(x+3)(x-3)(x+2)
(x+3)(x-3)(x+2)<0.

La soluci6 és x1 |- ¥, - 3[E | 2 3[.

<0

<0. El numeradors 2x2 +6x+9 >0:

162 .- Resoleu la inequacio:

3x 3 2
x?-25 x+1°
Selectivitat russa 1997 2. 2.
Solucio:

3X 2

<—.
x?-25 x+1
23x 2 0

Xx“-25 x+1

x? +3x +50

3 0. El numeradors x? +3x +50 >0:

(x+5)(x- 5)(x+1
(x+5)(x-5)(x+5)>0.
La soluci6 és x1 |- 5,- 4 E 5, +¥][.
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163.- Resoleu 'equacio:
)
o
109,00 %3(_:4_ log;o (x +13) =1.
9y
Selectivitat russa 1997 1. 3.

Solucid:
El domini de les solucions és x> -13, x1 0.
5
o] .
109,00 %3 log,,(x +13) = 1. Canvi de base:
2}
20

& C
log,, §?:
2]

log,, 100

2
log,, J?

Suposem que x > 0. L'equacio (1) quedaria:

+log,, (x +13) =1.

+log,,(x +13) =log,, 10 Q)

log,o g(x +13)=log,,10.

g(x +13) =10 . Resolent I'equacio:

X=2.

Suposem que - 13 <x < 0. L'equacio (1) quedaria:

log,, ?X (x +13) =log,, 10.

- %(x +13) =10. Resolent I'equacio:

x =-10, - 3.

164 .- Resoleu I'equacio:
logss X% +logg(x +5) =1.
Selectivitat russa 1997 2. 3.

Solucio:
El domini de les solucions és x> -5, x1 0.
logss X2 +log(x +5) =1. Canvi de base:

logg x°

————+logg(x +5) =1.

log,, 36 e ( )

log, «/x—2 +logg(x +5)=log, 6 1)
Suposem que x > 0. L'equacio (1) quedaria:
logs X(x +5) =log, 6 .

X(x +5) = 6. Resolent I'equacio:

x=1.

Suposem que - 13 <x <0. L'equacio (1) quedaria:

logs- X(x+5)=log, 6.
- X(x +5) = 6. Resolent I'equacio:
X=-3,-2.
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165.- Resoleu la inequacio:

L X-1 -1
BO 5%,
edg

Selectivitat russa 1997 1. 5.

Solucio:
El domini de les solucions és x* 0.

5" <52/% Lafunci6 y =5 és estrictament creixent:

- X+1<-_2_
X

- x+1+2<0.
X
- X% X+ 2
—_ <
X
- (x+1)(x- 2) <0
X ~ ~
La soluci6 és, x1 |- L0[E 2, +¥]

0.

166 .- Resoleu la inequacio:

Selectivitat russa 1997 2. 5.

Solucio:
El domini de les solucions és x* 0.

2(x- D(x- 2) <0,

X
La solucio és, x1 |- ¥,0[E J,2[.
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167 .- Resoleu 'equacio:
49% 1 4+ 6 x7* - 697 =0,
Selectivitat russa 1997 3. 2.

Solucio:
49**1 + 6 x7* - 67 %7 = 0. Definici6 de logaritme i propietats de poténcies:

497 +67% - %zo

Efectuantel canvi a=7*, a>0:

49a’ + 6a - % = 0. Resolent 'equacio:

-1
49
Desfent el canvi:
7x=Lo72
49

X=-

168 .- Resoleu 'equacio:

4XF3 1 7 xpx+3 +2|0923 -11=0.
Selectivitat russa 1997 4. 2.

Solucié:

4x3 1 7xpx*8 42193 _ 11 =0 . Definici6 de logaritme i propietats de poténcies:
64{2xf - 7:82* +3-11=0.

Efectuantel canvi a=2*, a>0:

64a® - 56a- 8 = 0. Resolent I'equacio:
a=1.

Desfent el canvi:

2% =1=20,

x=0

169 .- Resoleu la inequacio:
x? +2x+9 £ x+[2x- 3.
Selectivitat russa 1997 3. 3.

Solucio:

Notem que x2+2x+9>0 ique vx*+2x+9 >0

Suposem que 2x - 33 0, la inequaci6é quedaria:
x* +2x+9 £ x+2x- 3.

\Ix? +2x +9 £ 3x - 3. Elevant al quadrat:
X2 +2x+9 £9(x? - 2x +1).
12x%-5%x30

, . La soluci6 és x1 é, +¥
12x-3>0 &2

¢
3
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Suposem que 2x - 3 <0, lainequacié quedaria:
X? +2x+9 £ x- 2x +3.

Jx? +2x+9 £ - x + 3. Elevant al quadrat;

X2 +2X+9£x%-6x+9.

18X £0 . A
:' .Lasolucié és xT |- ¥,0].
12x-3<0
La solucio de la iniquacio inicial és la unio de les dues solucions:
A . é5 é
x1 ] ¥ 0E &, +¥&.
&' &

170.- Resoleu la inequacio:

X2 +3x+9+2x £3 + 1.

Selectivitat russa 1997 4. 3.

Solucié:

Notem que x2?+3x+9>0 ique Vx> +3x+9 >0
Suposem que x +13 0, la inequacié quedaria:

X2 +3x+9 +2x £3(x+1).
Jx? +3x+9 £ x+ 3. Elevant al quadrat:

x? +3x+9£x% +6x+9.
13x30

%x+1>0
Suposem que x +1<0, la inequacié quedaria:

X2 +3x+9+2x £3(- x- 1).
Jx? +3x+9 £-5x - 3. Elevant al quadrat:

x> +3x+9 £25x% +30x +9.

. La soluci6 és x1 [0, +¥].

125x% +27x 3 0 a0, - 90
i .Lasoluci6 és x| - ¥,—~.
ix+1<0 t 8 4
La soluci6 de la inequacié inicial és la uni6 de les dues solucions:

u

q

x1 ¥?9§E [0, +¥[.

171.- Resoleu la inequacio:
loge 109, g5 (X +1) > 1.
Selectivitat russa 1997 3. 5.

Solucio:

- . jx+1>0
El domini de les solucions és |

,ésadir, x1 |-10].
1Iogll%(x+l)>O=Iogll%l ] L [

loge log, ¢z (X +1) > 1.
logs log, g5 (x +1) >logg 6. La funcié y =log, x és estrictament creixent:
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el 0
Iogl/%(x +1)>6= Iogll%%; .
a

1 . . , ,
Iogl/%(x +1) > Iogll% 5 La funcio y = log,, ¢z X €S estrictament decreixent:

byr1<t o
| 6 .Lasoluci6 és x|
<

- 5¢
- l .
f-1<x<0 6

D> D~

ceNC

172 .- Resoleu la inequacio:

log; log, 7 (x - 4) <1.
Selectivitat russa 1997 4. 5.

Solucié:

jx-4>0 s
El domini de les solucions és | ,ésadir, xT ]4,5[.
1Iogw—(x 4H)>0= Iogllzﬁl

log, Iogllzﬁ(x -4)<l=log,7

el o
Iogl/y—(x 4)<7 = logl’fgf‘
i 1
-4>= o .
EX= %27 La solucio és x1 ﬁ_g §_
fa4<x<5

173.- Resoleu 'equacio:
2)0 3 EES o
2% . 3 &2g
Selectivitat russa 1997 5. 2.

2)@ 3 EEB 0
2% - 3% 9
2X-3
6—2" =1+ 8§9
2% - 3 e2g
2)(
1
6B =180
B0 e2
1- c—=+
e2g

R

Efectuant el canvi a = 8@2 ,a>0
e2g

E_l__1+a

41-a

4a® =1. Resolent 'equacio:
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-1
2
Desfent el canvi:
?;9 _1 . Aleshores, x =log,,, 1-
e2g 2 2

174 .- Resoleu I'equacio:

3X-3 a @(‘jx
- ecg

Selectivitat russa 1997 6. 2.

Solucio:
Xx-3 X
15 3 =1+ 2(;:@9
3 - 265 e3g
3x—3
X
153 -14080
3 - 265 e3g
3X
1
- X
1527 _=1480
&80 e3g
1- 2(;—+
e2g
@ X
Efectuant el canvi a = 9—9 ,a>0
e3g
E 1 =1+ 2a
91- 2a

4a? = g Resolent I'equacio:

1

Desfent el canvi:

X
3@9 -1 . Aleshores, x =l0gs,, l-
e3g 3

175 .- Resoleu la inequacio:

4/Iog4(x— 5) >log, 6—4.
= X-5

4
Selectivitat russa 1997 5. 3.

Solucio:

. ) . ix-5>0
El domini de les solucions és |

,ésadir, xT [6,+¥[.
ilog,(x-5)% 0=log,1

81



Ricard Peir6 i Estruch

1/Iog4(x - 5) >log, 6;45 Canvi de base:
= X

7 -

JJlog,(x - 5) >log, X6-45 :

Efectuant el canvi a =log,(x - 5):

Ja>a-3,a%0jaque x1 [6,+¥].

Si a- 3 >0. Elevant al quadrat:

a>a’+9- 6a.

a® - 7a+9<0, a>3.Resolent el sistema d’inequacions:
7+413

2
Desfent el canvi:

Ofac<

0 £log,(x- 5) <

7+413
o=

7+/13
log,1£ log,(x - 5)<log, 4 2 Lafuncio y =log, x és estrictament creixent en el seu
domini:
7+13
1£x-5<4 2
7413
6EXx<4 2 +5.

176 .- Resoleu la inequacio:

1
log; ———— >5.4/log;(x +4).
91 27(x + 4) 9s(x +4)
Selectivitat russa 1997 6. 3.

Solucio:

. ) , 1X+4>0
El domini de les solucions és |
ilog;(x+4)3 0=log;1

1 )
log, —— > 54/Io +4) . Canvi de base:
g% 27(x + 4) 03(x +4)

,ésadir, xI [-3,+¥[.

Iog3(27(x + 4)) >5,/log;(x +4).

3+log,(x+4)> 51/|og3(x+ 4).

Efectuant el canvi a =log,(x+4), a2 0.

3+a>5+a. Elevant al quadrat:
a® +6a+9>25a.
a’-19a+9 >0, a® 0. Resolent el sistemea d’'inequacions:

_é 19- é. U9+ é
A @119 SJEeEglg 5«/5,+¥é.
e 2 g 2 e

Desfent el canvi:

0£log,(x+4)<

%,o bé. @mgdm)_
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19-54/13 19+5{13

log,1£log,(x+4)<log,3 2 ,0bé log;,3 2 <log,(x+4).

La funcio y =log, x és estrictament creixent en el seu domini:
19-5v13 19+5413

1£Ex+4<3 2 ,0bé, 3 2?2 <x+4

19-5413 & (] 19+5V13

3,4<3 2 -4€EWB 2 - 4+¥
& 1

x1

DD §D> [N
D> D> D~

177 .- Resoleu el sistema d’equacions:

py-|x-3=1

| .

-y =3

Selectivitat russa 1997 5. 5.

Solucio:
IX - 3

Si :'X 3 O, el sistema quedaria:
ix-y30

ix-330  ix33

{x-y30 }x-ySO
.:.y_x+3:1’ .:.y-xz-z
fx-y=3 fx-y=3

. El sistema no té solucio.

. 1x-33%30 . .
Si : , €l sistema quedaria:
1X-y<O0
ix-330 ix33

fx-y<0  {x-y@o
:y x+3=1 -:-y-x:-2
f-x+y=3 fx-y=3

. El sistema no té solucio.

<0 . .
, el sistema quedaria:

ix-3<0 ix<3

{x-y30 {x-y30
-:-y+x— 3=1’-:-y+x=4
fx-y=3 fx-y=3

. El sistema no té soluci6.

IX-3<

Si :'X 3 O, el sistema quedaria:
IX-y<

ix-3<0 iXx<3 i 1
. M -1
[X-y<0 ix-y30 {73
}y+x-3=f}y+x=4'}y_z'
f-x+y=3 f-x+y=3 17 2

83
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178.- Resoleu el sistema d’equacions:
py-|x+2=2
1 .
i+ =5
Selectivitat russa 1997 6. 5.
Solucio:
3

L Ix+230 . .
Si : , €l sistema quedaria:
ix+y?3?0

IX+230 ix2-2 50 g
{x+y30 Ix+y30 TX=E
.:.y_x_zzz’.:.y_xz4':. _9'
fx+y=5 fx+y=5 772
Si }X +2°0 , el sistema quedaria:
iX+y<0
ix+230 ix3-2
:I,[X+y<0 {x+y<0

i o . El sistema no té solucio.
iY-X-2=2 ;y-x=4

fx+y=-5 fx+y=-5

. IX+2<0 . .
Si :'X , el sistema quedaria:
iXx+y3:0
]_x+2<0 "|.x3-2
'ix+y30 J|,'x+y<0

i o . El sistema no té solucio.
jytx+2=2 ;y+x=0

fx+y=5 fx+y=5
iXx+2<0 ix3-2
{x+y<0 {x+y<0
-:-y+x+2=2’ -:-y+x=0
fx+y=-5 fx+y=-5

. El sistema no té solucio.

179.- Resoleu 'equacio:

4x - x?-3=3x-6.
Selectivitat russa 1998 1. 2.

Solucio:

- ) _ 13x-63%0
El domini de les solucions és { 5
74x-x°-33%0

J4x - x? - 3 =3x- 6. Elevant al quadrat:
4x - x? - 3=9x? - 36x +36
10x? - 40x +39 = 0. Resolent 'equacio:

X:—ZO';'-(;/E. Notem que 2<—20 I(;/E <3.

84
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180.- Resoleu 'equacio:

5Xx- X2 +6=5- 2X.
Selectivitat russa 1998 2. 2.

Solucid:
. ., 15-2x30 , .. é .50
El domini de les solucions és { ) ,ésadi, xI z1=".
i5x- x2 +63 0 & 24
5x- x> +6=5- 2x.
- X2 +5x+6 =4x2% - 206x +25.
5x? - 25x +19 = 0. Resolent I'equacio:

25- 75 \orem que - 1< 28°7¥8 (5
10 10 2

181.- Resoleu la inequacio:
2x-15

3T > %'272X+15 .

Selectivitat russa 1998 1. 3.

Solucio:
2x-15

5
3$ >3/(32x+15)3 _

2x-15
3 x >3 Lafuncié y =3* és estrictament creixent:

2x - 15

X
2x-15

>2x+15.

- (2x+15)>0.

- 2$§<+§9(x+5)
e 2g

>0.

X
a2

¢
&

La soluci6 és, x1 |- ¥,- 5[E

182.- Resoleu la inequacio:
3x-4

Selectivitat russa 1998 2. 3.

Solucio:
3x-4

5 X >3’1252X+12 .
3x-4

j
N —
w

5 x >3 52X+12
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3x-4
5 x >5%*"12 | afuncid y =5% és estrictament creixent:

3x-4

>2x+12.

3X- 4 (2x+12)>0.

14
- 28)3<+—c—:)(x+4)
e 2g

>0.
X

ik

H2

La solucié és, xT |- ¥,- 4[E ,Oé.

183.- Resoleu el sistema d’equacions:
T 5'094(2X' y) = 1

%93X-2y _ 6 ><33X- 2y — 27 '
Selectivitat russa 1998 1. 5.

Solucié:

El domini de les solucions és 2x-y >0.
-‘r 5'094(2X' y) = 1

+93X-2y _ 6 >63X- 2y — 27 '
15|094(2X' y) — 1= 50

i .
T (33X- 2y)2 _ 6>63X-2y - 27

ilog4(2x -y)=0-=log, 1
| .
T (33X- 2y)2 _ 6 ><33X-2y - 27

‘12x- y=1
1o ) - e =27
jy=2x-1

-T'-(33x- 2(2x-1) )2 - 6@ 22¢D) = 97
jy=2x-1

%(3-x+2)2 63 X2 = 97

Efectuant el canvi a=3"*?, a>0.

iy=2x-1 B o
i, . Resolent 'equaci6 en la incognita a:
1a° - 6a=27

iy=2x-1 )

:,y X . Desfent el canvi:

1a=9

‘[y=2x-1

- .

137 =9=32

ly=-1

ix=0"
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184 .- Resoleu el sistema d’equacions:

15|097(Y' X) — 1

%45y—6x _ 5>Q5y—6x =24'

Selectivitat russa 1998 2. 5.

Solucio:

El domini de les solucions ésy- x >0.
] 5Iog7(y—x) =1

T45y—6x _ 5>Q5y—6x :24'

] 5Iog7(y—x) =1= 50

T(25y-6x)2 _ 5>Q5y-6x =24

log,(y- x)=0=log, 1

T(25)’-6X)2 _ 5>Q5y-6)( - 24 !

jy-x=1

tloo o) - 5090 = 24
jy=x+1

I 5(x+1)- 6x |2 5(x+1)- 6x

o R
i y =X +1

tosf - 55 =24

Efectuant el canvi a=2"*"°, a>0.

iy=x+1 5 o
i 5 . Resolent I'equacio en la incognita a:
1a°-5a=24

iy=x+1

i :

ta’-5a=24

iy=x+1 .

% y . Desfent el canvi:

1a=8

iy=x+1

v .

f27°=8=2°

iy=3

ix=2"

185.- Resoleu la inequacio
|x2+3x- 4| >X.

Selectivitat russa 1998 3. 2.

Solucio:

L'equacid x? +3x- 4 =0, te solucions x =-4, x =1.
Si x<-4,0bé x >1, lainequacié quedaria:

x3 +3x- 4 >x.

Ricard Peir6 i Estruch



x2+2x-4>0, xI |- ¥, - 4 ER +¥|

La soluci6 és xT |- ¥, - 4[E J 1+J§,+¥l 1)

Si - 4 £x £1, la inequacié quedaria:

-x2-3x+4>x.

- x2-4x+4>0, x1 |- 4,1.

La soluci6 és x1 l 4,- 2+2J§[ 2)

La solucié de la inequaci6 inicial és la unié de les solucions (1) (2):

x1 J ¥, - 2+2J§[EJ- 1+J§,+¥[.

186.- Resoleu la inequacio
k2+2x-Q>o.
Selectivitat russa 1998 4. 2.

Solucio:

L’equacié x? +2x- 3 =0, te solucions x =-3, x =1.

Si x<-3,0bé x >1, lainequacié quedaria:

x3 +2x-3>x

x2+x-3>0, x1 |- ¥,-3[Ep+¥|
U- 1+4/13

R R é
La solucio és x| ] ¥, - 3[E UT +¥é @
9] e
Si - 3£ x £1, lainequacié quedaria:
-x%2-2x+3>x.
- x2-3x+3>0, xI [ 3,1].
.~ €& _-3+y21€
La soluci6 és x1 & 3, —J_e 2)
8 2 8

La solucio de la inequacid inicial és la unio de les solucions (1) (2):
.U -3+421€. 0-1+.13 é
xT o ¥, eE ,+¥a.
g 2 g 2

™D

187 .- Resoleu 'equacio:
2 2

81x +12x3x -21=0.

Selectivitat russa 1998 3. 3.

Solucio:
2 4,
81x +1283x -21=0.

(3o f +12x§>@‘”x - 21=0.

4
Efectuant el canvi a=3*, a>0.

a® +4a- 21=0. Resolent I'equacio:
a=3.
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Desfent el canvi:
4

3x =3=31,

4

X
Xx=4,.

188.- Resoleu I'equacio:
1 3,

64x +4Xx - 24=0.

Selectivitat russa 1998 4. 3.

Solucio:
1 3

= ]
64% +4X2% - 24=0.
(22xF +20%% - 24=0.

3
Efectuant el canvi a=2*, a>0.

a’+2a-24=0.
a=4.
Desfent el canvi:
3
2x =4 =22,
i =2.
X
3
X —
2

189.- Resoleu la inequacio:

Iogzilog o 8(%&—39 - l%;,E 1.
T 16 894 a9 q)
Selectivitat russa 1998 3. 5.
Solucio:
e
ié4g

El domini de les solucions és {

Ricard Peir6 i Estruch

ésadir, Iog5%<x<1.

4

Iog21|Iog 9 g%:é—sg - E%E -1
i &t o 42'1'3
Iogzilog 9 g?;é—sg - 1gIJyE 1=log, =.Lafuncié y =log, x és estrictament creixent:
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X O L1/2
8%9 1x = aﬁg .La funcié y =log 4 x €s estrictament decreixent:
16

. X . X
20 5= g‘ig , logg —<x<1.Lafuncid y= éaegg és estrictament creixent:
edo edo 7 &4 g

190.- Resoleu la inequacio:

Ioglii.logm%a—zg +ii!';/3 1.
i sese 3y

Selectivitat russa 1998 4. 5.

Solucio:
El domini de les solucions és log 648%939 + 1:> 0 =logg, 1, és adir, x<1.
w3 35 >
Iogliilogm%a—zg +ii!';'/3 1.
S SERF
Iogliilog 64%6—29 +19;3 1=log, % Lafuncié y =log, x és estrictament decreixent:

3f 27830 qu 3 3

L1/3
. Lafuncié y =logg, x €s estrictament creixent:
S &e3 o p -e2l g 7

X
—+ £1=¢=+, x<1.Lafuncio y =€E'39 és estrictament decreixent:
edg e3g e3g

191.- Resoleu I'equacioé:
logs (X +1) - 1095 (x2 - 4% +4) =log, 2.
Selectivitat russa 1998 5. 2.
Solucio:
- . ., 1x+1>0 , o ix>-1
El domini de les solucions és, | ,ésadir, |
iX“- 4x+4>0 ixt2

logs (X +1) - 109, (x2 - 4x +4) =log, 2. Canvi de base:
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Iogs(x2 - 4x +4)

logs(x +1) - l0g. 25 =logs 2
logg (x +1) - logg /X2 - 4x +4 =log; 2.
logs __x*+1 =log; 2.

Ix?- ax+ 4

X+1 _y

VxZ - 4x+4
X +1=24/x? - 4x + 4 . Elevant al quadrat:

ix>-1 .
3x2-18x+15=0, : Lo Resolent I'equacio:
R

x=15.

192 .- Resoleu 'equacio:

logs (X - 3) - 109 (x2 - 12x +36)= log, 2.

Selectivitat russa 1998 6. 2.

Solucio:

El domini de les solucions és, | , ésadir, | 3.
ix°-12x+36>0 ixt6

logg (X - 3) - 10946 (x2 - 12x +36) =log, 2 . Canvi de base:

Iogﬁ(x2 - 12x +36) _

ix-3>0 x>
|
1 X

logg (X - 3) - logs 2.
ge( ) log, 36 Os
logs x-3 =logg 2.
Jx? - 12x +36
X-3 e

Jx? - 12x +36
X - 3 =24/x? - 12x + 36 . Elevant al quadrat;

ix>3 .
3x%- 42x+135 =0, : L6 Resolent I'equacio:
X

Xx=5,9.

193.- Resoleu la inequacio:
2x+1 2x+3 2X+7

25 2 -2 2 <2 2 +52,

Selectivitat russa 1998 5. 3.

Solucio:
2+ 2x48 2x#+7

25 2 -2 2 <2 2 52,
2x+1 2X 2x+7 2x+3

25 2 -252 <2 2 42 2
2X+3

425X <5x2 2 |
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1 3
4 X25% <2522 X% Com que 2* >0.
1

X L= X
862—59 < EQEQZ. Lafuncié y = 882—59 €s estrictament creixent:
e2g e2g¢p 82 g

1
X<=.

2

194 .- Resoleu la inequacio:
2x+1 2Xx+5

2243 432 >3 2 - 4%,

Selectivitat russa 1998 6. 3.

Solucio:
2X+5 2X+1
22x+3+4x>32 -3 2
2x+5 2x+1
8% +2% 5437 37,

9 32" >§/§5- «/5%/5”.

950 >8/3%/3 . Comque3  >0:

..2X ..3 .. X
®2 0 ®2 0 ®2 0
gii > 8\/51 = gi: .Lafuncio y = gi: és estrictament creixent:
NEY: 9 &35 V35
2x>3.
3
X>—=.
2

195 .- Resoleu el sistema d’equacions:
fx+[x+y|=0

| .
fy-2+4x-y+5=0

Selectivitat russa 1998 5. 5.

Solucio:
IX£0

El domini de les solucions és :'x -y+530.
{2-y30

Suposem que x +y 3 0. El sistema quedaria:
jXx+x+y=0

'Tl'y- 2+ x-y+5=0

-‘[2x+y:0

%y— 2+./x-y+5=0

fy=-2x

T- 2x- 2+4/3x+5 =0
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?y=—2x XEOQ x3i§
f2x+2=4/3x+5 ’ 3
Elevant al quadrat la segona equacio:
iy=-2x

i, . La segona equacio no té solucio en el domini:
714x° +5x-1=0

Suposem que x +y <0. El sistema quedaria:

-y =0
%y-2+ X-y+5=0
1y =0
f-2+/x+5=0"

1y =0

%VX+5=2.

1y=0

tx=-1

196.- Resoleu el sistema d’equacions:
fx-2+x+y-24=0

i .
fy-2+4x-y+3=0
Selectivitat russa 1998 6. 5.

Solucio:
ix-2£0

El domini de les solucions és %x -y+330.
%2-y30

Suposem que x +y 3 2. El sistema quedaria:
fX-2+x+y-2=0

fy-2+x-y+3=0

f2x+y=4

fy-2+4x-y+3=0

ix+x+y=0

fy-2+x-y+5=0

y=4-2x

f4-2x-2+/x-4+2x+3 =0

fy=4-2x

12- 2x+43x-1=0
fy=4-2x

%V3x-1=2x-2

, XE2, X3 1
3

. Elevant al quadrat la segona equacio:
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1y =- 2X
14x2 - 11X +3=0
Suposem que x +y £ 2. El sistema quedaria:

. La segona equacio no té solucio en el domini:

fx-2-x+y+2=0
fy-2+x-y+3=0
y=0
f-2+4/x+3=0
y=0

. Elevant al quadrat:

197 .- Resoleu 'equacio:

M
25%-4 . 32%2 +5x64 ¢ =2383.
Selectivitat russa 1999 1. 2.

Solucio:
5x- 4

25%4 . 32%2 +5x64 6 =383.
25X-4 _ 25X-10 +5 >Q5X-4 = 383 ]

Lo 1 oecygxl s o33
16 1024 16

383 pex — 383,

1024

25% =1024 = 2%,

X=2.

198.- Resoleu 'equacio:
3x

53%-2 +125%1+252 =131.

Selectivitat russa 1999 2. 2.

Solucio:
3x

53%-2 412514252 =131,
53X—2 +53X-3 +53X :131

i53X - L53X +55 =131.
25 1125

ES” =131

125

53 =125 =53

x=1.
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199.- Resoleu la inequacio:

Liog | (x+2)- 2l0g,4(x+8)>-2.
2 7

-
Selectivitat russa 1999 1. 3.

Solucio:
>0

- . , IX+2 , .
El domini de les solucions és ,ésadir, x>-2.
iXx+8>0

lIog 1 (x+2)- 2log 4 (x+8)>-2. Canvide base:

77
log, (x +2) ) 2|097(X+8) >.2
Iog7i log, 49

J7
- log,(x+2)- log,(x+8)>-2.
log, (x +2) +log,(x+8)< 2=log, 49.
log, ((x +2)(x +8)) <log, 49 . La funcié y =log, x és estrictament creixent:
(x+2)(x+8) <49.
x? +10x - 33<0, x>-2.
La soluci6 és: x1 J 2,-5 +«/§l.

Nl N

200.- Resoleu la inequacio:
4Iogi(3- X)- log 5 (7- x)<-6.

25
Selectivitat russa 1999 2. 3.

Solucio:

- . , 13-x>0 , .
El domini de les solucions és ,'7 ,ésadir, x<3.
Tr-x>

4log ; (3- X) - Iogﬁ(7— X) <-6. Canvi de base:

25
41095(3-1x)_ Iog5(7-(x) -
log: /5
| —_— 5
%95 %5

- 2l0g-(3- x)- 2logg(7 - X) <-6.

logs(3- x)+logs(7- x)>3 =log;125.

log,((3 - x)(7 - x)) > log, 125 . La funcié y =log, x és estrictament creixent:
(8- x)(7- x)>125.

x? - 10x-104>0, x<3.

La solucié és: x1 J ¥ 5- J12_9[

6.
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201.- Resoleu el sistema:

}Vx +3x+2 - |y +2| =

12\/y2 +4y+4 +4/x% - x-2=0
Selectivitat russa 1999 1. 5.

Solucio:

jx?+3x+230
El domini de les solucions é€s |

tx%-x-230
| raxe2 -y +2 =
%2Jy2+4y+4 +4lx2 - x-2=0
Ix:-l
I|t|y+2| =0 . La solucio de la tercera equacio és y = -
12 /yZray+4 =0

=-1

. El sistema es quedaria:

i X
i
Ty

202.- Resoleu el sistema:
%M2+x-6—py+4:0

| .
§54/0y2 +12y + 4 +4/x2 - 3x+2 =0
Selectivitat russa 1999 2. 5.

Solucio:

r 2+x-630 .
El domini de les solucions és | ,ésadir, x=2.

fx?-3x+23 0
idx +x-6-[8y+2=0
[

§5/0y2 +12y + 4 +4/x? - 3x+2 = 0

x 2

l|3y + 2| . La soluci6 de la tercera equacio és y = - é .

15 9y2 +12y +4 =0
‘|x:2

oo|r\>

|
1y=-
|

96
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203.- Resoleu 'equacioé:

AX+5%/2x+3 =x+7.

Selectivitat russa 1999 3. 2.

Solucio:
IX+52 0 5
EI domini de les solucions és {2x +33 0, és a dir, x3 2.
. 2
Ix+73 0

NX+5%/2x +3 =x +7. Elevant al quadrat:

(x+5)(2x +3) = (x +7)2.

x2-x-34=0, x3 73 Resolent 'equacié:

1+4/137

X=—--.
2

204.- Resoleu 'equacio:

AX+1%/2x+3 =x+5.

Selectivitat russa 1999 4. 2.

Solucio:
ix+130

El domini de les solucions és }Zx +33 0,ésadir, x3 1.
Ix+530

Jx+1%/2x +3 =x+5. Elevant al quadrat:
(x++D(2x +3) =(x +5)2.

x2-5x-22=0, x3 -1. Resolent 'equacio:
x =2 +ils +4/113 .

2

205.- Resoleu la inequacio:
1 £ 2

log,s (X +2)  logs(x +6)

Selectivitat russa 1999 3. 3.

Solucié:
]_x+2 >0
. _ ix+6>0 ,
El domini de les solucions és 'x . ,ésadi, x>-2, x1-1.
i R
fx1 -5
1 £ 2 . Canvi de base:

log,s (X +2)  logs(x +6)
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1 2
£ .
10g5(x +2) ~ logs (x + 6)
log; 25
1 c 1
logs (x +2)  logg(x +6)
Six>-1
log;(x +2) >0, logg(x +6) >log; x+2>0.
Aleshores, ! > !

logs(x +2)  logg(x +6)
Per tant, si x >-1 la inequacio no té solucio.
Si-2<x<-1.

<0< ! .
logs (X +2) logs (X +6)
Aleshores, la solucié de la inequaci6 és x1 |- 1,2[.

log;(x+2) <0, log.(x+6)>0. Aleshores,

206.- Resoleu la inequacio:
1 4

3
logys(x+3) log,(x+9)
Selectivitat russa 1999 4. 3.

Solucio:
]_x+3>0
. o ix+9>0
El domini de les solucions és -Exl 5 ,ésadir, x>-3, x1 -2.
fx1 -8
1, 4
log,(x+3) log,(x+9)
log, 16
1, 1
log,(x +3) log,(x+9)
Six>-2
log,(x+3)>0, log,(x+9)>log,x+3>0.
Aleshores, > ! :
log,(x +3) log,(x +9)
Si-3<x<-2.

log,(x+3) <0, log,(x+9)>0.

—l <0< —1 .

log, (x +3) log, (x +9)

Per tant, si - 3 < x <-2 lainequacio no té solucio.
Aleshores, la soluci6 de la inequaci6 és x1 |- 2, +¥[.

98



207 .- Resoleu el sistema:

Selectivitat russa 1999 3. 5.

Solucio:

El domini de les solucions és { ,
iy>0

1 8,8x¢
128x Yo =64

I .
i l_ _ 1 i
T\E B 2+4/3 Jx

y
X'

Efectuem el canvi a =

8
a+—

[2 a =64 =2°

VA fEe Lot

b 1 1
TJaJ_zw_I

Ia -6a+8=0

, 1 Resolent la primera equacio:
Va- et

2+J_J_

| 2+3 Ix

. Desfent el canvi:

ix=1
, aleshores, | .
1y=4

,a>0.

x>0

. Dividint la segona equaci6 per JIx:

. Ja-43>0,a>3.

4
J3= 1 1 . Resolent la segona equacio:
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Ricard Peir6 i Estruch



Ricard Peir6 i Estruch

208.- Resoleu el sistema:

12y 3x9
f7e™ Yo =49
|
. 3
7y - 2x =
f 2+47
Selectivitat russa 1999 4. 5.
Solucio:
- . , 1x>0
El domini de les solucions és .
1y>0

. Dividint la segona equaci6 per J;:

1]
N
©

1]
\'

N

ia?-8a+12=0

I . .
i . Resolent la primera equacio:
:«/7- @: 3 1 S pri quaci
1

247y

iJ_- 3 1 . Resolent la segona equacio:

N 2 -
TN

. Desfent el canvi:

=2 ix=2
, aleshores, i )
iy=1
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209.- Resoleu la inequacio:
1
X-3
Selectivitat russa 1999 5. 2.

<3.

g

Solucio:
1
X-3

< 3. Definici6 de valor absolut:

2

-3<2- 1

<3.
3

-5<0
X-3

La solucié de la primera inequacio del sistema és x|- ¥,2[E 3, +¥[.

. : . , . ~ ul6 é
La solucié de la segona inequacié del sistema és x|- ¥, 3[E e +¥ 3.
d

g

La soluci6 de la inequacio inicial és la interseccié d’ambdues solucions:

x]— ¥, Z[E @16, +¥§.

45

210.- Resoleu la inequacio:
1
X+2
Selectivitat russa 1999 6. 2.

3+ <5.

Solucio:
1
X+ 2

3+ < 5. Definicié de valor absolut:

1
X+2
1
X+2

-5<3+ <5.

-8< <2.
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11
¥x+2 .
I 1 +8>0
Tx+2
i-2x-3
¥ X+2
[ 8x+17
T x+2

-2<0

<0

>0

N

E- E, +¥é_
u 2 &

Uy 1781 54y
t 8 &

La soluci6 de la inequacid inicial és la interseccié d’'ambdues solucions:

X(r ¥, - 1ree o 3 4yt
i} g8& H 2 &

La soluci6 de la primera inequacié del sistema és x| ¥, - 2 E

La soluci6 de la segona inequacié del sistema és x

211.- Resoleu el segiient sistema:
i 8

: +25Y1 =25
I[ 23-X

302 20 _5
) 5ty

Selectivitat russa 1999 5. 3.

Solucié:

Il fo +2567" =25
|

302 20 _5)
) 5ty

}2X +10>6Y =25

| .
1122 - 456* =52

Efectuant el canvi a=2*, b=5*, a>0,b >0.
ja+10b =25

, . Resolent el sistema:
i12a- 4b =52
ja=5 :
i . Desfent el canvi:
7

2" =5 ix=log,5
1 , aleshores, i 92 .
15Y =2 iy =log; 2
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212 .- Resoleu el segiient sistema:

27

Lo 21 _oq
3%

|

21

o +23¥* =51
Selectivitat russa 1999 6. 3.
Solucio:

i 2 X7*+ % =21

[ 2ozt

j14x7* - 3x3Y = 21
| .
13x7° +6>3" =51

Efectuantelcanvi a=7*, b=3%,a>0,b >0.

j14a- 3b=21
13a+6b=51

ja=3 .
} . Desfent el canvi:
th=7

7 =lo 3
|[ aleshores | g7
137 =7 1y =log; 7

213.- Resoleu l'equacio:

1- 4 = 1 .
2-X 2-X
Selectivitat russa 1999 5. 5.
Solucié:
il
El domini de les solucions és |~ 2- x
*2 x>0
1.4 -1
2-X 2-X

Efectuem el canvi a = zi a>0.
- X

N1- 4a = a. Elevant al quadrat:
a® +4a- 1=0. Resolent I'equacio:
a=-2+ «/5 .
Desfent el canvi:
1

2-

X = JE

= -2 +./5 . Resolent I'equacio:

. Resolent el sistema:

4
,ésadir, xi |- ¥,-2].
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214 - Resoleu l'equacio:

6 4= 1 -
X-3 X-3

Selectivitat russa 1999 6. 5.

Solucid:
.\I.L 3 0

El domini de les solucions és | x - 3 ,ésadir, xT 3, +¥][.
tx-3>0

Efectuem el canvi a = ,a>0.

X-3
J6a +1=a. Elevant al quadrat:
a® - 6a- 1=0. Resolent 'equacio:

a=3+JB.

Desfent el canvi:

LB =3 +4/10 . Resolent I'equacio:
X -

X =4/10 .

215.- Resoleu I'equacio:

5L o4l o
Selectivitat russa 2000 1. 2.

Solucio:
El domini de les solucions és x3 0.

5L o4 et =1

Jx
ST oaxt t g
5 5 gV
Efectuant el canvi a = 5‘/;, a>0:
E - ﬁl =1.
5 5a
a® - 5a- 24 = 0. Resolent 'equacio:
a=8.
Desfent el canvi:
5 =g,
JIx = log: 8.
x = (log, 8)°.
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216.- Resoleu l'equacio:

4x3 " 41 =32
Selectivitat russa 2000 2. 2.

Solucio:
El domini de les solucions és x3 0.
43 41=3%2
axt 11=13%
3V 9

Efectuant el canvi a = 3‘/;, a>0:

£+1:1a_
a 9

a’ - 9a- 36 = 0. Resolent I'equacio:
a=12.
Desfent el canvi:

3% =12.
«/;=I09312.
x = (log,12)?.

217 .- Resoleu la inequacio:
x? ++/3x% > x.
Selectivitat russa 2000 1. 3.

Solucio:
El domini de les solucions és x> 0.

x2 ++/3x% - x>0.
x(x+ 3x-1)>0.
x+JS_x-1>O.
«/3_x>1- X.

Si1- x3 0, aleshores, 0 < x £ 1. Elevant al quadrat:
3x >x2- 2x +1.

ix%- 2x+1<0 ., - Us-21 U
i , la soluci6 és, xI ;———, 1.
10<xE£1 g 2 g
Si 1- x <0, aleshores, x >1. Per tant:
N3x 3 0.
ix20 S A
Aleshores, | .asolucié és, x1 [, +¥[.
1xX>1
La solucié de la inequacio inicial és la unié de les dues solucions anteriors:
S U5- 21 _é
Xl ———, t¥a.
g 2 é
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218.- Resoleu la inequacio:

3x - V2x3 < x2.
Selectivitat russa 2000 2. 3.

Solucio:
El domini de les solucions és x> 0.

3x-V2x® <x?,

x2 +12x% - 3x > 0.
x(x+«/§- 3)>O.
x+/2x-3>0.
J2x >3- x.

Si 3- x3 0, aleshores, 0 < x £ 3. Elevant al quadrat:
2X > %% - 6x+9.

ix?-8x+9<0
10<x£3

Si 3- x <0, aleshores, x> 3. Per tant;

J2x3 0.
ix30 L -
Aleshores, i .asolucié és, x1 [3, +¥].
1Xx>3
La solucié de la inequacio inicial és la unié de les dues solucions anteriors:

ka-Ji+¥L

. la solucio és, x1 J4 - 47, 3J.

219.- Resoleu el sistema d’equacions:
-}Iogdgx+2logey =2

i :
tlog,; (3y - 3x - 1)° +log, (3y - 3x+1) =log, 8
Selectivitat russa 2000 1. 5.

Solucio:
1x>0
» . 1y>0
El domini de les solucions és: | .
i3y-3x>1
{3y-3x>-1

-}Iogdgx+2Iogey=2

i . Canvi de base:
tlog,; (3y - 3x - 1)° +log,(3y - 3x+1) =log, 8

i logg X
{Iog 6£+2Iogsy=2
6
i
ilogs(3y - 3x- 13
. +log,(3y - 3x+1) =log, 8
i 09, 27 Js(3y ) =logs

i2logeg x +2logg y =2
%Iogs(By— 3x- 1) +log,(3y - 3x+1) =log, 8
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||096(XY) loge 6
i Iog3 (3y- 3x-1)(3y- 3x+1)=log, 8"

iXy=6
1(3y- 3x- )3y - 3x+1) =8
ix=

=2 . . . .
i 3 gue satisfan les 4 inequacions del domini.
Ty =

220.- Resoleu el sistema d’equacions:
i 2log; X - Iog£y=2

i
flogg(x -y - 1)* +log,(x - y +1) =log, 3
Selectivitat russa 2000 2. 5.

Solucio:
i x>0
[y >0
El domini de les solucions és: | .
- y > 1
fx y>-1

}Zloggx-logﬁy=2

, . Canvi de base:
flogg(x -y - 1)* +log,(x - y +1) =log, 3

i log, y

+ 2log, X - =2

: s IogS«/B

i

ilogg(x- y-1°

-- +lo -y+1=log, 3
% log, 8 g(x-y+D *P)

‘| 2log; x - 2logsy =2
||092(X y-1)+log,(x-y+1)=log, 3

|L Iog3 y =log; 3

tog, ((x- y- D(x- y +1) =log, 3

| X_3

| y . Resolent el sistema:
fx-y-D(x- y+1=3

i§ f f gue satisfan les 4 inequacions del domini.
Ty =

221.- Resoleu la inequacio:
sz +|3— x|— 10 >x- 3.
Selectivitat russa 2000 3. 2.

Solucié:
Suposem que 3- x 3 0, aleshores, x £ 3. La inequacio inicial quedaria:
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X% -x-7>x- 3.

X-3£0,Yx?-x-7>0.

ix%- x- L 2 Uu o 1-429¢8
ix X-7 >0. La soluci6 és x| (- ¥, é Q)
iX£3 g 2 8

Suposem que 3- x <0, aleshores, x> 3. La inequacio inicial quedaria:

Jx? +x-13 > x - 3. Elevant al quadrat:

X2 +x-13>x%-6x+9.

17x >22 S
:' . La soluci6 és x1 32 +¥ (2)
TX>3 a7

La solucio de la inequacio és la unié de les solucions (1) (2):

.U 1-4/29 e u22 é

xi ¥, =222 +¥ G
g 2 & g

D> D~

222 .- Resoleu la inequacio:

4/x2+|x- 2|- 5>x-2.

Selectivitat russa 2000 4. 2.

Solucio:
Suposem que x - 23 0, aleshores, x3 2. La inequacio inicial quedaria:

\Jx? +x-7 >x- 2. Elevant al quadrat:

X2 +Xx-7>x%-4x+4.

i5x>11 o 4

i . La solucié és x1 W12 +y & )

Tx32 Hs5 &

Suposem que x - 2 <0, aleshores, x <2. Lainequacio inicial quedaria:

X% - x-3>x-2.

Xx-2<0,Yx?-x-3>0.

ix?- x- .. .u 1-./3¢é
,'X X 3>O.Lasolu0|oes X1 o ¥, J_é (2)
TX<2 9] 8
La solucié de la inequacié és la unio de les solucions (1) (2):
.U J_e u11 é
x| a ¥ H g
g 2§

223.- Resoleu I'equacio:

«/2—X+(J§)X-«/§>QX+J§:0.

Selectivitat russa 2000 3. 3.

Solucio:
2+ (2] - 2 xex +42 =0
2X/2+2X/2——\E>QX +\/§:0.
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2>QX/2"\/§>QX+\/E=O
Efectuant el canvi a=2*'?, a>0:
2a- +2a?+2 =0.

a’ - J2a- 1=0. Resolent I'equacio:

a=Y2+6
2

Desfent el canvi:

B+

=Gy
J2+46
2

2X/2

a=2log,

224 - Resoleu I'equacio:

67" + (V7] - 77 4T =0.

Selectivitat russa 2000 4. 3.
Solucio:

67" + (V7] - T+ 4T =0.
6 x7X/2 4 7x/2 . ﬁ>QX+ﬁ:0.
7><7X/2— ﬁx7x +ﬁ:0
Efectuant el canvi a=7*'2, a>0:
7a- «7a?++/7 =0,

a’ - J7a- 1=0. Resolent I'equacio:

a7+
> )
Desfent el canvi:
7x12 = \/7"‘\/ﬁ
2
a:2|og7@_

225 .- Resoleu I'equacio:

24/(log, (2x - 1) =3- log,(x +3).

Selectivitat russa 2000 3. 5.

Solucio:
2x-1>0

- . ] . : 1
El domini de les solucions és ,ésadi, x>=.
1X+3>0 2

Suposem que x 3 1, aleshores, log,(2x - )3 0. L’equacio inicial quedaria:
2log,(2x- 1) =3-log,(x +3). Canvi de base:
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2%:3_ |ogz(x+3)_
log, 4
log,(2x - 1) =log, 22 - log, (x +3).
8
log,(2x-1) =lo .
g9,(2x- 1) g, <t 3
8 1 ,
, X >=. Resolent 'equacio:
X+3 2

_ - 5+4113

- 4

2x-1=

Suposem que % <x <1. aleshores, log,(2x - 1) <0. L’equacio inicial quedaria:

- 2log,(2x-1)=3- log,(x +3).

8

-log,(2x- 1) =lo

9, ( ) 9273
log =log 8

Z2x-1 “x+3

1 .8 ,1<x <1. Resolent I'equacio:
2x-1 x+3 2

11
X ==,

15

226 .- Resoleu I'equacio:

34/(log,; (x +1))* =2- log,(2x +3).

Selectivitat russa 2000 4. 5.

Solucié:
- . , ix+1>0 .
El domini de les solucions és i , ésadir, x >-1.
12x+3>0
Suposem que x 3 0, aleshores, log,,(x +1)3 0. L’equacio inicial quedaria:
3log,,(x+1) =2 - log,(2x +3). Canvi de base:

I +1
3190:X*D _5 1og, (2x +3).
log, 27
log,(x +1) =log, 3% - log,(2x +3).

9

log,(x+1) =lo )
gs(x+9 932X+3

X+1= , X3 0. Resolent I'equacio:

2X+3

X:-5+«/ﬁ
4

Suposem que - 1< x <0, aleshores, log,,(x +1) <0. L'equacio inicial quedaria:
- 3log,, (x +1)=2- log, (2x + 3). Aleshores:
9

- log;(x +1) =log, <13
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9
2X +3

log ! =log
3X+1 3

SRR . Resolent I'equacio:

X+1 2x+3

_ b
X=-_.
7

227 .- Resoleu 'equacio:

1
+/X+1=43x-1.
Jx+1
Selectivitat russa 2000 5. 2.
Solucio:
- . L IX+1> . .
El domini de les solucions és }X 0 , és adir, x3 1 .
13x-13%30 3

! +4/X+1=4/3x - 1. Elevant al quadrat:
Jx+1

1
X+1

+X+1+2=3x-1.

2x%-2x-5=0, x3 % Resolent 'equacié: x =

228.- Resoleu 'equacio:
1

X-2

Selectivitat russa 2000 6. 2.

+4/x- 2 =4/3x-10.

Solucié:
ix-2>0

. . , , . 10
El domini de les solucions és { ,és adir, x3 —

13x-103 0
1
X-2
1
X-2

++/x- 2 =4/3x- 10 . Elevant al quadrat:

+Xx-2+2=3x-10.

2x% - 14x+19=0, x3 13—0 Resolent I'equacio:

7+411

2

111
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229 .- Resoleu la inequacio:

3
log, 3x-5 +3log, (x 2)
X-2

Selectivitat russa 2000 5. 3.

Ricard Peir6 i Estruch

Solucio:
El domini de les solucions és,lgx' > >0, ésadir, xI 3 ¥, —AE ]2 +¥[
1T X+2 t 3
_ _ 3
log, 3x- 5 + 3log, (x-2) <1. Canvi de base:
- 3x-5
(x-2)°
log,
IogZSX 5+ 3X-5 <3
X- 2 log, 8
3
log, 3x 5+Iogz(;( 2) <log, 2

log,(x- 2)? <log, 2. Lafuncié y =log, x és estrictament creixent:
(x-2)2?<2.

x2- 4x+2<0, xT ¥, —AE]2 +y[.
t 3
La solucié de la inequacié és: x1 Y 2,2 E]Z 2+J_[

230.- Resoleu la inequacio:

4x - 7 (2x- 3)®
lo +2log,~——=_ <1
%o 7

Selectivitat russa 2000 6. 3.

Solucio:
El domini de les solucions és : AX- 750 , és adir, xI1 3— ¥,E§E
12x-3 H o '2&
_ _ 3
log, ax- 7 +2IoggM <1. Canvi de base:
2x- 3 4x -
(2x - 3)3
i log; ————
Iogg4x L aX- 7 <1,
2x- 3 log, 9
_ )3
log, ax- 1 +log, (2: 3) <log, 3
log,(2x- 3)* <log, 3. Lafuncié y =log, x és estrictament creixent:
(2x- 3)? <3.
C12x+6<0, x1 Uy 3607

Y&
g ¥ 28 e e
03- /3 3€. 07 3+./3¢

La soluci6 de la inequaci6 és x1 ZaE -,
d g“ 2 23 g“Z 2

e
g.
e
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231.- Resoleu l'equacio:
22*1-q+4”2-q=1.
Selectivitat russa 2000 5. 5.

Solucio:
j2xt-1s
|

14*'2-.330
2%t 244%2 .3 =1,
2*-2+2%-3=1
* =3, aleshores, x =log, 3.
j2rt-1£0 , S .
Suposem| . , aleshores, x £ 1. L'equacio inicial quedaria:
14°-3£0
-2t 42- 4%2 +3 =1,
-2X42-2"+3=1
X =2, aleshores, x =1.

j2¥'-1>0
Suposem |

14*2-3<0
L’equacid inicial quedaria:

2xQx1. 2. 4%243=1,

Que és una identitat, aleshores la soluci6 és 1< x <log, 9 =log, 3.
Per tant la solucié de I'equacio inicial és 1£ x £ log, 9 =log, 3.

Suposem , aleshores, x3 log, 9 =log, 3. L'equacio inicial quedaria:

, Aleshores, 1< x<log,9 =log, 3

232.- Resoleu l'equacio:
XL 2
8959 ~1+5- &2
el g e49 g
Selectivitat russa 2000 6. 5.

x/
16
7 &= 9

1
N

Solucio:

X+1 x/2
7 9 A‘+‘5 e 9

1
N

ao” || @l
el g e49 g

7P*4-4+P*-qzz.
j77ct- 13

Suposem | , aleshores, x £ 1. L'equacio inicial quedaria:
17°7%-530

TX XL 7+7*X-5=2,

7*+7*=14.

7*=7,%x=-1.

177120 SR |
Suposem | cco aleshores, x2 -log, 5. L'equacio inicial quedaria:
(A

STXTXL 477X 45=2,
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-2x77*=-10

77" =5,

x=-log,5
j77%-.1<0

Suposem | , Aleshores, - 1<x <-log, 5
17°7%-5>0

L’equacio inicial quedaria:

TR+ 747 X-5=2,

Que és una identitat, aleshores la soluci6 és - 1< x <-log, 5.
Per tant la soluci6 de I'equacio inicial és 1£ x £ log, 5.

233.- Resoleu la inequacio:
3*+2x- 35

X-4
Selectivitat russa 2001 1. 1.

£2.

Solucio:

El domini de les solucions és x! 4.
3*+2x- 35
X-4
3*+2x-35
X-4

3%-27
X-4
13%-2730 L 13%-27£0
i , 0 bé, | .
iX-4<0 iX-4>0

Siis*- 2730 13%327=3°

i '

1X-4<0 Tx<4
13%-27£0 ixX£3 , >

Sij i , que no té solucio real.
iX-4>0 ixX>4

La solucié de la inequaci6 inicial és x1 |3, 4|.

£2.

-2£0.

£ 0. Aleshores:

ix33 s
i , la soluci6 és xT [3,4].

|
|
TX<4

234 .- Resoleu la inequacio:
3x+7*-25

X+8
Selectivitat russa 2001 2. 1.

3 3.

Solucio:

3X+7*- 25, 3
X+8

3X+7%-25 330
X+8
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7*-1

3 3.
X+8
17%-130 L 17%-1£0
i ,0bé, |
1X+8>0 T1X+8<0
7% .13 17%31=7% ix30
Sli7 1 0,|'7 1=7 : , aleshores, x3 0.
iX+8>0 {x>-8 7X>-8

17% - iXxX£0
S||’7 1£0 iX

Vi , aleshores, x<-8.
iXx+8<0 {x<-8

La solucié de la inequacio inicial és la unié de les dues solucions:

x1 |- ¥,- 8[E [0, +¥][.

235.- Resoleu I'equacioé:

10 - 2*1 . 5X*2 150 =0,
Selectivitat russa 2000 1. 3.

Solucio:

10% - 2¥1.5%2 150=0.

2XX5% - 2% - 255 +50=0.

2*5% - 2)- 25(5* - 2)=0.

(2X - 25X5x - 2): 0. Aleshores:
2*-25=0,0bé, 5*-2=0. Pertant:
x =log, 25, x =log; 2.

236.- Resoleu I'equacio:

20% - 4**2 . 5% 180 =0.
Selectivitat russa 2000 2. 3.

Solucio:

20% - 42 . 5*1 480 = 0.

4% %% - 164" - 556X +80=0.
4x(5* - 16)- 5[5* - 16)=0.

(4% - 5)5* - 16)=0. Aleshores:

4*-5=0,0bé, 5*-16 =0. Per tant:
x =log,5, x=log;16.
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237 .- Resoleu la inequacio:

\/%Iogg(4x2 - 3) >log, V4x% - 3.

Selectivitat russa 2001 1. 5.

Solucio:

o . i ‘.4 2 _ >
El domini de les solucions és: } X 32 0

\/%Iogg(4x2 - 3) > log, \/4x” - 3 . Canvi de base:
2
\/E—IOQQ’(A'X -3 >log, V4x? - 3.

2 log;9

\/%Iogs(4x2 - 3)>log, 4x? - 3 :%'093(“2 -3).

Efectuant el canvi a = Ioga(4x2 - 3), aso.

,ésadir, xT R~[-11].

/Ea > 1a, a3 0. Elevant al quadrat:
Va" 2

3a>a?.

a® - 3a<0. Resolent la inequacio:
O<a<3.
Desfent el canvi:

0< Iog3(4x2 - 3)<3 =log, 27. Lafuncié y =log, x és estrictament creixent:
0<4x?-3<27, x1 R~[-11].
La solucié de la inequacié és:

.U [15 é.u [15é
X g5 - 16E gl —-e.
d e o e

238.- Resoleu la inequacio:

\/glog4(5x2 - 2) > log, v5x% - 2.

Selectivitat russa 2001 2. 5.

Solucio:

. . i5%x*-2>0 ] . é [3 [3u
El domini de les solucions és: 1| ,ésadir, x| R~¢& \/: —0.
flog4(5x2- 2)>O=Iog4l & V5 V59

\/glog4(5x2 - 2) > log, ¥5x? - 2. Canvi de base:

2
\/EMSX—ZJ > |092 1’5)(2 - 2.

2 log,4

@

\/%Iogz(fm2 - 2) >%'092(5X2 -2).
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Efectuant el canvi a = Iogz(5x2 - 2), aso.

/Ea > 1a, a3 0. Elevant al quadrat:
V4° 2

5a>a?.

a’? - 5a < 0. Resolent la inequacio:
O<ax<5b.
Desfent el canvi:

0< Iogz(5x2 - 2) <5 =log, 32. Lafuncié y =log, x és estrictament creixent:

N é [3 [3U
0<5x%-2<32, xI R~é-\/:,\/:u.
e V5 V5p

La soluci6 de la inequacio és:

- U [34 3é.0(3 [34¢

X1 ¢ [ - \[ZeE tr e
g 5 5 Vo V5 g

239.- Resoleu la inequacio:

&3g
Selectivitat russa 2001 3. 2.

JEDS
geio 32 x >%.

Solucié:
El domini de les solucions és 2- x 3 0, és adir, x1 |- ¥,2].

e3g
3X-l )65 > 3-2

JEDS
geio 32 x >%.

32X 532 | 4 funcid y =3 és estrictament creixent:

-1+4/2- x >-2.
J2-x>-x-1, x1 ] ¥,2].
Suposem que - x- 13 0, x£ -1.
Elevant al quadrat:

2- x>x2+2x+1

U- 3- 413

R u
x? +3x-1<0, x£- 1. Lasolucid és, x| UT 14.
8] 8]
Suposem que - x- 1<0, - 1<x£2.
J2-x30, x£2. Lasoluci6 és, x1 [-12].
La solucioé de la inequacié és la unié d’'ambdues solucions:

S U-3- .13
|u—2u
g 2 b
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240 .- Resoleu la inequacio:

AIx+2
o 1
ébg 36
Selectivitat russa 2001 4. 2.

6X—l

Solucio: X
El domini de les solucions és x +23 0, és adir, x1 [2, +¥].

alx+2
6189 <i.
ebg 36
6X-1 )6-«/@ <6-2

6°V2 <62 | afuncié y = 6* és estrictament creixent:

X-1- w/2+X <-2.
N2+ x> x+1.

Suposem que x +13 0, x3 -1.
Elevant al quadrat:

2+X>x%+2x+1.

x?+x-1<0, xI [- 2, +¥[. La soluci6 és xT it £,1+£g.
g 2 2 8

Suposem que x +1<0, - 2Ex<-1.

J2+x3 0, x3 -1. Lasoluci6 és x1 |- 2,- 1

_1+£g

o . é
La soluci6 és: x| & 2, >
e e

241.- Resoleu la inequacio:
Iogs(x3 - x2- 6x)— 2Iogzs(x2 - 3x)<|ogs7.
Selectivitat russa 2001 3. 3.

Solucio:
}v3 2
- . , Ix7-x7-6x>0 | o .
El domini de les solucions és |r , ,ésadir, xI |- 2,0[E |3, +¥[.
1x°-3x>0

Iogs(x3 - x%- 6x)- 2Iogz5(x2 - 3x)<|og57.Canvi de base:
2

IogS(x3 - x? - 6x)— 2% <logs 7 -

Iog5(x3 - X2 - 6x)- Iog5(x2 - 3x)<|og57.

100, x> -2x2 -6

X +3X

log.(x+2)<log, 7. Lafuncié y =log x és estrictament creixent:

x+2<7,x1 |- 2,0[E[3,+¥[.

iX<5

ixi ] 2.0[E]3 +¥

X <log, 7. Simplificant x * 0, - 3:
& La soluci6 és, x1 |- 2,0[E |3, 5|.
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242 .- Resoleu la inequacio:
210944 (x2 - x)- IogG(x3 +2x% - 3x)> IogG%
Selectivitat russa 2001 4. 3.

Solucio:

34+2x%-3x>0 - .
El domini de les solucions és |[ ,ésadir, xT |- 3,0[EJ1, +¥][.

ix?- x>0

210944 (x2 - x)- Iog(,_;(x3 +2x? - 3x)> IogG%. Canvi de base:

2%- Ioge(x3 +2x° - 3x)>logeé

|096(X2 - X)- Iogﬁ(x3 +2x° - 3x)>log6%

X% - X 1 . -
log >log, — . Simplificant, x* 0, 1:
% %3 +2x? - 3x °5
l0g4 -1+3 > log, % La funcié y =log. x és estrictament creixent:
i1 1
| >z
iXx+3 5

Ixi |3 o[E]J,+¥[

La solucié és, x1 |- 3,0[E J1, 2[.

243.- Resoleu la inequacio:

1 S 1
Ja-x o 2x- 1
Selectivitat russa 2001 5. 2.
Solucié:
14- x>0 10
El domini de les solucions és { 1, ésadir, x1 |- ¥ 4]~ =y,
Xt = TZE
|
Suposem que, 2x - 1>0, és adir, x1 LE, ¢
g
! > L , elevant al quadrat:
\/4- x 2X-1
1 1

> .
4- X 4X?%- 4x+1

3x-3>0, x1 |- ¥ 4/~ 120
T2E§
_3+/
La solucié és x1 u— e
s 8
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Suposem que, 2x - 1<0, és adir, x1 ;- ¥,

[l Y enid
MD> D

- ¥,

oo | e

~ U 1é ..
Ja-x >0, X g- ¥,—§. La solucio és: x1
u

28

La solucio de la inequacio inicial és, x1

N |
C (D('Q)

co:;c

mmcn
ITI

cmm

3+J_

244 .- Resoleu la inequacio:
1 1
> :
J3x-5 4-x
Selectivitat russa 2001 6. 2.

Solucio:

13x-5>0 , . ~ U5
El domini de les solucions és | , és adir, xI o

1 X1 4 u

H )

| o

Suposem que, 4 - x >0, és a dir, x1

w
CD€D> D

1 > ! , elevant al quadrat:
J3x-5 4-X

1 1
>

3x-5 x?-8x+16
x2-11x+21>0, x| 9§,4§.

H3
511J_e

La soluci6 és x1 ,
55 Y
Suposem que, 4 - x <0, x1 [4,+¥].

\3x-5>0, xT ]4,+¥]
U5 11- 4/37 €

La solucié de la inequacid inicial és, x1 (=, ————aE ]4 +¥[.
B2 3 @

245 .- Resoleu I'equacio:
2, 5%

2343 4278 3,

Selectivitat russa 2001 5. 3.

Solucié:

5x
X2 +22

2>(4_3><2+5x_4:7>6 3
2 23X2+5x)2 - 4= 7>Q3X2+5X .
Efectuant el canvi a = 2%
2a’-4=Ta.

2a® - 7a- 4 =0. Resolent 'equacio:

,a>0:

120
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a=4.

Desfent el canvi:

23X2+5X - 8 - 22

3x? - 5x = 2. Resolent I'equacio:

x=-£,2.
2

246 .- Resoleu I'equacio:

92X 54 =259 2,
Selectivitat russa 2001 6. 3.

X
2,5

Solucio:

2,5%
92X X 54 =25x9 2,

x? +5_X

Efectuant el canvi a=9 ,a>0:
a? - 54 = 25a.
a’ - 25a - 54 = 0. Resolent 'equacio:
a=27.

Desfent el canvi:

5x
x2+=Z

9 2 =27.
32X2+5X :27 :33

- 5x =3. Resolent 'equaci6: x =-3, %

247 .- Resoleu la inequacic’)'

x2 +2x+1u

Iog7§og3 . +1(J< log , elogl

w8 9 X - 2X +1l§1
Selectivitat russa 2001 5. 5.

Solucid:
ix-1 >0
El domini de les solucions és { fx+1 L ,ésadir, xT ]-¥,-1.
.I. i} > =
Tlogg " log; 1
|097§093 ,;,< log , elogl LZXl . Canvi de base:
x+1q 58 3 X -2x+1 g
€  ax+18 U
, . élog;c——+ U
X - 1u é ex- lg U
|0973093 —<log , & 1 0
& X+ g log, =
€ Js 9 u
g 8]
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log- G0 2 < 1og ; Gog. XY canvi de base:
g7§ g3X+1H gig 93X+1H- .

-2
X - 1y $ X - 10 . . . .
l,J<Iog Aog 2728 Lafunci6 y =log-, x és estrictament creixent:
u 7 3 u 7
+ 17 X +1¢

-2
X-1 é X - 1{
< Jo u .
+

lo .
g3 +1 Js; x+14
— x-1
Efectuem el canvi a =log, ,a>0
x+1
a<a?.
a® <1.
O<axl.
Desfent el canvi:
0 <log, ;(<+1 <1l=log, 3. Lafuncidé y =log, x és estrictament creixent:
1X-
[—— <
tx<-1
121 3<0
X +1
tx<-1
I-2x-4
[———<0 o
i x+1 . La soluci6 és x<-2.
tx<-1

248.- Resoleu la inequacio:

log ,og X+1@>Iog gog —X2-2X+13
2—172 fx-alfT T T x2+ax+1g

Selectivitat russa 2001 6. 5.

Solucio:
:}x+1>O

El domini de les solucions és { *~ 1x 1 ,ésadir, xT ], +¥].
Tlo >0 =log, 1
i 92— 1 Js

5 x+1Q €  x?-2x+1u .
log , gog2 s log; 809, ————0. Canvi de base:
> x- 14 8 3 X +2x+1j
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e _ 62 u
. élog, ¢ 1+ a
é e g
Iogigog2 a> Iog3é a0
2 é log,— U
e ¢!
log , éog2 X+ 1 >I093§og2 x+1u Canvi de base:
— - 1 x- 14’
lo ,o +1u
932 P 6 x+w
> |093§ 14
lo i
9357
Iogséog2 ' s > |093§ La funcié y =log, x és estrictament creixent:
X-
3 1
3

,og +1o > log x+1
§ 2%- 14 x-1
+1

. X
Efectuem el canvi a =log,
X -

1
3—>a, a>0.
a

1>a3

a
a*<1.
O<ac<l.
Desfent el canvi:
X+ 1

0< Iog2 =log, 2. Lafuncié y =log, x és estrictament creixent:

X_+1<2,

x-1
Ix+1

| <0 .
[x-1 . La solucio és x> 3.

¥x>1

249.- Resoleu I'equacio:
2Iogx(x(9x2_12x+4)) _ 2log2 9+log, (3x-2) +4=0
Selectivitat russa 2002 1.2.

Solucio:
ix>0 2

El domini de les solucions de 'equacié és |3x - 2> 0, és a dir, - 0 +¥§ 1.
Ix11 us

2Iogx(x(9x2—12x+4)) _ 2I0g2 9+ogy(3x-2) 4=0.
2Iogx(x(3x—2)2) _ 2Iogz9 )Qlogx(3x—2) +4=0
2Iogx>< >Q2Iogx(3><+2) _ 2I0929 >Qlogx(3><—2) +4=0.
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2 >Q2|ng(3x+2) _ 9 >Q|ng(3X-2) + 4 - O
Efectuant el canvi a =log,(3x - 2)
2% .92 +4=0.
Efectuantel canvi b=22, b>0

2b? - 9b +4 = 0. Resolent I'equacio:

b=4,1.
2

Desfent el canvi b:

Sib=4

28 =4=22,

a=2.

Desfent el canvi a:

log, (3x - 2) = 2. Definicié de logaritme:

x? =3x- 2. Resolent 'equacio:

X=2.
Sip=1
2
28 :&:21
2
a=-1

Desfent el canvi a:
log, (3x - 2) =- 1. Definici6 de logaritme:
1

— =3x- 2. Resolent el sistema:
X

= ?1 1 que no pertanyen al domini de les solucions.

Aleshores, L’'Unica soluci6 és x=2.

250.- Resoleu la inequacio:

N9 - 4x- x? §

X+3
Selectivitat russa 2002 1. 3.

1.

Solucio:
- . ., 19-4x-x%30 , .
El domini de les solucions es|'9 4x- X O,esadlr,
iX+310
xi | 2- ¥13,- 2 + 13|~ {- 3}.
N9 - 4x- x®
_— <
X+3
Suposem x +3 <0, aleshores, x1 [ 2- 13, - 3[.

1.

’ 2
\J9- 4x- x*> >0, x+3 <0, aleshores, 9'4$<0<1.

X+3

124
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Per tant, x1 l 2- 413, - 3[ és solucio de la inequacio:
Suposem x+3>0:

N9 - 4x - x?

-1<0.
X+3
2
A9 - 4x- X _X_3<O, X+3>0.
X+3

A9- 4x- x* - x-3<0.
J9- 4x- x? < x +3. Elevant al quadrat:

9- 4x- x?> <x?+6x+09.

1x?+5x >0
tx+3>0 , aleshores, x1 [O,-Z+\/1?J.
Ixi | 324413

Aleshores, la soluci6 de la inequaci6 inicial és: x1 [ 2- 13, - 3[E JO, - 2+JEJ.

251.- Resoleu el sistema d’equacions:
-}31/3x2 -yt =2x-7y

I .

§64/3x* - y* =x- 8y

Selectivitat russa 2002 1. 5.

Solucio:
13x*-y*3 0
El domini de les solucions és: :’Zx -7y30
%x— 8ys 0

133x2- y* =2x- 7y
'1[6\/3x2- y* =x- 8y .
boyax? - y* =ax- 14y
f643x - y* =x- 8y

3|[31/3x2— y* =2x- 7y

fx-2y=0
Notem que 2y - 8y 3 0. Aleshores, y£0.

3Y3@y)* - y* =229~ 7Y gimpiificant:
fx=2y

J2f2- y2)=-y
fx=2y

-y 12 - y2 =-y
fx=2y
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} / 2 _
? 12-¥" =1 Elevant al quadrat:

fx=2y

iy? =

,'y 11. Aleshores:

Tx=2y

by =-+11

,ly gue satisfan totes les inequacions del domini de les solucions.
fx=-2411

252.- Resoleu I'equacio:
log,(6x-5) 3

log,x  log,3’
Selectivitat russa 2002 3. 1.

Solucio:
- . , 16x-5>0 , . ~ ub
El domini de les solucions és , és adir, xI o
ix11 te6

+¥§~h}

log;(6x-5) 3
log,, x log, 3"
log, (6x - 5)xog, 3 = 3log, x . Canvi de base:

log,(6x - 5) =3log, x..

log, (6x - 5) =log, x°.
x® =6x - 5. Resolent 'equacio:
y=iitd2lp s e g

2 He 8

253.- Resoleu l'equacio:

2++x+5 =[x +3|.

Selectivitat russa 2002 3. 3.

Solucio: X

El domini de les solucions és x +53 0, és adir, x1 [- 5,+¥[
Suposem que x +33 0, aleshores I'equacio quedaria:

2++/x+5 =x+3.

JXx+5 = x+1. Elevant al quadrat:

X+5=x%+2x+1.

x% +x- 4 =0. Resolent 'equacio:

_- 14417

=

Suposem que x +3 <0, és adir, x1 [ 5, - 3[, aleshores I'equacio quedaria:

2++/x+5 =-x-3

Nx+5 =-x- 5. Elevant al quadrat:
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X +5=(x +5)%. Resolent 'equacio:
=-5.

254 - Resoleu el sistema d’equacions:
}2° dog, y +2% = -1

| .

£92% dog,; ¥ +4(|099 Y)2 =-5
Selectivitat russa 2002 3. 5.

Solucié:

El domini de les solucions és y >0.
12X+l )doga y +22X - _ 1

|

£9 2% Hog,; y +4(Iog9 y)2 =-5

N

f%&xmm3y+@ﬁ2:-1
:‘ X Iog3 y
i
i

190 x—232_ 4 4(lo 2=.5

¥3 Q% ><1og3y+4(log9 y)2 =-5

Efectuant el canvi, a=2", a>0, b=log, y:

a . Resolent la segona equacio:

Desfent el canvi:
j2¢=2=2"

| .
tlog;y =-5
ix=1

i )

Ty =37

127
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255 .- Resoleu la inequacio:

J5- X <1
3- X
Selectivitat russa 2002 5. 2.
Solucio:
. ) , i15-x3%0 , . -
El domini de les solucions és | ) ); ,ésadir, x1 |- ¥,5]~{3}.
X
Suposem que 3- x <0, aleshores, 3<x£5.
J5- x

<0<1.

J5-x30, 3- x<0, aleshores, 3
- X
La soluci6 és 3<x£5

Suposem que 3- x >0, aleshores, x< 3.
J5- %

3- X
J5- x <3- x.Elevantal quadrat:
5- X<X?-6Xx+9.
Ix*-5x+4>0
13<xEB
La soluci6 de la inequacio inicial és:
xT |- ¥,1E J3,5].

<1.

. La soluci6 és xT ]4,5].

256.- Resoleu la inequacio:

X- 2 X
3 >1+€§9.
3*- 2% e3g

Selectivitat russa 2002 5. 3.

Solucio:
X- 2 ..
3 > 1+8§9
3X 2X e3ﬂ
13
8 9 3X >1+89_?9
ERPE. <F”
3 3
X
81 .80
91 B2 e3g
€35
X
Efectuant el canvi a = %9 , a>0. La funcio6 és estrictament decreixent:
e3g
gi >1+a.
91-a
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8 . (1+a)>0.
9(1- a)
9a%-1
>
9(1- a)
(Ba+Dh(3a-1 >0
1-a
La soluci6 és al El, 1§.
o3
Desfent el canvi:
1 < €§2 <1l.a= 8529 és estrictament decreixent:;
3 é3g e3g
}x>0
Iy < log L
{ 2/3 3
~ U 1é
Aleshores, xI Ep,logz,3 53'

257 .- Resoleu la inequacio:
9logs (3 +x)* <4log,(- x- 1)° ¥og, 3.
Selectivitat russa 2003 1. 2.

Solucio:

El domini de les solucions 6s | X" 7 és adir, xi |- ¥,-14~{ 3}
13+x10

9logs (3 +x)* <4log,(- x- 1)° ¥og, 3.

log5 (3 +x)*® <log, (- x - 1) Hog, 3. Canvi de base:

logs (3 +x)*® <logg (- x- 1)* . Lafunci6 y =log, x és estrictament creixent:

(B+x)* <(-x-D*,-x-1>0.

Suposem 3+ x >0. Aleshores, - 3 <x <-1. L'equaci6 quedaria:
3+x<-x-1.

L, ., 12x<-4
La solucio és |

T_3<X<_1,esad|r, xi | 3,-1.

Suposem 3+ x < 0. L'equacio quedaria:

- (3+x)<-x-1.

-3<-1.

La soluci6 és x < -3, és adir, xI |- ¥,- 3[.

La solucié de la inequacio inicial és la unié d’ambdues solucions:
x1 |-¥-3E}3-1.
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258.- Resoleu la inequacio:

X_+1
(25% - 51 6)log, x- 62 25 2 - 52,
Selectivitat russa 2003 1. 3.

Solucio:
El domini de les solucions és x>0
X+1

(25% - 5~ 6)log, x- 62 25 2 - 52,

, e X1 ) 0

(5 X5t 6)Iog5x3 -65 2 -5%-67.
& o
(5% - 5°*1- 6)iog, x 3 - (52 - 5°*- 6).
(52« - 5% - 6)logs x+1)2 0.
y _ 15%-5%.630  15%-5"1-6£0
La soluci6 s'assoleix quan i o
ilogg x+13 0 ilogs x+1£0

I5Z.5¥1_g3Q
Si| .
ilogs x+13 0
i x2_ X _ 3
I( ) 5x*-630
I 1
jlogs x 3 -1=logy =
I 5

Efectuant el canvi a=5%, a>0. Lafuncid y =log, x €s estrictament creixent:
1a?-5xa-630

Desfent el canvi:

15% > 6 =5%s°

% 1 . Lafuncié y =5 és estrictament creixent:

IX 3 =

| 5

1 X >logs 6

! , 1 lasolucio és, x1 Jogs 6, +¥|.

Tvs 2

1" s
157 - 5. 6£0

Si { :

[
%Iog5x+l£0
6<f -565-630

1I'Iog5x3 '1:|095é
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5% <6 =5"9°

|

—

%XE—

:

}x>0

ix <log; 6

I N N
bx gl , la solucio és x1 Eplﬂ
i 5 b 54
x>0

La solucié de la inequaci6 inicial és :

~ L 10-
x1 ?,ggE]log56,+¥[.

259.- Resoleu el sistema d’equacions:

i 18 14 _,
[3x? +2y 2x%- By
S 36

! + =1
{2x? - By 3x*+2y
Selectivitat russa 2003 1. 5.

Solucio:
i 18 14 _,
[3x2+2y 2x%- 5y
i 7, 3% _,
f2x? -5y 3x%+2y
1 1 . .
a=—s b=—s el sistema quedaria:
3xX° + 2y 2x° - by
il8a- 14b=3 . .
i . Resolent el sistema lineal:
136a+7b=1
la=1
? 18
- -1
Ip=—=
1 7
Desfent el canvi:
i1 1
13x% +2y 18
i1 -1
fox? -5y 7
j3x?+2y =18
| .
t2x?-5y=-7
. iy=3 iy=3 .
Resolent el sistema: { 5 i 5’ cap de les dues solucions anul-la els
IX=2 iX=-

denominadors de les equacions del sistema inicial.
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260.- Resoleu el sistema d’equacions:
143y+1 x72X = 32

|

113 x0?* =81

Selectivitat russa 2003 4. 2.

Solucio:

A7 =32 o - _

Loy eayi a1 Aillem x de la segona equacio i substituim en la primera:
113* 97 =

i 26y+2 ><7(—4y+2)|oglgS =32

Tlx =log,, 3 ez

f 06Y-3 7 (-ay+2)oga3 _ ¢
%x =log,; 3" W*

} (23)2y-1 ><(72|o<_;,133)2y'1 _1
%X =logys 3" |
e s -1
%X:|0913 3 '
12y-1=0

%x =log,, 372

=

i 2

tx =log;31=0

261.- Resoleu la inequacio:

(Iog3 (x2 - 7x +12))'1 <log,, 3.
Selectivitat russa 2003 4. 3.

Solucio:
El domini de les solucions és x2 - 7x +12 >0, és a dir, |- ¥, 3[E J4, +¥].
(Iog3 (x2 - 7X +12))'1 <log,, 3. Notem que log,,3 >0:
1
log (x2 - 7x +12)><1og42 3
1
log., (x2 - Tx+12
1
Iog42(x2 - 7x+12
1- log,, [x? - 7x +12)
logaz (X2 - 7x+12)
j1- Iog42(x2 - X +12)>O o bé j1- Iog42(x2 - 7X +12)<O
'Tllog42(x2-7x+12)<0 ’ ’ %Iog42(x2-7x+12)>0 '

< 1. Canvi de base:

)<1.

-1<0.
)

< 0. Aleshores:
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silt log,, (x? - 7x +12)>0
1I0g42(x - 7x +12)<O

tlog,,\x - 7x+12)<1=log,, 42

|[ 942( ) 942 %% | 2 funcio y =log,, x és estrictament creixent:

flog42(x2 - 7X +12)< 0=log,, 1

Ix2- 7x+12<42

- u7-5 é.u 7+.5¢
[x2.7x+12<1 . Lasoluci6 és i —— 3E W ——¢
X1 |¥ 3[Ea +¥] g e €

o 11105, (- 7x+12)<0

1I0g42(x -7x+12)>0 '

Ix2- 7x+12>42

}x2-7x+12>1 . La solucié és x1 |- ¥,- 3[E 10, + ¥[.
X1 [ ¥ 3[Ea+¥]

La solucio de la inequacié es Ia unié de les dues solucions:

xT |- ¥,- 3E ui 3SE b, 7+J_eE]10 +¥[.
82 é@8 2 g

262.- Resoleu la inequacio:

J12x2% +54 +6 +|2x2 +9x| 311,

Selectivitat russa 2003 3. 5.

Solucié:
J12x2 +54x +6 +|2x2 + 9x| 311,

J6[2x2 +9)+6 +|2x2 +9x|3 11.

Efectuem el canvi a = 2x? +9x.

V6a+6 +a| 2 11

Sia®5,aleshores, 6a + 6 * 36 ,pertant, v6a+6 +[q* 11.

Si a< -1, aleshores, 6a +6 <0. Aleshores, I'equacio no té solucio.
Si-1£a<5.Jal<5, 6a+6<36, pertant, V6a +6 +|a <11. En aguest cas no té
solucié.

Desfent el canvi:
j2x?+9x3 5

ass,| 5 .
112x° +54x+63 0

La soluci6 és x1 |- ¥, - 5[E
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263.- Resoleu la inequacio:
|x2+2x|+x2 - 23 0.
Selectivitat russa 2003 5. 2.
Solucio:

Suposem que x? +2x3 0, aleshores, x1 |- ¥,- 2]E [0, +¥[.
La inequacio quedaria:

X2 +2x +x32 -23 0.

I,.2 3
12Xx°+2x- =30 - 4
% 2 .Llasoluci6 és, |- ¥, - 2]E§£,+¥§
Ix2+2x3 0 2

Suposem que x? +2x <0, aleshores, x1 |- 2,0].
La inequacié quedaria:

- (x2 +2x)+x2- %3 0.

X £ =3 3¢
l 4 . La solucié és, XQ TE
{xz +2x <0
La solucio de Ia inequacio inicial és la unio de les dues solucions:
u 3 Up e
- ¥, - +¥2
gt 8 g

264.- Resoleu la inequacio:
Iogg( X - 1)>4og3(3x+l - 3)<3.
Selectivitat russa 2003 5. 3.

Solucio:
El domini de les solucions és 3* - 1>0, ésadir, x>0.
Iog9(3X - 1)>4og3(3X+l - 3)<3 . Canvi de base:

'Ogls(») S:g' d ¥og, (3(3" - 1)) <3.
bgsgx'ﬂx@+m93@X-1»<3.
Efectuant el canvi a =log, (3X - 1):
a(l+a)<6.

(a+3)(a- 2) <0. Resolent la inequacio:
-3<a<?2.

Desfent el canvi:
- 3 <log, (3% - 1)<2.

log, 2—17 <log, (3X - 1) <log; 9. Lafuncid y =log, x €s estrictament creixent:
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i<3X— 1<9.
27

§<3X <10.
27

28
10gs — logs 1
3 21 «3x <3010 vy,

La funcié y =3* és estrictament creixent:

28
log, =—< x<log,10.
O3 57 O

265.- Resoleu el sistema d’equacions:
J— 9 - [x+2y|

1X(4y+ X- 3)+y(dy +3)= 61

Selectivitat russa 2003 4. 2.

Soluci6.
Suposem que x+2y 3 0, x-y3 0. El sistema quedaria:

TJ_ 9- |x+2y|

1(x+2y) 3(x-y)= 61

Efectuantel canvi a=x+2y, b=x-y,-9£a£9, b3 0, el sistema quedaria:
tJ‘ 9-d

Ta -3b= 61

Suposem 0 £ a £ 9, aleshores:

jvb=9-a

%az- 3b=61
jb=(9- a)®

%az- 3b=61

ia=8 .
i . Desfent el canvi:

A —_

. Elevant al quadrat:

. Resolent el sistema:

+2 8 .
: Xrey= . Resolent el sistema:
ix-y=1
.i.x el &
1" 3
-7
73
Suposem que - 9 £a<0, aleshores:
} - +
,IJB 9+a . Elevant al quadrat:
ta®- 3b=61
fb=(9+a)’ .
I, . Resolent el sistema:
ta’- 3b=61
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ja=-8 i
:' . Desfent el canvi:

ib=1

I X+ =-

:X 2y 8. Resolent el sistema:
1X-y=1

ix=-2

| .

Ty=-3

266.- Resoleu el sistema d’inequacions:

2<—0% <1

x2-x-6
Selectivitat russa 2004 1. 2.

Solucio:

—2<2—<—1.
X“-X-6

La soluci6 de la primera inequacié és: x1 |- 2,0[E 11, 3

> : s . Ul- /13 1+413€.
La solucio de la segona inequacio és x| ] ¥, - 3[E V13 J_QE]3,+¥[.
e

Ricard Peir6 i Estruch

La solucié del sistema inicial és igual a la interseccio de les solucions de les dues

inequacions:

SU1- 13 €. U+13 €
Xl g————,08E ——, 3é.
s e g 2 e
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267 .- Resoleu la inequacio:

log,, (x2 +4x + 3)3 +log, (x2 - 4X +3) <2
Selectivitat russa 2004 1. 3.

Solucio:

ix>+4x+3>0 _
El domini de les solucions és: | , és adir,
tx%-3x+4> 0

x1 |-¥,-3[E} 11E 3 +¥[.
Iogz7(x +4x+3) +Iogg( - 4x+3 )<0.Canvi de base:

3Iog3(x +4x +3
log, 27

+l0g; ( +3)<Iog 3%.

Iog3(x2 +4x +3)+Iog3(x2 - 4x +3)<Iog3 9

Iog3[(x2 +4x +3)(x2 - 4% +3)J< log, 9

Iog3(x4 - 102 +9)< log, 9. La funcié y =log, x és estrictament creixent:
ix*-10x* <0

ixT ¥ -g[E] v +¥[

La solucié del sistema inicial és:

xi | +10,- 3|£]- 1.0[& Jo, {& |5, v10|.

268.- Resoleu el sistema d’equacions:
la*- 3Y|+3" +3:8” =843

| .
}3X+3'y|+2><3x - 28x37Y =0

Selectivitat russa 2004 1. 5.

Solucio:

Notem que 3* +37Y >0.

Suposem que x3 vy, aleshores, 3* - 3¥Y 3 0, per ser la funcié y =3* estrictament
creixent. El sistema quedaria:

}3%-3Y+3X+33¥ =843

3" +37V +2x3%- 28377 =0

}3*+3Y =43

§3*=3v2

372 +3Y =443

tx=-y+2 '

Efectuem elcanvia=3Y,a>0.

|—+a 4\/_ . .,
ia . Resolent la primera equacio:
fx=-y+2
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Ta J3

1x--y+2

Desfent el canvi:

}3y =3 =3"* , aleshores:
Tx=-y+2

l,-1

"2

i _i

1 2

Suposem que x <y, aleshores, 3* - 3¥ <0, per ser la funci6 y =3* estrictament
creixent. El sistema quedaria:

r- 3¥+3Y +3* +33Y =843
13437 +2:8" - 28587 =0
13V—2J_

1x--y+2
.}y:|093(2“/§)

ix =2- IogB(Z«/E)zlogg 9
|

n .

269.- Resoleu la inequacio:
[x- 3
11 <
.8
[x- 3|
Selectivitat russa 2004 3. 2.

-1.

Solucio:

Notem que x-31 0.

Efectuem el canvi a=x- 3.

Suposem que a > 0, la inequacio quedaria:

a_..1.

2.2

+1<0.

2a-8

a’+2a-8
2a- 8

2<x-3<4,ésadr: 5<x<7.

<0, la solucié és al ]2, 4

Suposem que a < 0, la inequaci6 quedaria:
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-a
2a+8

-a2
2a+8
-a’+2a+8

2a+8
-4<x-3<-2,ésadi: -1<x<1.
La solucié del sistema inicial és la unié ce les dues solucions:
x1 |-11E |5 7[.

+1<0.

<0, lasoluci6 és al | 4,- 2|

270.- Resoleu la inequacio:
Iogzl(3 +2X - xz)(x - 2)J- Iogsl(4 - 4x +x2)(8x - 16)J+1> 0.
Selectivitat russa 2004 3. 3.

Solucié:
El domini de les solucions és: (3+2x- x2[x- 2) >0, ésadir, xi |- ¥,- [E ]2 3.
log, (3+2x- xz)(x- 2)|- Iogsl(4- 4x +x2)(8x- 16)J+1>O.
log, (3+2x- xz)(x- 2)|- Iogsl8(x- 2)3J+1>0.
log, (3+2x- xz)(x- 2)|- logg 8- logg(x - 2)° +1>0.
log, (3+2x- xz)(x- 2)|- 3logg(x - 2) > 0. Canvi de base:
) 3|092(X' 2) >0
log, 8
log,|(3+2x - x2fx - 2)|- log,(x- 2)>0.

. B N
- - 2u
Iogzé3+2x X )(x 20>0=Iogzl

é X-2 0

Iogz(3+2x- x2)>logzl. La funcié y =log, x és estrictament creixent:
13+2x- x*>1

ixt Jy,-qek 3

12+42x-x*>0

ixt | ¥,-1el3

La solucié de I'equacio és: x1 JZ, 1+ JC’?[

log, (3+2x- xzkx - 2)
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271.- Resoleu el sistema d’equacions:
}75%Y - 5/4x - y =56- 10x

| .
§2XR%Y - 3,/4x- y =6x+16
Selectivitat russa 2004 3. 5.

Solucio:
i Y. B J4x -y =56- 10x

1752 - 5,/4 56 - 10

| .

§2%Y - 3/4x - y =6x+16

7%V - 5(1/4x -y + 2x):56

| .

f2R%Y - 3(1/4x -y + 2x):16

Efectuem el canvi a =22*Y, b =./4x - y + 2x. El sistema quedaria:
j7a- 5b =56
12a-3b=16
ja=8
tb=0
Desfent el canvi:
j2%Y =g=2°

| )
fql4x- y +2x =0
j2%Y =8=2°

%1/4x- =-2X

i2x-y=3

. Resolent el sistema:

X£O.

, X£ 0. Elevant al quadrat la segona equacio:

i 2,X£0.
14x- y =4x

X_1+JE

i
I
%
T -5+4/13
i P TNAY

272.- Resolen la inequacio:
log ; (X- 2)
A

&g 0
log ¢—- X+

ng @
Selectivitat russa 2005 1. 2.

Solucio:
ix-2>0 Y\ 7
.. . . s . | , . ~
El domini de les solucions de la inequacio6 és: | 7 L ésadir, x1 Y2, e

5-x>0 " 2&
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log ; (x-2)
ﬁag - >0, aleshores:
0
log ¢—- x+
ng )
]_Iogl(x—2)>0:Iogll 1log ; (x-2)>0=log, 1
t J7 ’[ 7 J7
- obe g
Ilog ¢=- x=>0=log, 1 Ilog ¢=- x= 050= log, 1
1 ng 2 P 1 pg @ P
llog; (x-2)>0=log, 1
+ L
Suposem! ;g , lafuncié y =log ;, x és estrictament decreixent i
}Iogpg—- x2>0= log, 1 J7
a

la funcié y =log, x és estrictament creixent, aleshores:

ilog ; (x-2)<0=log, 1
7 47 - ) . , ,
Suposem ! ,lafuncid y =log ; x és estrictament decreixent i

Tlog €=- x~ Oco= log, 1 7
f pg g p

la funcié y =log,, x €és estrictament creixent, aleshores:

i
:x 2>1

17 . 7
,E- x <1 . Resolent la inequacié: 3<x< 5
i

P 0 )

ixT b2 L8

T 0 2é

La solucio de la inequacié inicial és igual a la unio de les dues solucions:

x1 ?—AE

273.- Resoleu la inequacio:

24/(x- 3)[x? - 5x+6) £x%- 5X+6.
Selectivitat russa 2005 1. 3.

Solucio:
El domini de les solucions és (x- 3)(x? - 5x+6)3 0, ésadir, x1 [2, +¥[.

24/(x- 3)x? - 5x+6) £x2- 5x+6.

0f 2\/(x - 3)%(x- 2) £(x- 3)(x- 2). Elevant al quadrat:
ax- 3)2(x- 2)£(x- 3)2(x- 2)2.
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1(x-3)*(x- 2)(x-6)30
ixT [2+¥] '
La soluci6 és: x1 [6,+¥[E {2 3}.

274 .- Resoleu el sistema d’equacions:
jx®+4x(x+2)27Y-5=0

147 - (5x+2)2" +4x2 +8x =0
Selectivitat russa 2005 2. 5.

Solucio:

fx*+4x(x+2)27Y - 5=0

14 - (5x+2)2Y +4x* +8x =0

1 4x% +8x =(5- x2)2y

122 - (5x +2)2” +(5- x2)2y =0

i 4x* +8x =(5- x2)2y

sz(zy +(_ 2 5x+3)):0' Notem que 2¥Y * O:

P4x? +8x=[5- x2 Y - é- 5-.37 -5+.37U
i ( )2 . x?2+5x-3>0, xI R~¢ , a.
12 =x®+5x- 3 g 2 2 g

i 4x% +8x =(5- XZXXZ +5X - 3)
f2Y =x? +5x- 3 '
ix* +5x% - 4x%-17x+15=0
§2Y =x?+5x- 3 '
Aplicant la regla de Ruffini les solucions de la primera equacié que pertanyen al domini
-1+413
2

sén x =1,

Les solucions del sistema son:

ix=1 ix=1
i , aleshores, | .
2’ iy =log, 3

-1+413

2 :

y = Iogz(— 2+ ZJE)

N

- 1+4/13

2 :
2¥ =-2+2413

X

|
i
ix=
|
\
|

—— ——" —

275.- Resoleu la inequacio:

J6-x2-5x <x+46.

Selectivitat russa 2005 3. 2.

Solucio:

0£4/6- x2-5x <x++/6.
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. . . }6-x?-5x230
El domini de les solucions és:

,ésadir, xT | 4/6,1].
L oo F6.q
Elevant al quadrat:

6- x2- 5X £Xx2 +2/6x+6,

b 2x2 + (246 +5)x 2 0

[ '

fxI }«/6, 1]

La solucié de la inequacio és:

x1 Jo,1].

276.- Resoleu 'equacio:

7 72014 + 432 =0,
Selectivitat russa 2005 3. 3.

Solucio:
7P 7425012 + 4582 =0,
72 7250147 +1237%7 =

2 x2
@ﬁig - 742 +12 >€§9 = 0. Dividint 'equacié per 2121 ¢,
e3g elg
X2
Efectuant el canvi a = g\ig ,a>0:
e3g

a- 742 +121 = 0. Resolent I'equacio:
a

a=642,42.
Desfent el canvi:

..Xﬁ ..log, 6«]5
sia=6y2, ¢ =6/2=F2 7
e3g e3g

Aleshores, X2 = log -, 62 .

3

log , 672
x=_ 3
J2

L x42 log; 12

Sia=+2, 8@9 :ﬁ:gig s

e3g e3g

log-, 2

Aleshores, x =—23

V2
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277 .- Resoleu el sistema d’equacions:
fx+2/x-y=y+3

H(x +1)+2y[+2x+2(y- 1 =3 '
Selectivitat russa 2005 3. 5.

Solucio:
Considerem la primera equacio:

x+21/x- y=y+3.

X-y+2./x-y=3.

Efectuantel canvi a=x-y, a3 0.

a+2ya =3. Resolent I'equacio:

a=1.

Aleshores, x- y=1 ()

X=1+y.

Substituint en la segona equacié del sistema:
[L+y+1+2y|+2L+y+2y-2/=3.

By +2|+2[3y- 1 =3.

Suposem que y 3 % el sistema quedaria:

ix=y+1 .

i . Resolent el sistema:
13y +2+2(3y-1)=3

1.=4

!

iyt

73

-2 1 , -
Suposem que 3 <y< 3’ el sistema quedaria:

ix=y+1

%3y+2+2(—3y+1)=3
Ix =
!
iy

. Resolent el sistema:

, que no pertany al domini de la incognita y.

Wl wls

Suposem que y £ ?2 , el sistema quedaria:

ixX=y+1
-3y-2+2(-3y+1) =3

. Resolent el sistema:

x
1l
wI|N

— e —N—t — )
<
1

|
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X
La soluci6 del sistema inicial és, |

!
1.
|.
I-

Wl WA

Ty

278.- Resoleu la inequacio:
10

5- 4/x

Selectivitat russa 2006 1. 2.

>1.

Solucio:

El domini de les solucions és : x* 0 .
Tx125
10
5 - /x
10
5- /x
5 +4/x
5- Jx

5-4/x>0.

5>4/x 3 0. Elevant al quadrat:
ix<25

tx20 , lasolucié de la inequacio és x1 [0,25].
{x1 25

>1.

-1>0.

>0, 5+«/; >0. Aleshores:

279.- Resoleu 'equacio:
2X+l B 2X+2 +3X

oXt2 _gx  oxl
Selectivitat russa 2006 1. 3.

Solucio:
2X+l 2X+2 +3X
2X+2 _ 3X = 2X-l

2% _4 2" +3 Dividint I'equacio per 3* 1 0:

4x2 -3 1,
2
X
5@2 48939 +1
e3g e3g
26 26
4de—= -1 -+
ggz e3g

WX
Efectuant el canvi a = 8@9 ,a>0:
e3g

145
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a  _ 4a+1
4a-1 a

a= /i . Desfent el canvi:
15

2¢ _ [1

&34 15

f 1 1
Aleshores, x =log,,, 1 =- E|092/3 15.

. Resolent I'equacio:

280.- Resoleu la inequacio:

4-x>0_
5-x%

Selectivitat russa 2006 1. 5.

log,(4- x) - log,

Solucié:

4- X
5-x
x14

1
|
.I.

1

El domini de les solucions és ,ésadir, xT |- ¥, 4[E J5, +¥].

XS 0. Canvi de base:

log,(4- x)? - log, g

| - x)? -

09, (4- x)° g, 22X 50,
log, 4 5-X

log,|4- X - Iogzg_ X>0.

Suposem que x >5. La inequacié quedaria:
X-4
log,(x- 4)- lo
9, ( ) - log, "=
log, x- 5>0=log, 1. Lafuncié y =log, x és estrictament creixent:
x - 5 >1. Resolent la inequaci6: x> 6.

>0.

Suposem que x < 4. Lainequacié quedaria:

log, (4 - x) - log, ;’ X50.

log,5- x>0=log,1.Lafuncié y =log, x és estrictament creixent:

5- x >1. Resolent la inequacio: x<4.
La soluci6 de la inequaci6 inicial és la unio de les dues solucions:
xT |- ¥, 4[E |6, +¥][.
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281.- Resoleu l'equacio:

9X-1 ><32X >64X _|_81EX >64)(-2 ><32X _ 34 - 0
Selectivitat russa 2006 3. 2.

Solucio:

9X-l )sz >64X _|_81Ex )64)(-2 )GZX _ 34 =0.
34)(—2 >64)( +34X >64)(—2 _ 34 :0 )
£34X >64X +i34x >64X _ 34:0
9 25
&, 15—
e9 25y
154 =152,
4x = 2.
1

X==.
2

282.- Resoleu la inequacio:

\/(4- X)V2x* - 2x- 4 £4- X
Selectivitat russa 2006 3. 3.
Solucié:

i4-x30

El domini de les solucions és |
12X°-2x-430

0Of \/(4 - X)Y2x? - 2x- 4 £4 - x. Elevant al quadrat:
(4-x)W2x?-2x-4 £(4-x)*,4-x30.

\2x% - 2x- 4 £4 - x . Elevant al quadrat;

2x% - 2x- 4£x? - 8x+16.

ix?+6x-20£0

| ~ . .

ix1 |y, -1E[24]

La soluci6 de la inequaci6 és x1 l 3- 429, - 1JE [2, - 3+«/29].

283.- Resoleu el sistema d’equacions:

fox+y+/ax2-y2 =6

I )
fyy(2x +y)(@2x- y) =2
Selectivitat russa 2006 3. 5.

Solucié:
4x2 3 y2,
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,ésadir, x1 |- ¥,- 1]E 2 4].



Ricard Peir6 i Estruch

}2x+y+m=6
iy @y =2
f2x+y+y(2x+y)(2x-y) =6
iyfexenex-y=2

.|_X:a+b
Efectuant el canvia=2x+y,b=2x-y,a|eshores,|I a4b
i, _a-
i7"
ja++ab =6 , .
, . Resolent I'equacio:
f(a- bab =2
I 13447 1 13-47
Ia= Ia=
% 1 3
i 3-47 i _3+47
ib = +b=
t 3 t 3
Desfent el canvi:
I 13+4/7 i _a+b _4
la:— ..X_—__
si | 3 ? 4 3
|‘b_3-«/7 '.'y:a-b:10+2«/7
t 3 t 2 3
| 13-47 1 _a+b _4
la: .X_ = —
si | o4 3
| o :
|'b_3+—\/7 |'y:a' :5"\/7
t 3 t 2 3
284 .- Resoleu 'equacio:
Ux% - 1+4/x- 1= xx .
KoéMaL, desembre 2012.
Solucio:
ix?-130
El domini de les solucions és {x- 13 0 , és adir, xT [1 ¥[.
i
~x30

|
Ix? - 1+4/x - 1= x/x . Multipliquem I'equcié per JIx1o0.

Jx® - x +4/x2 - x =x2. Elevant al quadrat:

X% - x+x2 - - 2x(x? - )(x - 1) = x*. Simplificant:
2.J(x% - D(x- 1) =x° - x? - x+2. Elevant al quadrat;

x® - 2x° - x* +2x3 + x? = 0- Factoritzant el polinomi:

x? (x2 - X- 1)2 =0. Resolent 'equacio:

:1-45 0 1++/5

2 2

X
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Comprovant les solucions de I'equacio anterior en I'equacio inicial I'inica solucio de
'equacio és:
1+4/5

2

285 .- Resoleu I'equacio:
)x2 +4x- 60

(x2- 5x+5 =1,
Solucio:
1?=1sial R. b®=1sibt 0. (-1)*=1sinl Z

a) Si x? - 5x+5 =1. Resolent I'equacio:
x=14.

b) Si x2 + 4x - 60 = 0. Resolent I'equacio:
x =-10, 6.

Notem que cap de les dues solucions no anul-la la base de la poténcia.

c) Si x? - 5x +5 =-1. Resolent I'equacio:

Xx=23.

Si x =2, I'exponent és 22 +4x2 - 60 =-52 que és parell. Aleshores, és solucio.

Si x =3, I'exponent és 32 +43- 60 =-39 que és imparell. Aleshores, no és solucio.

Per tant, les solucions de I'equacié inicial son:
x=-10,1,2,4,6.

286 .- Resoleu I'equaci6 segons els valors de a:
2x|+|x - 3 =a.
Selectivitat russa, 1993 1. 7.

Solucio:
ix30 , . , . .
Suposem | 330’ és adir, x3 3. L'equacio quedaria:
TX-

2x + x- 3 = a. Resolent 'equacio:
a+3
X =

3
a3 6.

3 3.

iXEOQ , . ., .
Suposem : ,ésadir, x£ 0. L'equacié quedaria:

ix-3£0
- 2x - (x- 3) =a. Resolent 'equacio:
X = 3-a £0.

3
a3 3.
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ix>0 . . ., .
Suposem :'X ,ésadir, 0 < x<3.L'equacié quedaria:
1X-3<0
2x - (x - 3) =a. Resolent 'equacio:
Xx=a-3
0O<a-3<3
Esadir,si3<a<6.

Per tant:
Si a <3 l'equacio no té solucio.
. + -
Sias3 6,x=a 3,2.
3 3

Si3fa<6, x=¥,a-3.

287 .- Per a quins valors de a I'equacio, 2ax? - (4a3 +8a? +1)x +2a(a +2) =0 totes
les solucions satisfan la condici6 |x| <1.
Selectivitat russa, 1991, 1. 5.

Solucié:

2ax? - (4a® +8a2 +1j + 2a(a+2) = 0.

Suposem a =0, I'equacioé quedaria de primer grau:
x =0 gque satisfa la condicio.

Suposem at 0

2ax? - (4a3 +8a’? +1)>< +2a(a +2) = 0. Resolent I'equacio:

. 4a° +8a’° - 11\/(4a3 +8a’ +1)2 - 16a*(a +2

4a
. 4a° +8a” - 11\/(4613 +8a’ - 1)2
4a
P 1
x =2a%+4a, —, |x| <1.
2a
i2a®+4a-1<0
i
. a2
1-1<2a®+4a<1 _:_23 +4a+1>0
|l 1 , Simplificant: il 2a <0 . Resolent el sistema:
j-l<-—<1 i 2a
| 2a 149
{1+2a
T 2a
A U-2-.6 -2-.2¢
G : é,
g 2 2 e
. 2 0-2-.6 -2-.2¢€, . . .
Aleshores, Si al g ZJ_’ ZJ_QE {0}, les solucions de I'equacié inicial satisfan
8| e

x| <1.
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288.- Per a quins valors de a I'equacié a(x +3)? - 2|x +3|+2 =0 té quatre solucions

distintes.
Selectivitat russa 1994 1.7.

Solucio:
Suposem a =0, I'equacié quedaria de primer grau:
- Ax+3[+2=0.

Si x+33 0, aleshores:
-2X-6+2=0.x=-2.
Si x+3 <0, aleshores:
2X+6+2=0.x=-4.

Sigaat0
Efectuem el canvi y = x + 3, 'equacio quedaria:
ay® - 2y|+2=0.
Suposem y 3 0, aleshores:
ay?-2y+2=0,
g2t J4-8a _1++1-2a _
2a

a
A fi que tinga dues solucions distintes el seu discriminant ha de ser positiu:

:::1- 2a>0
11-2a>0 |1+ 2a
oo 1 a

::: 1- 41- 2a , :

| a
Suposem y <0, aleshores:

3 0. La solucio és, al QD%

('Df[?> (0N

ay? +2y+2=0.

y=: 2+44- 8a _- 1++/1- 2a

2a a
A fi que tinga dues solucions distintes el seu discriminant ha de ser positiu:

N

i1-2a>0

i
i1-2a>0 7-1++1- i6 és, al Y, 1€
|1-2a>0 1-1+V1- 28 4 |4 solucio és, a E:O,ig.
iy<oy 2 028

i-1-J1- 2a

[————<0

| a

s

, e . o~ 1
Aleshores 'equaci6 inicial té quatre solucions si al ﬂo >
a

D> D
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289 .- Per a quins valors de a la inequacio | .1
TXL-

Selectivitat russa 1994 3.7.

Solucio:
Resolem 'equacié - 2x? +12x+a=0.
T 36 +2a

2
Per tindre solucio el sistema s’ha d’acomplir:

136 +2a3 0

|
16-+/36 +2a .
[———£-1
I 2

ia3 -18

1
f436 +2a 2 8

Per tant,

.ésadi, a3 14.

+ €6-36+2a

u
Si a3 14 el sistema té soluci6, x| g&——, - 1g.
e 2 i

290.- Resoleu segons els valors de a la inequacio:
zm > 33+l

Selectivitat russa 1995 5.7.

Solucio:

El domini de les solucions és x 3 1.
2«/X-1 > 3a+l

La funcio y =log, x és estrictament creixent:

«/x—1>(a+1)I0923.
Sia+1<0, x-1>0, ésadir, x>1.

Sia+13 0, elevant al quadrat:
x-1>((@a+1)log, 3)*, és a dir, x >1+((@a+1)log, 3)°.

Per tant:
Sia<-1, x>1.

Sias® -1, x>1+(@@+1)log, 3)*.

291.- Resoleu segons els valors de a la inequacio:
2-1og,(x- 3)<log, x.
Selectivitat russa 1996 1.7.

Solucio:

. . , 1x>0 , :
El domini de les solucions és i ., ésadir, x>3.

1x-3>0
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té solucio.



Per ser a base d'un logaritme, a>0, at 1.
2-1log,(x- 3)<log, x.

2

a
log, <log, X.

X-3

Suposem a >1, La funcié y =log, x €s estrictament creixent:

- Xx<0.
X-3

1- x2+3x+a?
|l X-3

i1x>3

<0

i-x*+3x+a” <0
| .
1X>3

- U3y o432

é
Xl b———, +¥é.

o2 g
Suposem 0 <a<1, Lafuncié y =log, x és estrictament decreixent:
a.2
> X
X-3
1. x2 2
I-x“+3x+a >0
I x-3 .
i1x>3
- U 31+4J9+a €
x| L,B,#g.
H g

292 .- Resoleu segons els valors de a I'equacio:
(logg 2)"%%2 = (log,, 25)"" 25

Selectivitat russa 1996 1.8.

Solucid:
(logs 2)"%*2 = (log, 25)"*"***° . Canvi de base:
Jx+a+2 _ %095 25 0 K-
(IOQS 2) - IO 4 :
054 g
- 2 (.j—\/xz—Sa—S
x+at+2 _ =
(logs 2) ~ &2log, 2,
(logs 2)**? = (log, 2) 35 |

Jx+a+2 =-4x*-3a-5.

L’equacié té solucio quan els dos radicands sén zero:
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‘!x+a+2=0

ix2-3a-5=0

ix=-(a+2)

f@+2)?-3a-5=0

ix=-(a+2)

|

| -1++/5-

ja=——-—

I 2

Per tant:

Siat 1+J§ I'equacié no té solucié.

- & 1+ O -3-

Sia= 1+‘/§,x=-(a+2)=- 1 ‘/§+2j=3—‘/g_
2 2 p 2

- -1- & 1- 0 -3+

Sia= 1 Jg,x=-(a+2)=- J§+21:3—J§.
2 2 p 2

293.- Resoleu segons els valors de b la inequacio:
log, (x* +5) >1.
Selectivitat russa 1997 2.7.

Solucio:
El domini de les solucions és x> +5>0., és adir, x| R.
Per ser a base d'un logaritme, b>0, bt 1.

log, (x* +5) >1.
log, (x* +5) >log, b

Suposem b >1, La funcié y =log, x és estrictament creixent:
x?+5>bh.

x?>b- 5,

Sib25, x1 | ¥, -vb-5|ENb-5,+¥[.

Sil<b<5, x?>b-5>0, x>0

Suposem 0 <b <1, Lafuncié y =log, x és estrictament decreixent:

x2 +5<b.
x? <b - 5<0. No té solucio.

Per tant:
Si 0 <b <1, lainequacié inicial no té solucio:
Sil<b<5,lasoluci6 és x>0.

Si b3 5, la soluci6 és xi J ¥, -4b- 5[E l\/b- 5,+¥l.
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Xx-3a-1
X+2a- 2

294 - Determineu els valors de a tal que les solucions de la inequacio £0

pertanyen a linterval [2, 3],
Selectivitat russa 1997 3.7.

Solucio:
X-3a-1 £0

X+2a- 2
Les arrels del numerador i del denominador s6n x=3a+1, x =2- 2a,

respectivament.

Suposem que 3a+1£2- 2a,ésadir, af é . Les solucions de la inequacié soén:
xT [3a+12- 2a.
Suposem que 2- 2a <3a+1, ésadir, a> é . Les solucions de la inequaci6 soén:

x1 |2- 2a,3a+1].

A fi que les solucions pertanyen a l'interval [2, 3] s’ha d’acomplir:

:aEE .:.a>£
5
i i
j3a+1£2 ,0bé, {2-2a<2.
:2 2a>3 .:.Cf;a+13 3
7 7
. | -lé. é2 é
Esadir, al - ¥, —XE ~—, +¥.
H 28 & &

155



