Ricard Peir6 i Estruch

Equacions trigopnometriques de la selectivitat russa.

1.- Resoleu I'equacio:
cosbx +cosx +2cos 3x:sin2x =12cos 3X .
Selectivitat russa 1971 1.1.

Solucid:

€0os 5x +cos x + 2cos 3x :sin2x =12 cos 3x . Transformant sumes amb productes.
2c0s3x:sin2x +2cos3x:sin2x =12cos 3x .

4cos3x:sin2x =12cos3x.

€0s 3x:sin2x = 3cos3X.

cos 3x(sin2x - 3)=0.

cos3x =0, 3x=£+pk, x=PiPy ki z.
2 6 3

sin 2x = 3, no té solucio real.

Solucions en radians en la primera volta de circumferéncia:
=P P 50 7p 3p 1lp.
6 2 6 6 2 6
Solucions en sistema sexagesimal, en la primera volta de circumferéncia:
x =30°,90°, 150°, 210°, 270°, 330°.

2 .- Resoleu I'equacio:

COS 2X + 4 sin X xc0s? 2x - 2sin x xcos 4x = 0.
Selectivitat russa 1971 2.1.

Solucio:

COS 2x + 4sin x xcos? 2x - 2sinx xcos 4x = 0. Raons angle doble.
COS 2X + 4sinXx xc0s? 2x - 2sinx ><(cos2 2X - sin? 2x) =0.

COS 2X + 4sin X Xc0s? 2x - 2sin x xcos? 2x + 2sin® 2x = 0.

COS 2X + 2sinx ><(cos2 2X + sin? 2x) =0.

cos 2x + 2sinx = 0. Raons angle doble.

1- 2sin? x+ 2sinx = 0. Resolent I'equaci6 de segon grau en sinx.

sinxzﬁ.

0 -4J30 -
x:arcsinaq ﬁj+ 2pk, x =p- arcsinaq ﬁj+2pk, kl Z
2 5 2 5

Solucions aproximades en el sistema sexagesimal, en la primera volta de
circumferéncia:

s
arcsin?—ﬁj » - 21°28'15"
2 4

X » 201°2815", 338°3145" .
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3.- Resoleu I'equacio:

€0s 3x >sinx + 2cos? g’i - x92=1.
e4 g

Selectivitat russa 1972 1.1.

Solucio:
€0s 3x xsinXx + 2cos? éaep_) - x2=1.
ed g

cos 3x xsinx =1- ZCOSZ% - x2. Raons angle doble:
e o

: 0 :
C0S 3X XsinX = - cos{a%) - 2x+. Raons angles complementaris:
e 4]

cos 3x:sinx =- sin2x.

cos 3x :sinx + sin2x = 0. Raons angle doble:
cos 3x:sinx +2sinx:cosx =0.

sinx(cos3x +2cosx) =0.

sinx(cos(x +2x) +2cosx)=0.

sin x(cos x xcos 2x - sin 2x >sin x + 2 cos x) = 0 . Raons angle doble:
sin x(cos X XCOS2X - 2SiN? X XCOS X + ZCosx) =0.

sinx xcos x(cost - 2sin® x + 2) =0. Raons angle doble:

sinx ><cosx(1- 2sin® x - 2sin® x + 2): 0.

sinx ><cosx(3 - 4sin? x): 0. Raons angle doble:

%sian(B- 4sin? x) =0.

sin2x =0. 2x =k, ngk, k1 z.

Ve

3-sin?x =0, sinxth. X=+

wl|o

+2kp, x:w:S?p+2kp, k1 Z.

Solucions en radians en la primera volta de circumferéncia:
x=0 P P 20 4D 3p 5p
) 3 ) 2’ 3 ) ) 3 ) 2 ) 3
Solucions en sistema sexagesimal, en la primera volta de circumferéncia:
x =0°,60°,90°,120°, 180°, 240°, 270°, 300° .
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4 .- Resoleu 'equacio:
cos2 - cosX= 3(1+cosx).
2 2

Selectivitat russa 1972 2 .1.

Solucio:

3X X ) -
cos? - cosE = 3(1+cosx). Raons de I'angle meitat:

3X X _ 5 X .
cos7 - cosE =3xX2cos > Transformant sumes amb productes:
- 2sinx xsing = 6cos? g Raons de I'angle doble:
- 2x¢sinX scos X xsinX = 6cos? X

2 2 2 2

X X X
- 4sin® E><:os- =6c0s’ 2

2sin2 X xcos X +3cos? X =0
2 2 2

(gisin2 X4 3cos§+9cosi = 0. Relacions fonamentals:
e 2 2 g 2
63- 2cos2 X +3cos X +%0s X =0.
e 2 2 g
83200521- 3cos>- 2%0s2X =0.
e 2 2 g
X X _p
cos==0, Z=E+pk, x=p+2rk, ki Z.
5 5% p £ £

Zcoszg - 3cos= - 2 =0. Resolent I'equacio:

N | X

cosiz'—l, X = E +2pk,, x-+ﬂ+4pk k1 Z.
2 2 2 3 3

Solucions en radians en la primera volta de circumferéncia:
2p 0, 2P 4p

Solumons en sistema sexagesimal, en la primera volta de circumferéncia:
x =120°,180°, 240°.



Ricard Peir6 i Estruch

5.- Resoleu I'equacio:
2sinx +cos2x =1.
Selectivitat russa 1973 1.1.

Solucié:

2sinx +cos 2x =1. Raons de I'angle doble:
2sinx +cos? x- sin?x =1.
sinx-sin?x=0.

sinx(1- sinx)=0.

sinx =0. x =kg, k1 Z.

sinx =1. x=E+2kp, k1 2.

Solucions en radians en la primera volta de circumferéncia:
X =0, B, p.
2

Solucions en sistema sexagesimal, en la primera volta de circumferéncia:
x =0°,90°,180°.

6.- Resoleu l'equacio:
2cosx- ctgx=0.
Selectivitat russa 1973 2.1.

Solucié:

2cosx- ctgx =0.

2COSX - C(,)SX =0, aleshores, x* kg, kI Z.
sinx

2cosx:sinx-cosx=0.
cosx(2sinx-1)=0

cosx =0, x==+pk, ki Z.

sinxzé, X == +2kp, x=%+2kp, k1 z.

Solucions en sistema sexagesimal, en la primera volta de circumferéncia:
x =30°,90°, 120°, 270°.
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7 .- Resoleu I'equacio:
ctgx

CcOS 2X
Selectivitat russa 1974 1.1.

=2+1tg2x.

Solucio:
Els dominj d’existéncia de solucions és:
x1 kg, kl Z jaque ctg(kp) =¥ .

2x 1 E+kp, kT Z jaque cosga—j+kp9:0, tg€§+kp9:¥
2 e2 7] e2 7

Aleshores, x ! kp,%+gk, k1 Z.

ClOX_ 5 4 tg2x .
coSs 2X
C(_)S X = 2cos2x +c0s 2% xtg2X .
sinx
C(_)S X = 2C0S2X +Ssin2x.
sinx

COS X = 2sin X €0os 2x + sin x :sin 2x . Transformacions productes amb sumes:

COS X = 2Sin X Xc0S 2X +%cos X - %cosBx .

%(cosx + cosSx) = 2sinx xcos 2x . Transformant sumes amb productes:

COS 2X :COS X = 2SinX :C0S 2X .
cos 2x(cosx - 2sinx) =0, cos2x * 0

cosXx - 2sinx=0.

1
tgx =—.
J 2

x=arctg€§9+ kp, kT Z.
e2g

Solucions aproximades en el sistema sexagesimal, en la primera volta de
circumferéncia:

arctgfE 9 26°33'54"
e2g

X » 26°33'54", 206°33'54".
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8.- Resoleu I'equacio:
Ctgé%( +ﬂ'9: ctgx - 1.
e 49

Selectivitat russa 1974 2.1.
Solucio:

ctga xctgh - 1

ctofa +b)= ctga +ctgb

El domini ge les solucions és:
x1 kg, kl Z jaque ctg(kp) =¥ .

x+57rpl kp, ki Z jaque ctg(kp) =¥ .

ctggi +@9:ctgx- 1.
e 4go

ctgx - 1= (ctgx - 1)(ctgx - 1).
(ctgx - 1)ctgx =0.

ctgx =0, x == +kp, kI Z.

Solucions en sistema sexagesimal, en la primera volta de circumferéncia:
X =45°,90°, 225°, 270°.

9.- Resoleu I'equacio:
sin(x +7) +sin(3x - 1) =cos(x- 4).
Selectivitat russa 1975 1.1.

Solucio:

sin(x +7) +sin(3x - 1) =cos(x- 4). Transformant sumes amb productes:
2sin(2x +3):cos(x - 4) =cos(x - 4).

cos(x - 4)(2sin(2x +3) - 1) = 0.

cos(x- 4)=0, x- 4=g+pk.AIeshores, X =4+g+ pk kT Z.

sin(2x+3)=§1, 2x+3=§+2kp, 2x+3=5—§+2kp, ki Z.

x:ﬁ+£+kp, x:ﬁ+5—p+kp, ki zZ.
2 12 2 12
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10.- Resoleu I'equacio:
2sin(2x - 3):cos(x +1)- sin(3x- 2) =0.
Selectivitat russa 1975 2.1.

Solucio:

2sin(2x - 3):cos(x +1)- sin(3x - 2) = 0. Transformant productes amb sumes:
sin(x - 4) +sin(3x - 2) - sin(3x- 2) =0

sin(x-4)=0. x-4=kg, ki Z.

x+4+kp, k1 Z.

11.- Resoleu I'equacio:

1- 24/2 cos® 3x +cos6x = 0.
Selectivitat russa 1976 1.1.

Solucié:

1- 24/2 cos® 3x +cos6x = 0. Raons angle doble:
1- 242 cos® 3x +2c0s?3x- 1=0.

- J2cos® 3x +cos?3x =0.

(— 2 cos 3x +l)cos2 3x =0.

cos3x =0, 3x=B+pk, x=B+Ek, kil z.
2 6 3

2 p

COS3x =——, 3x =+ + 2pk, X=i£+£k, kT Z.
2 4 12 3

Solucions en radians en la primera volta de circumferéncia:

x=P P P 7p 3p5p 5p 17p 23p.
126 212 4 6 4 12 12

Solucions en sistema sexagesimal, en la primera volta de circumferéncia:

x =15°,30°,90°,105°,135°, 150°, 225°, 255°, 345°,
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12 .- Resoleu I'equacio:

16cos® 2x - cos4x =1.
Selectivitat russa 1976 2.1.

Solucio:

16 cos® 2x - cos 4x =1. Raons angle doble:
16cos® 2x - (2cos?2x - 1)=1.

8cos°®2x- cos?x=0.

(80033 2X - 1)cos2 x=0.

cosx =0, x= Io+pk X = IO+kp kT Z.
2 2

cos®2x ==

COS2X =

cos2x ==, 2X =

I\)|H I\J||—\
|

wl'o

+2pk, x= +g+pk kTl z.

Solucions en radians en la primera volta de circumferencia:
x=P P 5p 7p 3p 1lp

6’26 6 2 6
Solucions en sistema sexagesimal, en la primera volta de circumferéncia:
x =30°, 90°, 150°, 210°, 270°, 330°.

13.- Resoleu I'equacio:
cos?x = l
4

Selectivitat russa 1977 1.1.

Solucid:
1
cos’x ==.
4
cosxzii.
2
Si cosle, x:i2+2pk, k1 Z.
2 3

Si cosxz-l, x=i@+2pk, ki Z.
2 3

Solucions en radians en la primera volta de circumferencia:
_P 2p 4p 5p

33" 3'3°
Solucions en sistema sexagesimal, en la primera volta de circumferencia:

X =60°,120°, 240°, 300°.
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14 .- Resoleu I'equacio:
ctg’x =3.
Selectivitat russa 1977 2.1.

Solucid:
ctg®x =3.
1
tg’x = =.
g 3
J3
gx =+ —.
g 3
Si tgxzﬁ, x=£+pk, kil z
3 6
Si tgxz-ﬁ, x=-B+pk, k1 2.
3 6

Solucions en radians en la primera volta de circumferéncia:
x=P 50 7p 1lp

66 6 6
Solucions en sistema sexagesimal, en la primera volta de circumferéncia:
x =30°,150°, 210°, 330°.

15.- Resoleu I'equacio:
3cosx+2sin2x =0.
Selectivitat russa 1978 1.1.

Solucio:

3cos x +2sin 2x = 0. Raons angle doble:
3cosx +4sinx:cosx =0.
cosx(3+4sinx):0.

cosx =0, x=g+pk, kT z.

sinx =ﬁ, x:arcsinge—39+2pk, X=p- arcsirf:e—39+ 2pk , k1 Z.
4 ed g ed g

16.- Resoleu I'equacio:
2sinx+3cos2x-3=0.
Selectivitat russa 1978 2.1.

Solucio:

2sinx +3cos 2x - 3 =0. Raons angle doble:
25inx+3(1— 2sin? x)— 3=0.

sinx - 3sin?x =0.

sinx(1- 3sinx)=0.

sinx =0, x =kg, k1 Z.

sinXx =1, X =arcsir€~elg+ 2pk, x=p- arcsirta;el9+2pk, kil Z.
3 e3g e3g
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17 .- Resoleu I'equacio:
cosﬁ = cosi - 1.

3 6
Selectivitat russa 1979 1.1.
Solucio:

cos% = cos% - 1. Raons angle doble:

2c0s2X - 1=cosX- 1.
6 6
cos? X - cosX =0
6
cos= a%o X.19=0
6 g
cos-=0,§:E+pk,x=3|c+6|ck,kiZ.
6 2
cosizl §=2pk x =12rk, k1 Z.
6 6

18.- Resoleu I'equacio:
Zsing =1- cosX.
Selectivitat russa 1979 2.1.
Solucio:

Zsing =1- cosx . Raons angle doble:

. X X0
2sin—=1- 2sin® =%,
2 gi 29
X 5 X
sin= =sin- =
2 2
sin= 83 smxO
Ze 29
sinX =0 g—pk x=2rk, ki Z.
. X X_p -
sin==1, = =Z+4+2pk, x = +4rk, kIl Z.
5 575 p F+4r

10
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19.- Resoleu I'equacio:

sinXx >«:osB - COSX >€inB =- l
7 7 2

Selectivitat russa 1980 1.1.

Solucio:

sinXx >«:os£ - COSX ><sin£ =- l.
7 7 2

sind-PO=_ 1« PoZPion x-P=2Pionk ki z.
2’7773 7 3

e g

X = 4Io+2pk, xzﬂ+2pk, kT z.
21 21

20.- Resoleu I'equacio:

P p_ 1
COS X XCOS— S|nx>6|n§— —.

Selectivitat russa 1980 2.1.

Solucio:
cosx><:os£- sinx>sin£= l
8 8 2
cosg?ﬁggz-l, X+£=i£+2pk, kT Z.
e 8g 2 8 3

x=@+2pk, xzﬂupk, ki z.
24 24

21.- Resoleu I'equacio:
€0s(50°- x) xc0s(40°+x) =% .

Selectivitat russa 1981 1.1.

Solucio:

c0s(50°- x) xc0s(40°+x) :% . Raons angles complementaris:
sin(40°+x) xc0s(40°+x) = % Raons angle doble:

1sin(80°+2x) =1.
2 4

1
2
X = 25°+180k, X = - 35°+180k, k1 Z.

sin(80°+2x) = =, 80°- 2x = 30°+360k , 80°- 2x =150°+360k , ki Z.

Solucions en sistema sexagesimal, en la primera volta de circumferencia:
X = 25°,145°,205°, 325°.

11
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22 .- Resoleu I'equacio:

smg— + X+ 9 smgg—p- x9: 0.
a 12 g

Select|V|tat russa 1981 2.1.

Solucio:
&p_ 0_ :
smg— +x2+ smg—z- x+=0. Transformant sumes amb productes:
7} 7}
ZSlngéL—lpgmosQ B+x9 0.
24 g 8 g

cosg@ Pix9=0.- B+x=B+pk, k1 Z. x=$+pk, kT Z.
e 8 [} 8 2 8

2 3.- Resoleu I'equacio:
COSX +«/l_700$§ =0.
Selectivitat russa 1982 1.1.
Solucio:

COSX + J1_7cos§ = 0. Raons angle doble:

Zcoszg - 1+417 cosg =0. Resolent I'equacio de segon grau:

V17 - 5

4

X JE-S
4

cos> =
2

+2pk, k1 Z.

W17 -5
4

— = farccos

N

X = +2 Xarccos +4pk, k1 Z.

24 - Resoleu I'equacio:

8sin4x - +/8cos8x =0.

Selectivitat russa 1982 2.1.

Solucié:

8sin4x - /8 cos8x =0 . Raons angle doble:

8sin4x- B(L- 2sin? 4x)=0.

2+/8 sin? 4x +8sin4x- \[8 =0

2sin? 4x ++/8sin4x- 1=0. Resolent I'equacio de segon grau:

x 0 x 0 -
sindx=1- E 4x = arcsingl- £j+2pk, 4x =p - arcsingl- £j+ 2pk, k1 Z
2 2 p 2 -
& 420 1
X =—arcsi 1-£:+Ek, —B-—arcsm 1- ——+Ek, kl Z
2 5 4 4 g 2

12



25 .- Resoleu I'equacio:
Sin7x - sin3x =sin2x.
Selectivitat russa 1983 1.1.

Solucio:

sin7x - sin3x =sin2x. Transformant sumes amb productes:
2Cc0s5x:sin 2x =sin2x.

sin 2x(2cos5x - 1)=0.

sin2x =0. 2x =k, ngk, ki Z.
c055x=1, 5x=iE+2pk, ki Z.
2 3

x=+P + 2Py iz,
15 5

26.- Resoleu 'equacio:
cos 3X - cosbx =sinx.
Selectivitat russa 1983 2.1.

Solucio:

cos 3x - cos5x =sin x. Transformant sumes amb productes:
- 2sin4x:sin(-x) =sinx.

2sin4x:sinx =sinXx.

sinx(2sin4x - 1)=0.

sindx ==, 4x=£+2pk, 4x=5—p+2pk, kil Z.
2 6 6
x=£+£k, x=@+gk,kl Z
24 2 24

13
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27 .- Resoleu I'equacio:
COS X

3 +sinx
Selectivitat russa 1984 1.1.

-tgx =0.

Solucio:
COS X

—— -tgx=0.
3 +sinx d

Notem que 3+sinx?! 0, el domini de les solucions és x ! g+ pk, k1 Z,jaque

tggg+ ka: ¥
e2 2

COS X sinx _o
3+sinx cosx
cos? x - 3sinx - sin? x _

(3 + sinx)cosx =0

cos? x-3sinx-sin®x=0

1- sin?x- 3sinx- sin?x=0.

2sin?x +3sinx - 1=0. Resolent 'equacio:
-3+417

—

sinx =

@ 2+4/17 0 +17

. . &2 0 N
X =arcsink—— 7+ 2pk, x =p- arcsin T+2pk, kI Z.
SO 4 5

28.- Resoleu I'equacio:
3sinx

3cosx- 4
Selectivitat russa 1984 2.1.

- ctgx =0.

Solucio:
3sinx

3cosx- 4 A
Notem que 3cosx- 41 0, el domini de les solucions és x ! gk, kl Z,jaque

ctg(pk) = ¥ .

- ctgx =0.

3sinX  COSX _
3cosx- 4 sinx
3sin? x+4cosx - 4cos® X _
(3cosx - 4)sinx -

0.

0.

3sin?x+4cosx- 3cos?x=0.
3-3cos?x+4cosx- 3cos?x=0.
6cos? x - 4sinx - 3 =0. Resolent 'equacio:

2- 422 x- J22
6

COSX = 5 . X = iarccosé

0 R
:+2pk,k| Z.
7]

14
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29.- Resoleu I'equacio:

6 cos? % =COSX+5.

Selectivitat russa 1985 1.1.

Solucio:

6 cos? % =cosx +5. Raons angle meitat:

B +cos X2

66— 2+=Ccosx +5.
¢
2
3+ 3cosg =cosx +5. Raons angle doble:

3+3cosX =2c0s2X-1+5.
2 2

2cos? X .- 30032 +1=0. Resolent 'equacio:

X 1
cos— =1 —.
2
, X X N
Sicos— =1, —=2pk, kl Z. x=4¢k, kIl Z.
2 2
Si cos= ==, —=_E+2pk, kT z. X=t%+4pk, k1 z.
Solucions en radians en la primera volta de circumferéncia:
xzo,g, ﬂ
3 3

Solucions en sistema sexagesimal, en la primera volta de circumferéncia:
x =0°,120°, 240°.

30.- Resoleu I'equacio:

cos4x+6sin?x=1.
Selectivitat russa 1985 2.1.

Solucio:

cos 4x + 6sin? x = 1. Raons angle doble:

cos? 2x - sin? 2x +65sin? x = 1. Raons angle doble:
cos? x - sin? x - 4sin? x xcos® x +6sin? x = 1.

- 4sin®xcos? x +4sin>x=0.

sin? x(l- cos? x) =0.

sin*x=0 X

sinx =0, x=¢k, kl Z.

15
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31.- Resoleu I'equacio:
4sinx+cos2x+3=0.
Selectivitat russa 1988 1.1.

Solucio:

4 sinx +cos 2x +3 = 0. Raons angle doble:

4sinx+1- 2sin?x+3 =0.

sin?x- 2sinx - 2 =0. Resolent I'equacio:

sinx =1- «/5

X =arcsin(1- ﬁ)+2pk, X=p- arcsin(l- \/§)+2pk, kT Z.

32.- Resoleu 'equacio:
8cosx =5+ cos2x.
Selectivitat russa 1988 2.1.

Solucié:

8cos x =5+ cos2x. Raons angle doble:

8cosx =5+2cos? x - 1.

cos? x- 4cosx +2 =0. Resolent 'equacio:
cosx=2-+2, x= iarccos(Z- JE)+ 2pk, kT Z.

33.- Resoleu I'equacio:

CoS5x +cosx = «/ECOSZX .
Selectivitat russa 1989 1.1.

Solucio:

cos 5x +cos x =+/5 cos2x . Transformant sumes amb productes:
2c0s 3% xc0S 2X = /5 COS2X .

cos 2x(2cos 3x - Jg) =0.

cos2x =0, 2x == +pk, ki Z, x=£+£k, k1 Z.
2 4 2

COS3x = g no té solucio.

16
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34 .- Resoleu I'equacio:

sinbx - sinx =4/8 cos3x .
Selectivitat russa 1989 2.1.

Solucié:

sin5x - sinx =4/8 cos 3x . Transformant sumes amb productes:
2C0s 3% xsin 2X = +/8 Cos 3X.

cos 3x(23in 2X - J§) =0.

cos3x =0, 3x=B+pk, ki Z, x=£+£k, ki Z.
2 6 3

) . g
sinx = - no té solucio.

35.- Resoleu I'equacio:
cos 3x:sin X =sin4x.
Selectivitat russa 1990 1.3.

Solucio:

cos 3x:sinx =sin4x.

cos 3x :sinx = sin(X + 3x).

cos 3x:sin x = sin x:cos 3x + cos x : sin 3x . Simplificant:
cosx:sin3x =0.

cosx =0, x==—+pk, ki Z.

sin3x =0, 3x =k, x:%k, kil z.

Solucions en radians en la primera volta de circumferencia:
X :O’B,E1@’ ’ﬂ’ﬁ,@_
32 3 3 2 3
Solucions en sistema sexagesimal, en la primera volta de circumferencia:
x =09, 60°,90°,120°, 180°, 240°, 270°, 300° ..

17
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36.- Resoleu I'equacio:
Sin 2x:c0s 3x =sin5x .
Selectivitat russa 1990 2.3.

Solucio:

sin 2x:cos 3x =sin 5x .

sin2x:cos 3x = sin(2x + 3x).

sin 2x: cos 3x = sin 2x : cos 3x + cos 2x :sin 3x . Simplificant:
cos 2x:sin3x =0.

cos2x =0, 2x = Z+pk X_Z pk ki z.

sin3x =0, 3x =kp, x = gk ki Z.

Solucions en radians en la primera volta de circumferencia:
-oP P P 2p 3p 5p 4p 3p 5p 7D

Solucions en sistema sexagesimal, en la primera volta de circumferencia:
x =0°,45°,60°,90°,120°,135°, 180°, 225, 240°, 270°, 300°, 315°.

37 .- Resoleu I'equacio:

8- sin2x=9sin? x.
Selectivitat russa 1991 1.1.

Solucio:

P

Notem que X = +pk kT Z no és solucié de I'equacio, aleshores, cosx * 0.

8- sin2x = 93|n x . Raons angle doble:
8- 2sinx xcos x = 9sin? x. Dividim I'equacié per cos?x * 0:
1 2sinxxcosx _ . sin® x
8 2 2 =9 2
COS” X cos® x cos® x
8(1+ tgzx)- 2tgx = 9tg?3x.
tg?x + 2tgx - 8 = 0. Resolent 'equacio:
tgx =-4, 2.
Si tgx =-4, x =arctg(-4) +pk, ki Z.
Sitgx =2, x =arctg(2)+pk, ki Z.
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38.- Resoleu I'equacio:

14cos? x - 9sin2x=4.
Selectivitat russa 1991 2.1.

Solucio:

Ricard Peir6 i Estruch

Notem que X :E +pk, kT Z no és solucié de I'equacio, aleshores, cosx * 0.

14 cos? x - 9sin2x = 4. Raons angle doble:
14cos? x - 18sinxxcos X = 4.

7cos? x - 9sinx xcos x = 2. Dividim I'equaci6 per cos?x 1 0:

Sin X Xxcos X 1
7-9 > =2 -
COoSs“ X COoSs”“ X

7- 9tgx = 2{L+1g2x).
2tg®x +9tgx - 5 = 0. Resolent 'equacio:

1
tgx =-5,=.
g 2

Si tgx =-5, x =arctg(-5) +pk, ki Z.

Si tgx =l, x=arctg€§9+ pk, k1 Z.
2 e2g

39.- Resoleu I'equacio:
2-cos2x =3sinx.
Selectivitat russa 1992 1.1.

Solucio:

2- cos 2x =3 sin x. Raons angle doble:

2- (1- 2sin? x): 3sinx.

2sin?x - 3sinx +1=0. Resolent I'equacio:

. 1
sinx =1 =.
2

Sisinx =1, x=g+2pk, ki 2.

Sisinx ==, x=2+2pk, x =L +2pk, ki Z.
2 6 6
Solucions en radians en la primera volta de circumferencia:
x=P P 5p
2 6 6

Solucions en sistema sexagesimal, en la primera volta de circumferéncia:

x =90°, 30°, 150°.
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40.- Resoleu I'equacio:
3C0SX-cos2x =2.
Selectivitat russa 1992 2.1.

Solucid:
3cosx - cos 2x = 2. Raons angle doble:
3cosx - (2coszx- 1)=2.
2cos?x - 3cosx +1=0. Resolent I'equacio:
1
cosx =1 —.
2 ~
Sicosx =1, x=2k, kl Z.
Si cosxzi, X=iE+2pk, ki Z.
2 3

Solucions en radians en la primera volta de circumferencia:
5
x =0, B, _p.
3 3
Solucions en sistema sexagesimal, en la primera volta de circumferéncia:
x =0°, 60°, 300°.

41 .- Resoleu I'equacio:

10sin? %+3sinx -5=0.

Selectivitat russa 1993 1.2.

Solucio:

10sin? % +3sinx- 5=0. Raons angle meitat:

1027 695X0, 36inx - 5=0.

e 2 g
- 5cosx +3sinx =0. Dividint 'equacié per cosx ! 0.

5 5 -
tgx ==, x =arctg=+pk, kl Z.
g 3 93 p

42 .- Resoleu 'equacio:

40052%- 5sinx- 2=0.

Selectivitat russa 1993 2.2.

Solucio:

4cos? g - 5sinx- 2 =0. Raons angle meitat:

4BHCOSXQ gginy . 2=0.

e 2 g
2cos x - 5sinx = 0. Dividint I'equacié per cosx ! 0.

2 2 -
tgx ==, x =arctg=+pk, kl Z.
g 5 95 p
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4 3.- Resoleu I'equacio:
cos(7- X)=cos7x.
Selectivitat russa 1993 3.2.

Solucio:

cos(7- X)=cos7x.
7-x=+7x+2rk, k1 Z.
Si7- x=7x+2ck.
-8x=-7+2rk, ki Z.

=Py iz
8 4

Si7- x=-7x+2k.
6x =-7+2ck, ki Z.

x=-L+Py ki z.
6 3

44 - Resoleu I'equacio:
sin6x =sin(6- x).
Selectivitat russa 1993 4.2.

Solucio:
sin6x =sin(6- x).
6x=6- x+2rk,0bé, 6x=p- (6-x)+2pk. ki Z.

Si6x=6- x+2rk.
7x=6+2rk, ki Z.

Si6x=p- (6-x)+2pk.
5x =p- 6+2pk, kI Z.

p-6_2p

X = +2%k, k1 Z.
5 5

45 .- Resoleu I'equaci6:
Sin 2x xsin 6x =%.
Selectivitat russa 1994 1.1.
Solucio:

Sin 2x xsin 6x = % . Transformant productes amb sumes:

1(cos4x - cOS8x) = e
2 2

cos 4x - cos8x =1. Raons trigonomeétriques angle doble:
COS4X - (20032 4x - 1) =1.
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cos4x- 2cos? 4x =0.
cos 4x(1- 2cos4x)=0.

cos4x =0, 4X:E+pk. x=2+Py ki z.
2 8 4

cos4x=1, 4x=i£+2pk. x=t£+£k, k1 2.
2 12 2

Solucions en radians en la primera volta de circumferéncia:
= p p 3p 7p 5p 7p 13p 9p 11p 19p 13p 15p

12'8'8'12"8' 81288 12" 8 ' 8

46.- Resoleu 'equacio:

cos?2x +cos?5x=1.
Selectivitat russa 1994 2.1.

Solucié:

cos?2x +cos?5x=1.

cos?5x =1- cos? 2x.

cos?5x = sin? 2x.

Aleshores, cos 5x =sin2x, 0 bé, cos5x = - sin 2x ..

Si cos 5x = sin 2x .

cosbx = cos:(;:aeE - 2x9.
7]

= +8 . 2x %4 2pk.
e2 2

si 5x =& - 2x 2+ 2pk, 7x-'°+2pk x=P +2P iz
e2 I’ 14 7

Si 5x:—(a{~52—2x9+2pk,3x=-£+2pk,x:-B 2pk ki Z
a2 2 6 3

2

Si cos5x =- sin2x .

cosbx = cosgeB + 2x9.
[

5x =+ + 2x 2+ 2pk .
e2 @

Si 5x = 8’%+2x +2pk, 3x = p+2pk x—p pk ki z
e @

sisx=-&+2x%2pk, 7x=-PLopk, x=- L 2'“’k ki Z
2 2 14

e 2
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47 .- Resoleu I'equacio:
3cosx+5sinx =5.
Selectivitat russa 1994 3.2.

Soluciol:

3cosx =5(1- sinx). Elevant al quadrat:

9cos? x = 25(1- sinx)?. (Hem de comprovar si la solucié d’aquesta equacio és solucié
de la inicial).

9cos? x =25(1+sin?x - 2sinx).

9(1- sin? x) = 25(1+sin? x - 2sinx).

34sin? x - 50sinx +16 =0.

17sin? x - 25sinx +8 = 0. Resolent I'equacio:

. 8
sinx =1 —.
17

Sisinx =1, x —B +2pk, kT Z. Que és solucio de I'equaci6 inicial.

Si sinx =Z, X =arcsin§“i79+ 2pk, x=p- arcsirSEZ9+2pk, kT Z.
8 e8g e8yg

- 4o) . L , e
X = arcsmg§++ 2pk , és soluci6 de I'equacio inicial.
esg

X=p- arcsirfa%9+ 2pk , no és solucié de I'equaci6 inicial.
edg

Soluci6 2:
3cosx+5sinx =5.

32+52=34= («/34)2. Considerem el triangle rectangle de catets 3, 5.

__3 - p
cosa =—, sma—— al :EP_

Nl

3
= arccos——.

é
28 V34

Dividim I'equaci6 per 34 :

3 5 5
—COSX + —SiNX = —

Bz e

: . 5
Ccosa XcosX +sina xsINX = —.

co(x - a) =i.

Nen

X - a = xarccos

+arccos—> +2pk, kT Z.

T

+2pk, X =arccos

5
34
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48.- Resoleu I'equacio:
4sinx- cosx =4,
Selectivitat russa 1994 4.2.

Solucio:
2 . .
42 +12 =17 = (Jﬁ) . Considerem el triangle rectangle de catets 4, 1.
. 4 1 .U pé 1
sina=-——, cosa=———, al /D, -a. a =arccos——.
J17 V17 utjp 28 J17
Dividim I’equacic’) per «/_

sinx - sinx =

N T T

. . 4
sina >sinX - cosa XC0SX = ——

=

cos(x+a):i
J17
4 4
X +a = +arccos— + 2pk, x—-arccosJ__arCCOS—+2pk k1 Z.

7 7

49 .- Resoleu I'equacio:

cos2x - 1=tgx.

Selectivitat russa 1995 1.1.

Solucio:

El domini de les solucions és x 1 §+ pk, kT Z.
cos2x - 1=tgx . Raons angle doble:

1- 2sin?x- 1=tgx .

- 2sin? x =tgx .
. sinx
- 2sin® x = .
COS X

- 2sin? x xcos x = sinx . Raons angle doble:
- sin2x:sinx =sinx.

sinx(sin2x +1) =0

sinx =0, x=rk, kI Z.

sin2x =-1, 2x=3—2p+2pk. x=%+pk, kT z
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50.- Resoleu I'equacio:

l1+cosx= ctgge—(g.
e2g

Selectivitat russa 1995 2.1.

Solucio:
El domini de les solucions és x* gk, kI Z.

l+cosx = ctgg%(g. Raons angle meitat:
elg

2cos? (;—;-ctgg;2
ecg

2c03289(—95in89—(9= cosge(—g. Raons angle doble:

e2g ée2p e2g
sinx >«:os€9(—9— cosge(—g
29 e2g

cos%Egsinx- 1) =0,

X0 _ X_P _
cosc—+=0, ==Z+pk. x=p+2rk, kIl Z
ng 5 5 p E+ZE
sinx =1, x=%+2pk,k| Z

51.- Resoleu I'equacio:
sin5x +sinx =sin3x.
Selectivitat russa 1995 5.1.

Solucio:
sin5x +sin x = sin3x. Transformant sumes amb productes:
2sin3x:c0s 2x =sin3X.

sin3x(2cos2x - 1)=0.

sin3x =0, 3x=rpk. x-%k k1 Z.

costzE, 2x=J_rB+2pk. X=iB+pk, k1 Z.
2 3 6

25



52 .- Resoleu I'equacio:
COSbx - cos7x =sin6x.
Selectivitat russa 1995 6.1.

Solucio:

cos 5x - cos7x = sin6x . Transformant sumes amb productes:
- 2sin6x:sin(- X) = sin6x .

sin6x(2sinx- 1)=0.

sin6x =0, aleshores, 6x = k. ngk, kT Z.

sinxzé,aleshores, x=€+2pk, x=%+2pk, k1 Z.

53.- Resoleu I'equacio:
1- cos3x =sin3x.
Selectivitat russa 1996 1.1.

Solucio:
1- cos 3x =sin3x. Raons angle meitat:

2sin? % =sin3x. Raons angle doble:

Zsinz%:ZSinS—xmos?’—x.
sinzg%inz- 19=0.
2 e 2 ]
sin3—X=0, 3—szk. xzﬁk, kT z.
2 2 3

sin3—X=1, 3—X=B+2pk. x=£+£k, k1 z.
2 2 2 3 3

54 .- Resoleu I'equacio:

J§(1+ Ccos 2x) =sin2x.

Selectivitat russa 1996 2.1.

Solucio:

J3(1+ cos 2x) = sin 2x . Raons angle meitat:
2+/3 cos? x = sin2x . Raons angle doble:
2+/3 cos? x = 2sinx xcosX.

cos x(ﬁcosx - sin x) =0.

cosx =0, x=g+pk, kT z.
«/§cosx=sinx.
tgx =+/3 , x=§+pk, ki z.

26
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55 .- Resoleu I'equacio:
cos2x +8sinx =3.
Selectivitat russa 1996 3.1.

Solucio:

cos 2x +8sinx = 3. Raons angle doble:

1- 2sin®? x+8sinx=3.

sin? x- 4sinx +1=0. Resolent 'equacio:

sinx =2- «/5 X =arcsin(2- «/§)+2pk, X=p- arcsin(z- Jg)+2pk, ki 2.

56.- Resoleu 'equacio:
1+ 4cosx =cos 2X.
Selectivitat russa 1996 4.1.

Solucié:

1+ 4cos x = cos 2x . Raons angle doble:

1+ 4cosx =2cos? x - 1.

cos? x - 2cos x - 1=0. Resolent I'equacio:

cosx =1- /2, x =iarccos(1- ﬁ)+2pk, k1 Z.

57 .- Resoleu I'equacio:

CcOoS 3X - sin%x + 29: sin2x.
e 29

Selectivitat russa 1996 5.1.

Solucio:
COS 3X - sin?ﬁx + PO ginox.
e 2g
cos 3x - cos7x =sin2x . Transformant sumes amb productes:
- 2sin5x:sin(- 2x) = sin2x.
2sin5x:sin2x =sin2x.
sin2x(2sinbx - 1)=0.

sin2x =0, 2x = k. ngk, ki Z.

sinsx ==, 5x =P +2pk, 5x =P+ opk. x=L +2Py x =P+ 2Py iz,
2 6 6 30
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58.- Resoleu I'equacio:

cos{:%x - 39+ Sin3X =cos Xx.
e 29
Selectivitat russa 1996 6.1.

Solucio:

cosg;%x - P9 sin3x =cosx.
e 2¢g
sin5x +sin3x = cos x . Transformant sumes amb productes:
2SiN4X:COSX =COSX .
cosx(2sindx - 1) =0.

cosx=0,x=%+pk,kTZ.
sinax =<, ax =Py opk, ax=2P i opk. x=P + Py, x =3P Py ki z.
2 6 6 24 2 24 2

59.- Resoleu I'equacio:

sinx - sin3x =4sin? X xCOS X .

Selectivitat russa 1997 1.1.

Solucio:

sinx - sin3x = 4sin? x xcos x . Transformant sumes amb productes:
2€0S 2x >sin(- X) = 4Sin? X XCOSX .

- €os 2x>sin x = 2sin? x xcos x . Raons angle doble:
- cos2x:sinx =sin2x:sinx.
sinx(sin2x +cos2x)=0.

sinx =0, x=rk, kI Z.
Sin2x =- cos 2X .

tg2x =-1, 2x=i+pk. x="P+Pr ki z.
4 8 2

60.- Resoleu I'equacio:

cos X - cos3x =4sin® x.
Selectivitat russa 1997 2.1.

Solucio:

cos x - cos 3x =4 sin® x. Transformant sumes amb productes:
- 2sin2x >sin(- x) = 4sin® x.

sin 2x xsinx = 2sin® x.

sin x(sin2x - 2sin? x) = 0. Raons angle doble:

sinx(ZSinx XCOS X - 25sin? x) =0.

2sin? x(cosx - sinx)=0.
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sin?x=0, x=rk, ki Z.
COSX =sinX.

tgx =1, x = p+pk kT Z.

Solucions en radians en la primera volta de circumferencia:
5
X = 0! Bl pl _p .

Solucions en sistema sexagesimal, en la primera volta de circumferencia:
X =0°,45°,180°, 225°.

61.- Resoleu I'equacio:

COS2X +Cc0oS6X = - J§c054x .
Selectivitat russa 1997 3.1.

Solucio:
s 2x +C0s 6X = - +[3 cos 4x . Transformant sumes amb productes.

2C0S4X XC0S2X = - «/§c054x
cos 4x(2cos 2X + ﬁ) =

cos4x =0, 4x = 2+pk x—p Zk kT Z.

V3

cost:_—,Zx:i@+2pk.x: p+pk ki Z.
2 6 12

62.- Resoleu I'equacio:

sSin9x - sinbx =+/3cos7x.
Selectivitat russa 1997 4.1.

Solucio:
sin9x - sin5x =4/3 cos 7x. Transformant sumes amb productes.

2C0S 7XXsin2X = «Ecos?x.
cos 7x(23in 2X - J§)= 0.

cos7x =0, 7x =

N

_p _2p _p _p 7
—, 2x=-+2pk, 2x == +2pk. x == +pk, x ==+pk, kT Z.
2 3 P 3 P 6 " 3 P

Piok. x=L+Py «i z.
2 14 7

sin2x =
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63.- Resoleu I'equacio:
cosS6X +6c0s2x =0.
Selectivitat russa 1997 5.1.

Solucio:
cosb6x+6cos2x =0.
cos(2x +4x) +6cos2x =0. Cosinus de la suma:

CcoS 4x:c0s2x - sin4x:sin 2x +6cos 2x = 0. Raons angle doble:

COS 4X XCOS 2X - SiN? 2X XC0S 2X +6c0s 2x = 0.

cos 2x(cos 4x - 2sin? 2x + 6) =0. Raons angle doble:
cos 2x(1- 2sin® 2x - 2sin? 2x + 6) =0

cos 2x(— 4sin? 2x + 7): 0.

cos2x =0, 2x=B+pk. x=R+ Py iz,
2 4 2

. 7 , .,
sin?2x = 7 no té solucio real.

64 .- Resoleu I'equacio:
sin3x- 7sinx=0.
Selectivitat russa 1997 6.1.

Solucio:

sin3x- 7sinx=0.

sin(x +2x) - 7sinx =0. Sinus de la suma:

sin x:cos 2x + sin2x :cos x - 7 sinx = 0. Raons angle doble:
Sin X Xcos 2X + 2sinx >¢0s? x - 7sinx =0.

sin x(cos 2X +2c0s? X - 7) = 0. Raons angle doble:
sinx(2cos2 X - 1+2c0s? X - 7)= 0.

sin x(4cos2 X - 8) =0.

sinx =0, x=rk, kI Z.
cos? x =2 no té solucio real.

65.- Resoleu I'equacio:
Sin3x - cos2x:sinx =0.
Selectivitat russa 1998 1.1.

Solucid:
Sin3x - cos2x:sinx =0.
sin(x +2x) - cos2x:sinx = 0. Sinus de la suma:

SiNX:CcoS 2X +sSin2x :cos X - cos 2x:sinx =0.
sin2x:cos X =0.

sin2x =0, 2x =k . XZEK, k1 Z.

cosx =0, x=E+pk, ki 2.
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66.- Resoleu I'equacio:
COS 2X :c0s3X-cosb5x=0.
Selectivitat russa 1998 2.1.

Solucio:

C0sS 2x:c0S3x- cos5x =0.

€0s 2x:c0s 3x - cos(2x +3x) = 0. Cosinus de la suma:
cos 2x xc0s 3x - (cos 2x xc0s3x - sin2xxsin3x)=0.
sin2x:sin3x =0

sin2x =0, 2x =k .. x=§k, k1 Z.

sin3x =0, 3x=rk. ngk, k1 Z.

67 .- Resoleu I'equacio:

COS5x - sin2x:cos3x+cosx =0.
Selectivitat russa 1998 3.1.

Solucid:

€coS5x - sin2x:cos3x +cosx =0

cos 5x +cos x - sin 2x:cos 3x = 0. Transformant sumes amb productes:
2Cc0S3X:C0S2X - sin2x:cos3x =0.

cos 3x(2cos 2x - sin2x)=0.

cos3x =0, 3X=B+pk. x=P Py ki z.
2 6 3
2C0S 2X =sin 2x.

tg2x =2, 2x =arctg2 + pkK . x=%tg2+gk, ki Z.

68.- Resoleu 'equacio:
sin4x- sin3x:sinx+sin2x =0.
Selectivitat russa 1998 4.1.

Solucié:

sin4x- sin3x:sinx +sin2x =0.

sin4x + sin2x - sin 3x :sinx = 0. Transformant sumes amb productes:
2sin3x:cosx - sin3x:sinx =0.

sin3x(2cos x +sinx)=0.

sin3x =0, 3x = k. ngk, ki Z.

2cosx+sinx=0.
2COSX = - SinX.

tg2x =-2, 2x =arctg - 2 +pk. xzw+gk, ki Z.
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69.- Resoleu I'equacio:
4cos x:sin3x:cos4x+sin2x =0.
Selectivitat russa 1998 5.1.

Solucio:

4cos x:sin3x:cos 4x + sin2x = 0. Transformant productes amb sumes:

2(sin 4x +sin2x)cos 4x +sin2x = 0.

2sin4x >cos 4x +2sin 2x:cos 4x +sin2x = 0. Transformant productes amb sumes:
sin8x - sin2x +sin 6x +sin2x =0.

sin8x +sin6x =0.

sin8x =sin(- 6x) .

8x =-6x+2rk, 0bé, 8x = +6x+2rk, ki Z.
Si 8x =-6x +2rk, x=7k, k1 z.

Si 8x = + 6x + 2k, x:5+pk, kT z.

70.- Resoleu I'equacio:
Sin2x =4cos4x:cos3x:SinX .
Selectivitat russa 1998 6.1.

Solucio:

sin 2x = 4cos 4x:cos 3x:sin x . Transformant productes amb sumes:

sin 2x = 2(cos 7x + cos x)sin x..

sin 2x = 2cos7x:sinx +2cos x :sin x . Transformant productes amb sumes:
sin2x = sin(- 6x) +sin8x +sin2x.

- sin6x +sin8x =0.

sin8x =sin6x.

8x = 6x +2pk, 0 bé, 8x = - 6x +2rk, kI Z.
Si 8x =6x+2rk, x=rk, ki Z.

Si8x=p-6x+2rk, x="+Pk ki z.
14 7

'/ 1.- Resoleu I'equacio:
Sin 6X = cos 5x + sin4x .
Selectivitat russa 1999 1.1.

Solucio:

Sin 6x = cos 5x + sin4x .

sin 6x - sin4x = cos5x . Transformant sumes amb productes:
2c0s5x:sinx = cos5x.

cos 5x(2sinx - 1)=0.

cos5x =0, 5x=B+pk. x=£+£k, ki 2.
10 5

2

sinxzzl, X==+2pk, x=%+2pk, k1 Z.

oo
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'/ 2 .- Resoleu I'equacio:
€c0S 12X =sin5x + cos 2x .
Selectivitat russa 1999 2.1.

Solucio:

€0s12x =sin5x +cos 2x .

c0s 12x - cos 2x = sin 5x . Transformant sumes amb productes:
- 2sin7x:sin 5x = sin5x ..

sin5x(2sin7x +1)=0.

sin5x =0, 5x = k. ngk, kil z.
sin7x=—£, 7x=—£+2pk, 7x=m+2pk, k1 z.
2 6 6

= PPy x =Py iz
2 7 6 7

'/ 3.- Resoleu I'equacio:
. 3X . X
COSX - Sin—xsin— =0.
2 2
Selectivitat russa 1999 3.1.
Solucio:

COSX - :sin2 xsin> = 0. Transformant productes amb sumes:
2 2
COSX - %(cosx - cos 2x) =0.

lcosx +lc052x =0.
2 2

C0S2X =- cosx =cos(p- X).
2x =+(p- X)+2pk, ki Z.

Si2x=p- x+2rk. x=%+2—;k, kT z.
Si2x=-(p- x)+2pk. x =-f +2¢k, ki Z.

'/ 4 .- Resoleu I'equacio:

sin2x - sin2 xcos% =0.
4 4

Selectivitat russa 1999 4.1.

Solucio:
3Xx

sin 2x - sin% >(:osT = 0. Transformant productes amb sumes:

sin2x - 1g%ini +sin 2x9= 0.
2¢ @
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1sin2x— 1sini =0.
2 2 2

. . X
sin2x =sin—.
2

2x=§+2pk,obé, 2x=p-§+2pk, ki Z.
siox=X+2pk, x=Pk, ki z.
2 3

2p . p
Si 2x = -—+2k x=2E+Xk ki z.
p p 5 5

'/ 5.- Resoleu I'equacio:

c0S 9X +cos 5x + 2sin? x =1.
Selectivitat russa 1999 5.1.
Solucio:

c0S 9X +cos 5x + 2sin? x =1.

cos 9x + cos 5x =1- 2sin? x. Transformant sumes amb productes:

2cos 7x xcos 2x =1- 2sin? x . Raons angle doble:
2C0S7X:COS 2X = COS 2X .

cos 2x(2cos7x- 1)=0.

cos2x =0, 2x = I9+pk.x=£+£k,kTZ.
2 4 2

cos7x=1, 7X=iE+2pk. x=i£+@k, kT Z.
2 3 21 21

7 6.- Resoleu I'equacio:
sin5x - sinx +1=2cos® =2 3X
Selectivitat russa 1999 6.1.
Solucié:

3x
sin5x - sinx +1=2cos’ =2

sin5x - sinx = 2cos? 3—2)( 1. Transformant sumes amb productes:

2C0S3xXsin2x = ZCOSZ% - 1. Raons angle doble:

2Cc0S3X:Sin 2Xx = cos3X.
cos 3x(2sin2x - 1)=0.

14

cos3x =0, 3x==+pk. x=P4 pk k1 z.
2 6 3

sin2x=1, 2x=B+2pk, 2x=$+2pk. x=£+pk, x=$+pk, k1 2.
2 6 6 12 12
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7/ 7 .- Resoleu I'equacio:
Sin3x +sin4x =sin 7x.
Selectivitat russa 2000 1.1.

Solucio:

sin3x +sin4x =sin7x.

sin7x - sin3x =sin4x. Transformant sumes amb productes:
2cos5x:sin 2x = sin 4x . Raons angle doble:

2Cc0s5x:sin 2x = 2sin 2x 3 ¢c0os 2X.

sin 2x(cos5x - cos2x) =0.

sin2x =0, 2x =k .. x=§k, k1 Z.

COS 5X = cos 2X .
BXx = 42X + 2rk.

3x = 2rk, xz%k, kT Z.

5x = 2gk, x=2—5pk, ki Z.

7 8.- Resoleu I'equacio:
sSin3x - sin2x =sin5x.
Selectivitat russa 2000 2.1.

Solucio:

sin3x - sin2x =sin5x.

sin5x - sin3x = - sin x . Transformant sumes amb productes:
2cos 4x:sinx = - sinx. Raons angle doble:
sinx(2cos4x+1)=0.

sinx =0, x=r¢k, kI Z.

cos4x=_—1, 4x=i@+2pk. xziE+Bk, k1 Z
2 3 6 2

79.- Resoleu I'equacio:
COS 6Xx

CcOS 2X
Selectivitat russa 2000 3.1.

-6cos2x+1=0.

Solucio:

El domini de les solucions és 2x 1 g+pk, kT z,ésadir, x? §+gk, ki Z.

COS6X

COS 2X

COsS 6x- 6c0s? 2x +cos2x =0.

Cos 6x + COs2x - 6¢os? 2x = 0. Transformant sumes amb productes:

-6c0os2x+1=0.
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2c0s 4x xcos 2x - 6¢c0s22x=0.

COS 4X xC0S 2X - 3€0s%2X =0
cos 2x(cos 4x - 3cos 2x) =0.cos2x! 0.

cos 4x - 3cos2x = 0Raons angle doble:
2c0s?2x- 1- 3cos2x =0.
2cos?2x- 3cos 2x - 1=0. Resolent I'equacio:

-/ a8 - 170
COS2X = 3- V17 , 2X = *arcccos T+2pk.
4 4 5
B - /170
iarcccosé H
g -~
X = +pk, kI Z.
5 p

80.- Resoleu 'equacio:
cos 3x

COS X
Selectivitat russa 2000 4.1.

+4sinx+1=0.

Solucid:
El domini de les solucions és x 1 g+ pk, kT Z.

cos 3x

COS X

cos3x+4sinx:cosx+cosx =0.

cos 3x +cos X + 4sinx:cos x = 0. Transformant sumes amb productes:
2Cc0s 2x:cosx+4sinx:cosx =0.

2cosx(c032x +25inx) =0.cosx! 0.

+4sinx+1=0.

cos 2x + 2sinx = 0. Raons angle doble:
1- 2sin?x+2sinx=0.
2sin?x- 2sinx - 1=0. Resolent I'equacio:

- - 0 0 -
1 J§ x=arcsina[i Jgj+ 2pk, x=p - arcsinaq ‘/§E+ 2pk, k1 Z.
2 2 5 2 5

sinx =
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81.- Resoleu I'equacio:

5sin6x + =5sin2x.

C0S2X
Selectivitat russa 2000 5.1.

Solucio:

El domini de les solucions és 2x 1 g+pk, kT z. x:%+gk, kT z.

5sin6x + =5sin2x.
COS2X
= 5(sin2x - sin 6x). Transformant sumes amb productes:
COs 2X
2 _ .
= 5(2 cos 4x xsin(- 2x)).
COS 2X

2 =-532co0s4x:sin2x:cos 2x . Raons angle doble:
2 = -5cos 4x :sindx . Raons angle doble:

sin8x =%, 8x =arcsin%+2pk, 8x=p- arcsin%+2pk, ki z.

arcsin_2 p- arcsin—%
X=—5+Bk, X:—5+Ek, ki Z.
8 4 8 8

82.- Resoleu I'equacio:
1

sin2x
Selectivitat russa 2000 6.1.

- 5cos6x =5c0s2x.

Solucio:

El domini de les solucions és 2x* gk, kT Z. ngk, kT Z.

_ 1. 5cos6x =5c0s2xX.
sin2x

. 12 = 5(c052x + cosz) . Transformant sumes amb productes:
sin2x

_ L. 5(- 2) cos 4x »xcos 2X .
sin2x

1=-5:2cos4x:sin2x:cos 2x . Raons angle doble:
1=-5cos4x:sin4x. Raons angle doble:

sin8x =%, 8x :arcsin%+2pk, 8x=p- arcsin%+2pk, ki z.

arcsin 2 p- arcsin——2
X=—5+Bk, X=—5+Bk, kT Z.
8 4 8 8
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83.- Resoleu I'equacio:
25in(3x2)><cos4x + sin(4x - 3x2): 0.
Selectivitat russa 2001 1.2.

Solucié:

25in(3x2)>cos 4%+ sin(4x - 3x2)= 0. Transformant productes amb sumes:
sin(3x2 - 4x)+ sin(3x2 +4x)- s.in(3x2 - 4x) =0.

sin(3x2 + 4x) =0.

3x% +4x =pk, kI Z.

3x2+4x- pk=0.

- 2+4/4+3pk

x=—"--""_"" ki z,kz0.
3

84 .- Resoleu I'equacio:
2sin3x ><sin(4x2 )+ cos(4x2 + 3x) =0.
Selectivitat russa 2001 2.2.

Solucio:

2sin3x >Gin(4x2 )+ (:os(4x2 + 3x) = 0. Transformant productes amb sumes:
(:os(4x2 - 3x)- cos(4x2 + 3x)+cos(4x2 + 3x)= 0.

(:os(4x2 - 3x)= 0.

4x2-3x=g+pk, ki 2.

4x? - 3x- P. pk=0.
2
X:3J_r«/9+8p+16pk

, k1 Z,kz0.
8

85.- Resoleu I'equacio:

N

. _ . 1
sinbXx =——sinX- —COSX.
2 2

Selectivitat russa 2001 3.1.

Solucio:
NE)

. . 1
sSin5X =——sinX- —COSX.
2 2

sinbx =sinx mos% - sing XCOSX .

sin5x :siné:a?(- 39.
e 6g

5x=x-£+2pk, Bx=p- gﬁ BQ+2pk.
6 e 6g

x=_P+Pyp x=E+Bk,kT Z.
24 2 36 3
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86.- Resoleu I'equacio:

V3

1 .
COS3X = =COSX +—SinX.

2 2
Selectivitat russa 2001 4.1.

Solucié:

N

1 .
COS3X = —COSX +—sSInX.
2 2

C0S3X = cosx mos% +sin% xsinX.

cosS3x = cosf& - BQ.
e 3g

3x:i$<-39+2pk, kT Z.
3g

e
x=i+pk, x=P +Py «i z.
6 12 2

87 .- Resoleu I'equacio:
tg(2x +5):ctg(x +2) =1.
Selectivitat russa 2001 5.1.

Solucio:

El domini de les solucions és 2x +51 g+kp i x+21 gk, ki Z.

tg(2x +5):ctg(x +2) =1.
tg(2x +5) =tg(x +2).
2Xx+5=x+2+gk.
x=-3+¢k, kl Z.

88.- Resoleu I'equacio:
tg(3x +4):cty7- x) =1.
Selectivitat russa 2001 6.1.
Solucio:

El domini de les solucions és 3x +4 1 g+kp i 7-xtgk,kl Z.

tg(3x +4):cty7- x) =1.
tg(3x +4) =tg(7 - x).
3X+4=7-x+¢k.

4x =3 +¢k

=3Py ki z.
4 4
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89.- Resoleu I'equacio:

2c0s? 2x xg(sinx) - cos4x =1.
Selectivitat russa 2002 1.1.

Solucio:

El domini de les solucions és sinx ! J_r% , que es compleix sempre.

2 cos? 2x xg(sinx) - cos4x =1. Raons angle doble:
2 cos? 2x xg(sinx) - (20052 2X - 1)= 1.

2c0s? 2x xg(sinx) - 2cos? 2x =0.

cos? 2x(tg(sinx) - 1) =0.

cos2x =0, 2x == +pkK. x=R4+Py ki z.
2 4 2
tg(sinx) =1

sinx ==.
4

X =arcsin§—)9+ 2pk, X =p- arcsirraf—)9+ 2pk, k1 Z.
edo edo

90.- Resoleu I'equacio:

2./3 sin2 6x xg(cos X) + cos 12x = 1.
Selectivitat russa 2002 2.1.

Solucio:
p

El domini de les solucions és cosx t J_rE , que es compleix sempre.

24/3 sin? 6x xtg(cos x) + cos 12x = 1. Raons angle doble:
2+/3 sin? 6x xtg(cos x) + (1- 2sin? 6x - 1) =1.

2/3sin? 6x ®g(cos X) - 2sin22x =0.

sin? 6x(J§tg(cos X) - 1) =0.

sin6x =0, 6x =k. X:Ek, k1 Z.
3
tg(cosx) = —
a( ) 3
_P

COSX =—.

x=tarccos§@9+2pk, k1 Z.
edgp
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91.- Resoleu I'equacio:

2 cos? % - COS3X XCtgx =ctgx .
Selectivitat russa 2002 3.2.
Solucio:

2 cos? % - cOS3X xCtgx = Ctgx .

2cos? 3—2X = (1+cosSx) xctgx . Raons angle meitat:

2cos? % =2cos? % XCtgX .

cos? 37)((1 ctgx)=0.
3x _ X

cos=2=0, —=B+pk. x=3+@k, ki Z.
2 2

ctgx =1, x =

INN Lo
+

o

2

x~

—_

N

92.- Resoleu 'equacio:
2c0s? 3X- COS6XXgX = tgx.
Selectivitat russa 2002 4.2.

Solucio:

2c0s% 3x- cos6x XgX = tgx .

2cos? 3x = (1+cos6x)xtgx . Raons angle meitat:
2c0s%3x = 2c0S? 3X XgX .

cos?3x{1- tgx) = 0.

cos3x =0, 3x=£+pk. x=RiPy iz,
2 6 3

tgx =1, x=Z+pk, k1 z.
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93.- Resoleu I'equacio:
COSX - COS3X = %ctgx.

Selectivitat russa 2002 5.1.

Solucid: A
El domini de les solucions és x* gk, kI Z.

COSX - COS3X = %ctgx. Transformant sumes amb productes:

- 2sin 2x xsin(- x) :EC(_)SX .

2 sinX

2sin 2x xsin X =1C(_)SX
2 sinx

. . 1 cosx
4 SinX XCOSX X8INX = —— .
2 sinX

85sin® X xcos X = cos X

cosx(8 sin® x - 1) =0.

. Raons angle doble:

cosx =0, x=g+pk, ki 2.

sinle, x=B+2pk, x=£+2pk, ki Z.
2 3 3

94 .- Resoleu I'equacio:

33

Sin9x +sin3x = Ttg3x .

Selectivitat russa 2002 6.1.

Solucié:
El domini de les solucions és x * §+ pk, kT Z.

343

sSin9x +sin3x = Ttg3x . Transformant sumes amb productes:

2sinB6x xcos 3x = ﬁ sin3x
COS X

4 sin3Xx x0S 3X xc0S3X =£ sin3x .
2 co0s3x
8cos® 3x xsin3x = 3+/3 sin3x.

sin 3x(8cos3 3x - 3J§)= 0.

. Raons angle doble:

sin3x =0, 3x = k. ngk, ki 2.
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95 .- Resoleu I'equacio:
cos4x +2sin3x-cos2x+sinx-1=0.
Selectivitat russa 2003 1.1.

Solucio:

cos4x +2sin3x - cos2x +sinx-1=0.

cos 4x - cos 2x +2sin3x +sinx - 1= 0. Transformant sumes en productes:
- 2sin3x:sinx+2sin3x+sinx-1=0.

2sin3x(1- sinx)+sinx-1=0.

(1- sinx)(2sin3x-1)=0.

sinx =1, x = g+2pk kT Z.

sin3x=1 3x = ID+2pk 3x—@+2pk x—£+@k, x:@+ﬁk,kT Z.
2 6 6 18 3 18 3

96.- Resoleu 'equacio:
sin4x- sin3x +sin2x- 2cosx+1=0.
Selectivitat russa 2003 2.1.

Solucio:

sin4x- sin3x +sin2x- 2cosx+1=0

sin4x +sin2x - sin3x- 2cos x +1=0. Transformant sumes en productes:
2sin3x:cosXx - sin3x- 2cosx+1=0.

sin3x(2cosx - 1)- 2cosx +1=0

(2cosx - 1)sin3x-1)=0.

COSX 1 X = iE+2pk ki Z.
2’ 3
sin3x =1, 3x =E+2pk x=P4 pk kT z.
2 6 3

97 .- Resoleu I'equacio:
2sin(3cos3x +65sin 2x xsinx) = 1.
Selectivitat russa 2003 3.1.

Solucio:

2sin(3cos 3x +65sin 2x xsin x) = 1. Transformant productes amb sumes:
25sin(3cos3x +3cos x - 3cos 3x) =

2sin(3cos x) =1.

sin(3cosx) = 1
2

_p

6

COS X , x=iarccos%+2pk, k1 Z.

cosx:@, x:iarcc055—p+ 2pk, k1 Z.
18 18
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98.- Resoleu I'equacio:
2 cos(8sin 4x >cos 3x - 4sin7x)+1=0.
Selectivitat russa 2003 4.1.

Solucio:
2 cos(8sin 4x >cos 3x - 4sin7x)+1=0. Transformant productes amb sumes:

2cos(4sinx +4sin7x - 4sin7x) = - 1.
2cos(4sinx)=-1.

cos(4 sin x) = 71 .

4sinx=@, - Q
3

3
sinXx =B, X =arcsir€alg+ 2pk, x=p- arcsin?l9+ 2pk, kTl Z.
6 ebg €6 g

sinxz-B, x=arcsir€§ BQ+2pk, X=p- arcsing? BQ+2pk, kT Z.
6 e 6g e 6g

99 .- Resoleu I'equacio:
tg®x - 2cos2x =1.
Selectivitat russa 2003 5.1.

Solucio:

El domini de les solucions és x ! §+ pk, k1 Z.

COS2X |

tg®x - 2¢0s2x = 1. Tenint en compte que 1- tg°x = ——:
cos® x
- 2cos2x =1- tgx.

COS 2X

cos? x

- 2C0S2X =

costE;ae 12 +29:0.
ecos” X 7]
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100.- Resoleu 'equacio:
2c0s2x +9tg’x = 4.
Selectivitat russa 2003 6.1.

Solucio:

El domini de les solucions és x ! §+ pk, kT Z.

2c0s 2x +9tg®x = 4. Tenint en compte que 1+ tg®x = 12 :
COS” X

2c052x+9(§ae 1 -19=4

€cos" X g
2C0s2x + >— =13 . Raons angle doble:

CoS”“ X
2(2cos2 X - 1)+ 92 =13.

COS”“ X
2 9

4cos” x+ >—=15.

CoS”“ X
4cos* x - 15c0s? x +9 = 0. Resolent I'equacio:
cosxziﬁ, x=i£+pk, kil z.

2 4

101.- Resoleu I'equacio:

85in€§< +3—|09><:osE -4cosx- 3=0.
e 8 g 8

Selectivitat russa 2004 1.1.

Solucio:

85|na§<+ 3 9o g 4cos x- 3 =0. Transformant productes amb sumes:
a

4sma§<+ —+4S|na§<+ *- 4cosx-3=0.
4y 2;5

4sing§<+_9+4cosx- 4cosx-3=0.

e 4g
sma§<+30—E
e 4g 4

x+z -arcsmj +2pk, X+— P -p- arcsin%+2pk, ki Z.

3|0

p+arcsm3+2pk X=—- arcsin§+2pk, kT z.
4 4 4

X =
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102 .- Resoleu 'equacio:

14cos€?<+£9>cos£+7sinx- 4=0.
e 10g 5

Selectivitat russa 2004 2.1.

Solucio:
14 cosg?( + f—ggmosg +7sinx - 4 =0. Transformant productes amb sumes:
e /]

7C0$§<+£9+7cos$( +Po, 7sinx- 4=0.
e 10g e 2g

7cos€§<+£9- 7sinx+7sinx-4=0.
e 10g

COS(?;( +%9=;
e

X+ =iarccosi+2pk, kil z.
10 7

P

X =- iarccos;+2pk. ki z.

103.- Resoleu 'equacio:
sin3x:sin2x +sin3x:sin4x - cosx =0.
Selectivitat russa 2004 3.1.

Solucié:

sin3x:sin 2x + sin3x:sin4x - cosx =0.

sin3x {sin 2x +sin 4x)- cos x = 0. Transformant sumes en productes:
sin3x:2:sin3x:cosx- cosx =0.

cos x(2 sin® 3x - 1)= 0. Raons angle doble:

- cosx:cosbx =0.

cosx =0, x=g+pk, kT z

cos6x =0, 6x=g+pk. x=£+%k, kil z.
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104 .- Resoleu 'equacio:
cos x:sindx +cos2x:sinb5x- sin3x =0.
Selectivitat russa 2004 4.1.

Solucio:
COS X’ Sin4x +cos 2x :sin 5x - sin 3x = 0. Transformant productes en sumes:

%(sinSx +sin5x +sin 3x +sin 7x)— sin3x =0.

%(sin5x +sin7x) = 0. Transformant sumes en productes:

sin6x:cosx =0.

cosx =0, X:E+pk, kTl z

sin6x =0, 6x = k. ngk, ki Z.

105 .- Resoleu 'equacio:

8cos8x - 4cos?2x+5=0.
Selectivitat russa 2005 1.1.

Solucio:
8cos8x - 4cos?2x +5 =0. Raons angle meitat cos? a =%:
8cos8x - 4€é+cﬂ9+5 = 0. Raons angle doble:
e 2 g
8(2cos2 4x - 1)- 2c0s4x+3=0.
16cos? 4x - 2cos 4x - 5 = 0. Resolent 'equacio:
cos4x =—1§
2 8
Si cos4x:_—1, 4x:i@+2pk. X:iE+Bk, k1 Z.
2 3 6 2
5
5 5 arccos o )
cos4x=—=, 4x =xarccos—+2pk. x=+———=2+"k, kl Z.
8 8 4 2
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106 .- Resoleu 'equacio:

8sin?3x+6cosl2x- 3=0.
Selectivitat russa 2005 2.1.

Solucio:
8sin? 3x + 6¢0s12x - 3 =0. Raons de I'angle meitat sin®a =#
8w9+ 6cos12x - 3 =0. Raons de I'angle doble:
e 2 g
4 - 4coS6X + 6(2cos2 6X - 1)- 3=0.
12cos? 6x - 4cos 6x - 5 = 0. Resolent 'equacio:
-15
cosbx = —, —.
6
Si cos6x=_—1, 6X:iﬂ+2pk. x=i£+£k, k1 Z.
2 3 9 3
5
5 5 arccosg A
cos6x =—, 6x =xarccos—+2pk. x=+t——=2+ "k, kI Z.
6 6 6 3

107 .- Resoleu 'equacio:
2c0s3x:c0s8x- cosbx =1.
Selectivitat russa 2005 3.1.

Solucid:
2cos3x:cos8x - cosbx =1.
2c0s3x:cos 8x =1- cos 6x. Raons de I'angle meitat:

2c0S3x xc0s 8x =2c0s? 3X.
cos 3x(cos 8x - cos3x)=0.

cos3x =0, 3x == +pkK. x=B+Bk, ki 2.
2 6 3
Cc0s 8x = cos 3x.

8x = +3x +2rk. x:@k, x:@k, k1 Z.
5 11
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108 .- Resoleu 'equacio:
1- 2sin2x:sin5x = cos4x.
Selectivitat russa 2005 4.1.

Solucio:
1- cos4x =2sin2x:sin5x. Raons de I'angle meitat:

2sin? 2x = 25sin 2x xsin 5x .
sin 2x(sin2x - sin5x) = 0.

sin2x =0, 2x =k .. x=%k, kil z.
sin 5x = sin 2x .

5x = 2x + 2k . x=%k, kT Z

5x = - 2x +2pk. x=$+2—7pk, ki z

109 .- Resoleu 'equacio:

sin5x - sinx =4/8 cos3x.

Selectivitat russa 2006 1.1.

Solucio:

sin5x - sinx =+/8 cos 3x . Transformant sumes en productes:
2C0S 3x >8in 2x = /8 COS 3X .

cos 3x(25in 2X - Jg): 0.

cos3x =0, 3x == +pkK. x=B+Ek, kil z.
2 6 3

48 , g
sin2x = - no té solucio real.

110.- Resoleu 'equacio:

CcOoS5x +cosx = «/ECOSZX .
Selectivitat russa 2006 2.1.

Solucio:

cos 5x +cos x =/5 cos2x . Transformant sumes en productes:

2C0S3X XC0S2X = «/gc052x.
cos 2x(2003 3x - «/5) =0.

cos2x =0, 2x == +pk.. X:B+Ek, kil z.
2 4 2

NG

COS3X = - no té solucio real.
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111.- Resoleu I'equacioé:
COS7X = S?pcosx - COS5X.
Selectivitat russa 2006 3.1.
Solucio:

COS7X = 37pcosx - Cos5x.

3p

COS7X +C0S5x = 7cos X . Transformant sumes en productes:

2C0S 6X >X0S X =ﬂcosx.
2
cosx%%cosz- @9:0.
e 2 g

cosx =0, x=g+pk, kT z.

3 , L,
COS6X = Tp , No té soluci6 real.

112 .- Resoleu I'equacio:
sinbx = pcosx - sin3x.

Selectivitat russa 2006 4.1.

Solucio:

sin5x =g cosx - sin3x.
3p

COS7X +COS5X = ?cos x . Transformant sumes en productes:

2sSiN4x :CO0S X =L COSX.
cosx(ZCos4x- p): 0.

cosx =0, x:%+pk, k1 Z.

Ccos4x = > no té solucié real.
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