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MuPAD: (Multi Procesing Algebra Data Tool) és un assistent matematic de calcul

simbolic que permet realitzar tot tipus de calculs (operacions amb nombres i polinomis,
derivades, integrals, resolucié d’equacions i sistemes) representar grafiques en 2D i
3D.

Inclou a més a meés, seguents caracteristiques:

Disposa d’un entorn d’edicié molt comode. Les ordres és manipulen
senzillament.

Els grafics s’integren en el mateix document o bé en una finestra a banda.
Es combina amb fitxers Word.

En el mateix document es poden combinar text, ordres i grafics.

Disposa d’'una excel-lent ajuda.

Al guardar el fitxer MUPAD I'extensié és *.mnb
Idiomes: anglés, alemany.

Adreca web: http://www.sciface.com
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Activitats inicials

Lafinestra principal del programa MuPAD:

Titol o - MuPAD Pro 3.0 - [MuPAD Starter]
Barra de menus File Edit “iew Insert Format  Mokebook Debug  Extras  Window  Help
Barr_a_dfeferrammtes — B = & i ol W % | K2
d'edicio
Barrad'edicié —|TimesNewF|nman j|24 j{ﬂccidentalﬂ B 7 U ab | 3E £
Barra de ferramentes de
comandaments | fie Seode Zofenl Emfe) {slf=of | mERl. f)|pey il dezased ) Lo @ Rt
*
Aln Intradudtion to
Calcula derivades Introduir
| — ‘ - Aproximar ® matrius,vectors
Calculaintegrals UPAD
Dibuixar funcions3D
Calcula sumatoris -| sion 3.0
Dibuixar funcions2D
Finestra de treball SRS ¢ Factoritzar
& L T
Resol equacions, sistemes
— —right © 2003 SciFace Softwg Desenvolupar
v Al

You are reading a Notebook for the computer algebra system MuPAD Pro.
A Notebook allows you to make mathematical computations with MuPAD.
You can enter expressions and conunands, evaluate them, view the results and
mal<e annotations. A Notebook can be considered as an electronical worlsheet,
which combines input and output of computations, mathematical formulas,
araphics, text and external objects in a single document. External objects can
he audio and wideo files to mention a few. Anv kind of OT.F obiects. for
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Activitats inicials

1. Obrir un nou fitxer MuPAD (NoteBooks), per a fer-ho escollir:
File/New Notebooks en la barra de menus (amb el teclat podriem obrir el fitxer petjant

Ctrol+N) o bé fer un clic sobre la icona

2.- Efectueu les operacions:
3+4

4*5+2

4*5+2
22

4" 3
64

sqrt(16)
4

2.-Calculeu la derivada de la funci6 f(x) = sin(x*1).

a. Definiu la funcid, és a dir escriviu I'expressio f(x):=sin(x"2-1) i petgeu intro.
Notes: Per a assignar una expressio a un objecte s'utilitza :=.

b. Escriviu I'expressio per a calcular derivades (podem escriure directament

g
diff(f(x).x) 0 bé fer clic en la icona =

extras/calculus/differentiate).

, 0 bé en la barra de menus

f(x):=sin(x"2-1)

sn(2- 1)

di ff(f(x), x)
2><x><cos(x2— 1)
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3.- Calculeu la suma dels 100 primers termes de la successio 3,6, 9, 12, ....

a) El terme general de la successio és a, =3n.

e,

b) Escriviu I'expressié sun{ 3*n, n=1..100) o bé ferclic enlaicona
sum(3*n, n=1..100)
15150
11X+ y = 1

4.- Resoleu el sistema j

ix2+y=2

a) Escriviu I'expressio solve({x+y=1x"2+y=2}, {x,y}) o bé fer clic en la

{slf=0

icona , 0 bé en la barra de menus extras/solve/exact).

sol ve({x+y=1, x"2+y=2}, {X, y})

(o3 B3] b .

y

V5
! 2

1
2

N[~

2

)

5.- Representeu graficament la funcié g(x) = x? - 5x + 6.

a) Definiu la funcid, és a dir escriviu I'expressio f(x):=x"2-5x+6) i petgeu intro.

b) Escriviu I'expressié plotfunc2d(g(x)) o bé fer clic en la icona,
de menus extras/plot 2D funtion).

o bé en la barra

g( x): =x"2-5*x+6
2 - 5xX+ 6

pl ot func2d(g(x))

y

50T
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Expressié en MuPAD
El nombre e E exp(1)
infinit infinity
Pi Pl
Unitat imaginaria |
Operacions aritmétiques:
Simbol Operacio
+ Suma
- Restes
* Multiplicacié
/ Divisio
N Poténcia
! Factorial d’'un nombre

Algunes funcions aritmetiques

EXPRESSIO DESCRIPCIO EXEMPLE
Calcula el maxi ¥
ged() Galeula el maxim comd gcd(600, 264, 396)
12
lcm() Calcula el minim comu | cm(600, 264, 396)
multiple ’ '
19800
t Calcula l'arrel quadrada
sqrt() Gara exorseis sqrt(12), sqrt(12.0)
2%\/3, 3.464101615
12.0 fa que la sortida siga en
coma flotant (decinmal).
In() ga:cu:ae:'lg-g ] I n(exp(1)), float(ln(3))
alcula e a
log(a.b) 1, 1.098612289
log(2,4), log(2, 16)
2,4
binomial(n,m) Calcula les combinacions de |, bi nomi al (7, 2) =7*6/ 2!
n elements agafats de m en !
6 21=21
o 6o
nt, fact() Calcula el factorial de n 71 0! 121
5040, 1, 479001600
factor() Realitza la descomposicio fact or (12345)

factorial d’'un nombre

35823
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isprime()

Comprova si un nombre és | .

primer o no

I sprinme(65677),isprinme(12453211)
true, false

nextprime(n)

Nombre primer seglientan | ,

next pri me( 10)

11
float() Expressa un nombre en Pl =f | oat (PI)
notacié decimal (coma
flotant). p = 3.141592654
DIGITS:=n Canvia la sortida d’un DI G TS: =20; Pl =float (Pl)

nombre a “n” digits.

20

p = 3.1415926535897932385

Pl *10=f | oat (Pl *10) ;
Pl * 100=f | oat ( Pl * 100)

10 %p = 31.415926535897932385
100 »p = 314.15926535897932385

L’'operador d’assignacio %
Fa referéncia a I'Gltima sortida realitzada, a I'executar una ordre.

L’operador d’assighacio : =
S'utilitza per a assignar una expressio a una variable.

Exemple:

X:=5; Xx+3

5
8

L'operador $

Crea una sequéncia d’expressions:
$a.b Crealaseqienciad entersdesde “a’ finsa“b”.
g$n Crealaseguénciade“n” copiesde“q’.

g(i) $i=a..b Crea una seqiiencia g(a), g(a+1), ..., g(b)

Exemple:

$-5..15
-5, -4
g $ 10

-3,-2-101223,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15

9999090000, 9
g(i) $ i=5..15

9(5), 9(6), 9(7), 9(8), 9(9), 9(10), g(11), 9(12), g(13), g(14), 9(15)

10
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Exercicis d’aritmetica.

a) NOMBRES NATURALS | ENTERS.

1.- Efectueu les segiients operacions amb enters:
-4-3:5+12:3-2(5- 2)=

(-2)% +3(4-18:6)(6- 2- (-5)2x4) =
2-3(5- 4(4-6))+8%:4=
6:2:3+523° - 6(5- 2+4- 3% %)=

2.- Trobeu la descomposici6 factorial dels seglients nombres naturals:
20250=

52=

53=

1260=

960=

500=

503=

3.- Trobeu el maxim comu divisor de:
mcd(3960, 5808)=

mcd(32, 24)=

mcd(100, 120)=

mcd(96, 64)=

mcd(12, 18, 24)=

mcd(1750, 1000)=

mcd(800, 3500)=

mcd(270, 2268)=

mcd(990, 1260, 960)=

4.- Trobeu el minim comd multiple de:
mcm(3960, 5808)

mcm(32, 24)=

mcm(100, 120)=

mcm(96, 64)=

mcm(12, 18, 24)=

mcm(1750, 1000)=

mcm(800, 3500)=

mcm(270, 2268)=

mcm(990, 1260, 960)=

11
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5.- Determineu el primer nombre primer segient a:

n

Primer seglient a n

10

20

50

100

700

1000

5555

1000000

b) NOMBRES RACIONALS.

1.- Simplifiqueu les seglients fraccions:

1200 _
210
180 _
8100
800 _
o ”
1024 _
1280
360000 _

9000000
2048

10000

2.- Operacions amb fraccions, simplifiqueu el resultat:

E+£_L:
26 39 130
32 2
2+ —_%x—- — =
4 9 3
748,50
3 e6 9g
E-?:ﬁ:
4 8
1. 1.1_
2 48
1@, 50,
2 é4 124
0438 7.4,
25 8 7
32.80.8 . 40-
e b5g e o
$§—19:$1—19=
e 3 ge d4 g

12
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3.- Convertiu en decimals les seglents fraccions (utilitzeu una aproximacio

de 60 decimals).

Classifiqueu-los (decimals exactes, periodics purs, periodics mixtos).

7

o
5

4

0w ©|m N

c) NOMBRES REALS.

1.- Calculeu 2420 +54125 =

2*sqrt (20) +5*sqrt (125)

29x\/5

B
2.-R lit =
acilonalitzeu 5_,\/5
(sart(2))/ (5 sart(2))
.2
2-5

simplify(%sqrt)

5%/2 2
23 23
1.- Calculeu:
12 +4[75 = 3412 ++/192 - 24/180 ++147 - /5 =
/5 +34/45 - 420 = 4++12 _
X +24/25x - 44/ox = 8
J10 /20 = {3 427 =
J18
J72
2.- Racionalitzeu:
S 1-4/2 _
\/g 1+J§_
S _ 2
2-3 e
6 _ 3
V5- 42 220

13
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Polinomis

L'operador ->
S'utilitza per definir funcions.

Exemple:
Definiu la funcié f(x) = (x? - 3)2.
Calculeu 1(2), f(-3). f'(x), f'(D

f:=x->(x"2-3)"2
X® (x2 3)2

f(2);f(-3)
1

36

fr(x);f (1)
4><x><(x2-3)
-8

Exemple:
Donats p(x) = x® +2x+5, g(x) =x? +7x- 1, calculeu:

p(x) +a(x), p(x)a(x), p(x)- g*(x).

p: =x"3+2*x+5; q: =x"2+7*x-1

2x%X+ X +5

7xx+x° - 1

p+q
IxX+ X+ X +4

p*q

(2><x+x3+5) ><(7><x+x2- 1)
p-qh2

25x- (7Txx+x2- 1) +x +5

expand( %
16 xx- 47 %¢ - 13 - X' +4

14
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Exemple:

Donats p(x) = x® +2x+5, q(x) =x? +7x - 1, calculeu el quocient i el residu de la
divisié de polinomis:

p(x) : a(x)

a) Definiu els polinomis p: =x"3+2*x+5; q: =x"2+7*x-1

b) Escriviu I'expressio divide(p,q), o bé en la barra de menus
extras/polynomials/divide).

p: =X"342*X+5; q: =x"2+7*x-1
2xx+ x> +5

7xx+x- 1

di vi de(p, q)
X-7,52%- 2

di vi de(p, g, Quo)
X-7

di vi de(p, q, Rem
52 xx- 2

Exemple:
Factoritzeu el polinomi  p(x) = 2x* - 4x'° +2x° - 8x3 +16x2 - 8x.
a) Definiu el polinomi p: =2* x"11- 4* x"10+2* x"9- 8* x"3+16* x"2- 8* x.

(a+2)’

b) Escriviu I'expressié factor(p), o bé la icona 0 bé en la barra de menus

extras/polynomials/factor).

p: =2*x"11- 4*x"10+2* x"9- 8* x"*3+16* X" 2- 8* X

16 %6 - 8xx- 8xC +2 % - 4xx0+ 2 xxt?

factor (%
2xxx(x* - 2) x(x* +2) x(x- 1)?

Exemple:
Calculeu el maxim comu divisor i el minim comu mdltiple dels polinomis

a(x)=x>- 3x3- 2x2, b(x) =x* +5x3 +8x2 + 4x
comproveu que el minim coma multiple és:

mcm(a(x),b(x)) = Mcaéggxg(x) '

15
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a: =X"5-3*x"3- 2*x"2; b: =XN4+5* xA3+8* xN2+4* X

X - 3><x3- 2 xx°

Axx+8%C +5x¢C+ X}

gcd(a, b)
X+

I cna, b)

X - 20 - 14xx* - 808 + 4xC + X’
factor (%

X X(X - 2) X(X+ 2)7 X(x + 1)°

a*b/ gcd(a, b)

(208 +3%3- %) x(4xx+ 8¢ +5% + %)
X+

simplify(%
W x(x- 2) x(3xx+ 2 +2)?

factor (%
CX(X- 2) X(X + 2)? x(x + 1)°

16
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Exercicis de polinomis i fraccions Algebraiques

1

a) Definiu els seguents polinomis:
f(x) =4x> - 7x3+x-5

g(x) =7x3+x?- 7x+3

h(x) =x3 - 3x? +2x- 6

b) Calculeu els seguents valors dels polinomis:
f(-2)=

f(2)=

9(1)=

9(-3)=

h(2)=

c) Efectueu les segiients operacions:

00 dbo= 100 {909 - hx) =

f(x) - g(x) +h(x) = 2F(x) +3>g(x) - 4h(x) =
f(x) *g(x) = 200 =

OO 209~ %0 =

f(x) +9(x)*(x) = .
F(x) - g(x) *h(x) = () + g00)XF00) - 9(x)
f(x) {g(x) + h(x)) =

2.- Calculeu Ai(x):Bi(x) (determineu el quocient i el residu).
a) ALx)=5x*-6x3-2x>+x-5 BUx)=x*+x-1
b) A2(x)=3x®+5x%?+x-5 B2(x)=3x-1
c) A3(x)=1x4 iy ax2a2yxe E B3(x) =lyeax.
2" 2 2" 4 2 2
d) A4(x)=x*-x2+1 B4X)=x%+2x-1A6(x)=x"+1 B6(X)=x>-1
e) A7(x)=x°+2x° B7(x)=x*+x
f)  A8(X)=+/6x% - x?- 24/6x+3, B8(X) =~/3x2 ++/2X- /3
g) A5(x)=2x°- x3, B5(x)=x?+1

3.- Problemes:

a) Determineu el valor de m a fi que el residu de la divisio
(x3 - 7x? +3x+m): (x2 - x+2) siga - 5x +2

b) Determineu el valor de m a fi que el residu de la divisio
(x5 +x* +2x3 +mx? - 5):(x3 - X +2) siga un polinomi de primer grau.

17
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4.- Factoritzeu els seguents polinomis:

x*+3x3-3x?-11x- 6 =

x® +4x* +5x3 +2x2 =

x® +x4- 7x3 - x> +6x =

x® +6x* +12x3 +8x?% =

x> +3x*-13x3 - 51x? - 36x =

x> +10x* +40x3 +80x? +80x + 32 =
Xx* +5x3 +9x% +7x+2 =

X% - 7x3 +2x% +12x- 8 =

5.- Calculeu el mcd(Ai(x), Bi(x)) i el mcm(Ai(x), Bi(x))

Al(x)=x3- 7x® +16x- 12, BI(x)=x?- 3x+2
A2(x)=x%-2x-3, B2(x)=x>+2x>-7x+4
A3(x)=x?- 7x+12, B3(x)=x>- 10x? +33x- 36
A4(X)=x3-2x2+x- 2, B4(x)=x%-4x+4

A5(X)=x* +4x3 +6x2 +4x+1, B5(X)=x*+2x3-2x-1
AB(X)=x3- 7x% +16x- 12, B6(x) = x° - 8x? +21x - 18
A7(X)=x* +x3+2x% +x+1 B7(x)=x%-1
A8(x)=x®-1, B8(x)=x*-1

A9(X)=x* +4x3 +x% +3x- 4, BI(x)=x>+4x>+2x+8
A10(x) = x® +5x% +x+1, B10(Xx)=x?+5x- 2

6.- Simplifiqueu:
x?-2x-3
X3 - AXZ+X+6
x?-3x-10 _
x2-2x-15
x?+3x-4 _
X2 +4ax
2x%- 2
x3-x%-x-2
x?+5x-14 _
2x2 + 20X +50
x?-1 _
x3-3x2- x+3
X° - X2
x4 +x3 +x2
7x? +35 _
3x%- 6x2 +15x- 30

18
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7.- Efectueu les seguents operacions, simplificant el resultat.

1- x? +3x—x2 +xz— x-1_

X% - 4x  4x-x®>  X® - 4x

x-4+x-1:
X+2 X+3

3 1 X

X?+X-12 X*+2x+1_
x* -1 x-3

4x-20 _ XZP+x
x?-1 6x°-150x

19
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Equacions, sistemes i inequacions

Exemple 1:
Resoleu I'equacié 3(x+1) =x+5.
. - ) : o Aslf=0p 3
a) Escriviu I'expressié solve(3* (x+1) =x+5) o bé fer clic en la icona , 0 bé
en la barra de menus extras/solve/exact).

sol ve(3*(x+1) =x+5)

{[x=1]}

Nota:Si I'equacio no té solucio la resposta és @ o FAIL

Exercici 2:

. i ix+y=3
Resoleu el sistema d’equacions { ) .
PX“+y =5
a) Escriviu I'expressio solve({ x+y=3, x*2+y"2=5}, { x, y}) o bé fer clic en la

. {alf=op ’ .
icona , 0 bé en la barra de menus extras/solve/exact).

sol ve({x+y=3, x2+y~2=5}, {x, y})
{x=1y=2], [x=2,y=1]}

Exercici 3:
3 0.

. 1
Resoleu la inequacio = +
X X-3

a) Escriviu I'expressio solve(1/ x+4/ ( x- 3) >=0, x) o bé fer clic en la

. {alf=op ’ .
icona , 0 bé en la barra de menus extras/solve/exact).

sol ve( 1/ x+4/ (x- 3)>=0, X)

(&¥)E(Q%}

Exercici 4:
ix+y+z=1
Resoleu el sistema | x - y+z=2.
{ox+2z=3
a) Escriviu I'expressié linsolve({x+y+z=1, x-y+z=2, 2*x+2*z=3}) obé enla
barra de menus extras/solve/Linear System).

i nsol ve({x+y+z=1, x-y+z=2, 2*x+2*z=3})

_3. -_1
X=5-2Y¥=-7%

20
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Equacions de primer grau amb una incognita.

1.- Resoleu les seglients equacions:
3X+5- x=9-4x+8
7-5x+x=3x+5-4

25X +3Xx-4+x-5x=6-3x+6-1-X
0'32x - 3'5x +8 =286 - 13x +4'2

8(4x- 3)+5(7+x)=(-x-4)- 2x- 25

9- (x+4)- 7(25- x+5)=6- 2x- 4(x- 1)

23§<- _—+108§_X+Z9_3$§- 8x2- 2
2g e5 2g &3 @

4- 69— =9 5x=-9(x+3)- 4@-19
3@ 2 4g

5x,15 5x _25 x
3 2 6 12 4
%+2 61 3x—7—2+5—3x
45 45 90 15
9x+5  8x _ 33

+— =2X
14 21 6
X - 4 5x+3 _ -7 9x
32 4 8 16
8x+9+103x:x+3_g
25 50 10 2
9—5x_7x+3:4x+1+13x—25
20 25 5 10

2.- Resoleu les equacions en funcio6 de a, (o de a, b)

7x- 4a- 3x=25- x+a 2x—1+x—2_ax—b
3x- 7a _5x+1+3a a b  ab
2 3
X-2a  2x+5b ax - bx
+ =9-
2 5 10

Equacions de segon grau.
1.- Resoleu les seglents equacions:

=0

x> +x-12=0 x? - 5x- (2x - 3)> +15
x? - 7x+10 =0 3(x - 3)+(x - 3)% =5x2
x? - 2x=0 X2-X X-2 _Xx+2

3x% +4x=0 2 ) 5 - 15

9x2 +24x+16 =0 ax 0 & 0o

2 _ XG—- 3%- 5¢=- XT=X- =
X°+9=0 e3 g é6 g

2.- Resoleu les seguents equacions biquadrades:
x*-20x? +64=0 16x* - 8x?+1=0
x*-5x%-36=0 x*-2x?+10=0

21
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3.- Resoleu les segients equacions amb fraccions algebraiques:

2x . _3x+4 6. 1 _x*+8x+6

X = —+ =
Xx+1 X+1 X XxX+1 X2+X
3 +1:2X+1 3x+5 _5- 8x
x-1 x-1 X-9 x+2
3,7_5+2 X x-2 _ x2+14x-2
2 X 4 -3

X-3 X+4  x24x-12

4.- Resoleu les seglients equacions irracionals:

x?-5=2x+8 Jx? +5x+2 =x- 4

N3X+4-x=-2 AX+6 +4x-3=9
X- 42X +5 =%

Sistemes d’equacions lineals.

5.- Resoleu els segiients sistemes d'equacions lineals:

i8x+7y=5 i4x- 6y =5
13x- 4y =2 1o ex+9y=-1
i3x+2y=4 j3x- 5y =4
1ox-5y=9 1ox+9y=0

6.- Resoleu els segients sistemes d'equacions lineals.
j4x- 8y+5=3x- 6y+3 _ix—y:3x+8

13x+2y-1=-2x+6y- 6 I3 2

15(x +3)- 9= 2(7x- 3)+5 Xty _2y-7
{x-4(x-3y)-(8+y)+1=0 b2 3
j3x+y+5=7y- 6x+17 1|x+2XJ2rgy— -9_49)(
%x+4y=7x—8 : 10- 13y _ X+y
16x+15y =1 "7 VT3
Ix,y_ 1

5 210

7.- Resoleu els seguents sistemes d’equacions lineals.

i2x-y+3z=4 iXx-2y+z=5
t3x+y=4 [x+y-4z=3
%x-y+4z=4 %x-8y+1lz=10
13x+2y-5z2=-4 iIx+y-5z=1
:’4x+3y-6z=-4 :’x+2y-152=-7
I5x+4y+32=6 {ox+y=10
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iXx-2y+z=5
%x+y+z=2
¥3x+7y+22=3
iX+ty-z-1t=6
{x-y+z-t:2
}x+y+z+t=0
fx-y-z+t=0
i2x-y-z-1t=0
{3x+y+22+t=-3
}x+4y-z-2t:5
f2y+3z+t=2
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iX-y-z-2t=2
{2x+y-z+t=2
{x+2y+z+t:2
fx-y+2z-t=1

1x-3y+z-t=3
{x+3y—22+t=—2
{-x-y+22-t=0

fox+y-z+3t=6

Sistemes d’equacions de segon grau.

8.- Resoleu els segiients sistemes d’equacions:

ix*+y=1
fx+y? =1
ix?+y*=29
12x-3y=16

Inequacions amb una incognita

9.- Resoleu les segients inequacions:

3x-2<5x+5
6Xx-8+x3-9+3x+13
4-3x+1£9-8x+6
-1-X-6X+7>4x+6
(8- 4x)- (bx - 4) >6x- (3x- 4)
X £ Xx-15
2X £ 2(x +3)

x—l_ x+2>5x— 3

3 18 6

- bx X-2 X+3

< - +

21 7 3
4-x+5x+2£1_8x-4
2 6 3

23
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10.- Resoleu les segiients inequacions:

x2-x-630

x? - 4x-5<0
X2 - Ax+7£0
- x2+8x-1630

3-8x+3x? >2x%2-6x+3

11.- Resoleu les seglents inequacions:

X-2
X+2
x-1
X+3
7
2x-1

>0

<1

<3
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- X(x-10)3 2x- 9
10X - 6x%2 - 7<9+3x? - 14x
X+7, x*-7

12.- Resoleu els segients sistemes d'inequacions:

]5X- 43 2x+2
13x-8£x+6
j9X+Xx<8
%1+3x>2x+4
j4X+5<7x- 2
Ix-1<3x-6

13.- Resoleu les segiients inequacions:

x*+3x3-3x? £11x +6

x* +6x3 >-9x? +4x+12

x* +x3%-19x2? 3 +49x +30
x* +10x% +37x% <-60x - 36
x4-2x2>-1
x*+3x3-5x%-3x+4£0

24

25 5
X 1

>
3-x 3-X
7-x££
X 3
5x-4_23 2X 41
X+2 X+2
13x+23 x- 4
15.x>-2
j3Xx-15£x-5
1. x+1236
12x-10>-x+2

112 4x<-3x+2

x* +2x3-12x%2+14x-5>0
x> +6x* +5x3 3 +24x? + 36X
x> +2x%- 3x® - 8x? - 4x<0
x® +2x°%- 3x*- 4x3 +4x%2 >0
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Representacio grafica de funcions
Operacions amb funcions

Exercici 1
Dibuixeu la funcié f(x) = x? - 3x- 4.

Notem que la funci6 esta escrita en forma explicita.
a) Definir la funcio f ( x) : =x"2- 3*x-4

b) Escriviu I'expressié pl ot f unc2d( % o bé fer clic en la icona b ,obéenla
barra de menus extras/Plot 2D Funtion.

f(x):=x"2-3*x-4
X2 - 3xx- 4

pl ot f unc2d( %

y

L’expressio més completa de comandament pl ot f unc2d(% és:

pl ot func2d(x"2- 3*x-4, x=-3..5, YRange=-10.. 15,
G i dVi si bl e=TRUE)

y
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Efectuant doble clic en la finestra grafica s’obri una finestra amb els valors de la qual
es poden canviar els parametres de la grafica.

File Edit Wiew Tools Animation ‘Window Help

! G ¥ = k2

- [:] Canvas

- srens2d
-, CoordinateSystemzd

Functionzd

o= &l

El| Definition

Function W23 4
M ame u
#hdin 5
b & 4
PararneterM ame
ParameterB egin
ParameterE nd
LineColorFunction

M ame

Wizible v
Animation
Annotation
Calculation

Style

EEHHA

Exemple 2
Dibuixar les funcions f(x) = x - 3x- 4, g(x) =x+1.

f(x):=x"2-3*x-4; g(x):=x+1

X - 3xx- 4
X+1
pl ot func2d(f (x), g(x))
v )
30T
20T
10T

- x+1
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Exercici 3
Dibuixar la grafica de la corba x? +y* =9.
La funci6 esta expressada en forma implicita.

plot(plot::lInplicit2d(x"2+y"2-9,x=-5..5,y=-5..5))

y A

Si volem que 'escala dels eixos siga 1:1
Fer doble clic en la grafica i escollir CoordinateSystem2d/Definition/
Scaling/Constrained

plot(plot::Inplicit2d(x"2+y"2-9,x=-5..5,y=-5..5))
A

També hauriem pogut utilitzar:

plot(plot::Crcle2d(3))

Yy
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Exercici 4:

o . e . s 1 X =4cosx
Dibuixeu la circumferéncia d’equacions parametriques i Asiny
iy =4sinx

pl ot (plot::Curve2d([3*cos(t), 3*sin(t)], t = 0..2*P1))
A

Exercici 5:
Dibuixeu la circumferencia d’equacié polar r =3

plot(plot::Polar([3, u], u=20..2*Pl))
|

Exercici 6:
Dibuixeu la corba d’equaci6 polar r =3 sin2?

plot(plot::Polar([3*sin(2*u), u], u = 0..2*Pl))
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Exercici 7

Dibuixeu la funcié definida a trossos f(X) = %xz

i
i3
i
i 1
TX
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SiXEOQ

si0D<x<2.

Six3 2

Per definir la funcié a trossos pi ecewi se([ x<=0, 3],[x>0 and x<2,

x"2],[x>=2, 1/X])

f(x):= piecew se([x<=0, 3],[x>0 and x<2, x"2],[x>=2, 1/X])

3 if xXEOQ
X% if 0<xUx<?2
Lif 2£x

pl ot func2d(f (x))

v A

Algunes funcions
Funcions de part entera

X=28|x=-28| x=22| x=-2.2
ceil(x) 3 -2 3 -2
floor(x) 2 -3 2 -3
round(x) 3 -3 2 -2
trunc(x) 2 -2 2 -2
Funcions trigonometriques
EXPRESSIO
sin() sinus d'un angle
cos() cosinus d’'un angle
tan() tangent d'un angle
csc() cosecant d’'un angle
sec() secant d'un angle
cot() cotangent d’'un angle
arcsin() arcsinus
arccos() arccosinus
arctan() arctangent
arcsec() arcsecant
arccsc() arccosecant
arccot() arccotangent
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Funcions hiperboliques

EXPRESSIO

sinh() sinus hiperbolic

cosh() cosinus hiperbolic

tanh() tangent hiperbolica

arcsinh() argument sinus hiperbolic
arccosh() argument cosinus hiperbolic
arctanh() argument tangent hiperbolica

Altres funcions

Introduccio al MuPAD
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EXPRESSIO
sign() signe d’un nombre real
abs() valor absolut d’'un nombre real
sqrt() arrel quadrada
In() logaritme neperia
log(a,x) logaritme base a de x
E"(X) funcié exponencial
Operadors logics
Simbol Operacio
and producte logic
or suma logica
Xor or exclusiu
not negacio
==> implica
<=> eguivaléncia
Taula de veritat dels operadors:

A b not a aandb aorb axorb a==>b a<=>b
TRUE | TRUE false true true false true true
TRUE | FALSE false false true true false false
FALSE | TRUE true false true true true false
FALSE | FALSE true false false false true true
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Exercici 8
Siga f(x) = x?, g(x) =x+1
a) Calculeu f(2),9(-1).
by f+g, fg.
c) fog,gof
d) f2,(f*, noés lafuncio inversa, és la reciproca)

Definim les operacions amb l'operador ->. f: =x->x"2, Qg: =x->x+1
Les operacions s’efectuen de la forma més natural

f:=x->x"2

X® X

g: =x->x+1
X® x+1

f(2);9(-1)
4

0

(f+g) (x)
X+ X+ 1

(f*g)(x)
CX(X + 1)

f(9(x))
(x +1)°

a(f(x))
X +1
(f~2) (x)

4
X

(f7-1)(x)
1

X2
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Exercicis de representacio grafica de funcions
Exercicis d’operacions amb funcions

1.- Representeu la grafica de les seglients funcions.
a f(x)=3x-2
b) g(x)=x?-5x+6

X+l

0 h() =—
d) k(x)—x2 ")
3

&) mk)=——

f) n(x)=x*»e*
9) p(x)=In(x2- 5x+6)
h) q(x) =sin(x*)

i) r(x)= cosgelg
exg

D os(x)=|x- 3

k) t0) =|x? - 5x +§|

) u(x) =[x, part entera.

m) v(x) =e*’

n) w(x) =[sinx|

2.- Representeu la grafica de les seglients corbes.
Corbes geomeétriques classiques

a) El-lipse
X2 y2
Equacioé implicita £z + yEl = 1. Equacions parametriques |
Equacio polar ? = 42
1- g‘%g cos??
eog
b) Hiperbola
X2 y2 ]
Equacio implicita FERES =1. Equacions paramétriques
Equacio polar ? = - 4
(;@9 cos’?-1

eSg

32

IX=
1y =

ix=

fy=
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5xost
4>sint

5

cost
4xgt
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c) Parabola
Equacio implicita x? = 4y . Equacions paramétriques |y 2>¢.
TX=
sin?
L’equacio polar ? =4
cos??
d) Cissoide de Diocles
T 2
Equacio implicita (x? +y?)xx =4 xy2. Equacio polar ? =M
COS~

e) Esferoide
4 xc0s(27?)

Equacio implicita x® + xy? + 4y? - 4x? =0. Equacio polar ? = 5
COS*

f) Concoide

Equacié implicita (x* +y?)(y - 4)? - 22y? =0 Equacié polar ? = +2.

sin?

g) Lemniscata de Bernoulli
Equaci6 implicita (x2 +y2)2 = 42(X2 - yZ). Equacié polar r2 =42 cos(2q).
h) Foli
Equacié implicita: (XZ +y2)2 = 64x2. Equaci6 polar ? = 16 xcos(?) ssin?(?).
i) Cicloide
Equacio parametrlca = 4(t- sin(t)

1y =4(1- cos(t))’
j) Epicicloide
Equacio parametrlca =8xos()- 2 ’COS(4 >¢)
i y=8sin(t) - 2xsin(4 %)

k) Roses

Equacio polar ? =4:cos(2?), ? =4:c0s(37?).

[) Cardioide

Equacio polar ? =8(1+cos(?)).

m) Espiral d’Arquimedes

Equacié polar ? =16:7.

n) Trisectriu de Ceva

sin(37?)

Equacio polar ? =4(1+2cos(2?))=4——~ >
sin?

3.- Dibuixeu la grafica de les seguents funcions definides a trossos.

} 1 .
a) f(X)=|l; SIXE1l
f2x six>1
i- x+3 Six£-1
b X) =
) 9(x) = | P Six>o1
]. 1 )
X+= six <0
) h(x)=i" 3
f/x+2 six® 0
3+2x SIXEO
d) mex) =]

x2-1 Six>0
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X-4 x<1
-x?2-2 x31

2x+1 SiXE-2
f) px)=i- x*+1  si-2<x<3

X+1 six3 3
X+1 six<-1
9) qx)=ix*-4 Si-1EXE2
4 Six3 2
:. X_+1 Six<3
h r(x)=i -3 Six=3
T-2x+1 .
i six>3
I 2
"|.-2 six<-3
i) s(x)—}X+l si-3Ex<2
ix+4
t x*-9 Six3 2

4.- Definiu les seglents funcions:
f(x) =3x-2
g(x) =x?- 5x+6

Xx+1

=273

a) Calculeu:
f(2) = f(-2) = @ = h(-3) =
f(3+a) = g(2b) = h(2c- 1) =

b) Calculeu les seglients funcions:
m; (x) = f(x) +g(x)

m, (x) =g(x) - h(x)

m3(x) = 24(x) +3>g9(x)

m, (x) =f(x)- 2>g(x) +h(x)

ms (x) = f(x)>g(x)

Mg (x) = f2(x) = f(x) X(x)

9(x)

m,(x) = h(x)

mg(x) = 1% 1 hix)
g(x)

Mo = 22 4100

34
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c) calculeu les seglents funcions:
ny(x) =feg(x) =1(g(x))
n,(x) = ge f(x) = g(f(x))

Noteu que la composicio de funcions no €s commutativa.

n5(x) = foh(x) = f(h(x))
n, (x) =hef(x) =h(f(x))
ng(x) = f o geoh(x) = f(g(h(x)))
ne(x) = fof(x) = f(f(x))

5.- Translacions de funcions

a) Definiu i representeu laes seguent funcié:
f(x) = x?

b) Definiu les funcions seguents:
f,(x)=f(x) +2

f,(x)=f(x)- 3

fo(x) = f(x +4)

f,(x)=f(x- 2)

fo(x) = f(x +3)- 4
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c)- Representeu les funcions de I'apartat b) i compareu-les amb la funcio

f(x).

Expliqueu quin és la propietat grafica que té la funcio f (x) =f(x- a)+b

respecte de la funcié f(x).
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Limits de funcions. Derivades. Integrals.

Exercici 1:
. X2 i XZ i 2 i 2
Calculeu lim , Iim , Iim , Iim )
x®1y2 1 x®I x? -1 x®L x? .1 x®¥ y2_1
a) Escriviu I'expressié limit((x*2)/ (x"2-1), x=1) o bé fer clic en la icona

Lirn £} 3 ) -
, 0 bé en la barra de menus extras/calculus/Limit).

Limt((x*2)/(x"2-1), x=1)
undefined

limt((x*2)/(x*2-1), x=1, Right)
¥

limit((x"2)/(x"2-1), x=1, Left)
- ¥

limit((x~2)/(x"2-1), x=infinity)
1

Exercici 2:
Donada la funcié f(x) = sin(x?), calculeu f'(x), f"(x).
i
. L . , . . 0=l
b) Escriviu 'expressié diff(si n(x”2), x) o bé fer clic en laicona *
la barra de menus extras/calculus/differentiate).

, 0 bé en

di ff(sin(x"2), x)
2><x><cos(x2)

di ff(diff(sin(x"2), x), x)
2 xc0s(x8) - 4% xsin(@)

di ff(sin(x"2), Xx,X)

2 xc0s(x8) - 4x¢ xsin(x)
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Exercici 3:

Calculeu les segtients integrals (‘)(2 +3x dx. dnxdx. oxxe” dx. szz +3x dX.

RE{OL

a) Escriviu I'expressid int(x"2+3*x, x) o bé fer clic en laicona ,0bé en

la barra de menus extras/calculus/Integrate).

i nt (x"2+3*x, X)

BZXZJr

x
3

int(ln(x), x)
xXIn(x) - x

int (x*E*x, x)

e x(x- 1)

i nt (x"2+3*x, x=1..2)

41
6
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Exercicis de limits, derivades i integrals.

1.- Calculeu els segiients limits:

x? - 5x+2 1-41-x

a) Im—7—-——= 0) lim
x®2X +3x-3 x®0 X
by imX L= P im (i 2lx-3) - x)=
x®1 X +3
- 1-4/2- x?
¢) lim i— q) lim——= =
X®3x% . 4x +3 ©1 X-1
x®- 2x+5 ) "&("XJ’l' “X'l):
d lm,|———= X
N o @307 _
2 - 95 s) lim¢ - =
e) lim——=2 = ®lgx+lg
X®5 y 6X +5 $(+3 2x-1
3 +1 H ImE 22 =
f) lim = ®¥aX +1g
x@-1xt -1 2x-1
g) m 1 x 15— x®sex+1g
h) lim XX - Ax v) "m%—— =
X® 2 X2_4 X®¥e X [}
.. x2-1
) lim&/x%+5x- 9- /x> - 6x+89= "
) Al */ P w) | §362X+502x1_
. Jx+4-2 &2 6o
) ng]o X - X) Il(r@no(1+sinx) =
K) ||®mlj;1= ) @20
x-1 y x®¥%2x 1y
) mdXo 1.
x®1 X -1 Z) §3§X+20 -
2x* +5x° - x2 +6 x®¥e2x 5o
m) lim 2 > =
x®¥ 7x - 3x° +4
n
) 'Jénsf [

1b.- Dibuixeu les grafiques de les funcions i comprova els resultats.
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2.-
1
2.
3
4

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.

23.
24,

25.

Calculeu la derivada de les segients funcions:

y=x>-9x*+5

y=(x? - x +1)e*
y = 3x°
8x* - 5

y =(x- D/x?+1

y =%/3x% +5x° - 3x +1

y=+/2x% + (x3 - 1)5

27.
28.

29.

30.
31.
32.

33.
34.
35.

36.
37.

38.
39.

40.
41.

42.

x2 - 3x

y= In(x2 +5x)3
y =%/(x* +2)°
y =sin® x

y= sin(x5)

y= (sinx2 +‘x)3
y=2nx

y = e>* ¥n 3x

y = 3% xcos 2x
y = sin(sin(3x))

y= In/x
y =arctg(arctg(x))
y= In(x4 - 3x?% - 1)

y= (x +cos* x)3

y = /1+cos X
2

43. y =arcsinm
44. y=|n1/cosx
1- cos x
1+tg£
46. y = )2(
1- tg—
g2
47,y = sin X
sinXx +—
sin X
48. =1"JIFC'[9ﬁ
4 4
49. y = sin(sin(sin x?))

Ly = sin?ni/x2 - l%

39

51.

52.

53.

54.

55.
56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.
64. y

65. y
66.

67.

68.

69.

70.
71.

72.

Introduccio al MuPAD
RICARD PEIRO | ESTRUCH

y = (x- In x)?
x%-1
X
1+cotg4x
1+cotgx’

y = arcsin,(In

y = arcsin

10
y =tgex+—~
e Xg

y=e*+e*-e
y:cos( X)
y:In(3x2 - x)5
2x3
1- X
ex+ 2X
3

3x

y:

D

y e —
y= In(arctg x3)

y= In,/1+ sin x

y =sin(In x)

y= sinz(x4 + 2x)
1+sin x
1- sinx

y=In

&exX+20
=arct k2

4 ggl- 2X g

_2sinx+1

- 2cosx-1
y:6’2X +X2

y = tg? (arcsin x)

1-x
y = arcth/—
1+x




3.- Calculeu les seguents integrals indefinides.

L (¥3x° +2x° - 3x +5)dx

2.

w

4.

o

o

~

o

1

o

11

12.

13.

14

15

16

17

18.

19.

20.

21.

22.

(Jcos x + tg x)dx
\2X +1
O—zdx

X
(‘x2(3x3 +14)3 dx

6/5x+ 6 dx

~ 17x

Q\/ 6x% +8
\arctgzx dx
1+x

dx

(‘yec2 X+/tg X dx
L« dx
C]3x +1)4

. Gotg x4/In(sin x) dx

. (§0s x>sin® x >dx
~ X+3
xglx2 +6X
o‘lx2 - 2x* dx
. (‘)(2 7% dx
5
O
arcsin x

e
. Oidx
V1- x?

. Gos 3x xe*" ¥ xdx

dx

6In X
0—‘ dx
X

1Sin X - oS X
dx

in X +¢cos X

< dx
23.
N X 43.
o A dx
Q2 X Xg X 44,
o5 A dx
- O
\3x% - 2x+5 45.
N dx
26. O———— 46.
V- 2x% +3x
< dx
N e* 48
< X
29. Oidx
1_ 6X4 49
30. A dx
: (22 +x+1 50.
N dx
31.
Ax* +3x S1.
32 A dx o

x*-3
33. (px )5{1(7)(2 +12)2 dx -

34. 6e3" - e ) dx

35. é—dx

54.

55

56

57.

58.

dx 59
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<« X?+1

dx
[x - l)ix2 +2j2

2

o - dx

+X
+ dx

+x8
+ dx

X+1
. et +1
OeX- 4+ 4
~ In 2x

dx
AN 4x

dx

X 0
arctge—+
07‘ €2 Zx
4 +x2
< dx
in x
< Sin x2 dx
+4c0os” X

1 dx
0S X

 dx

cI+tg X

< dx
Ol_+cos2 X

S dx
Q+sin X +C0S X
~ dx

04+SCos X

1+ cos x
dx

- COS X

N COoS X

O—dx

sin® X - cos?® x

X
A—— dx
in x
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4.- Calculeu les seguents integrals indefinides
2 1 3
1. A (x* +x- 3)dx 6. ()—
Q Qi+ x

2. (‘5«/x - 2dx

dx

7 1 X
' Qx2+3x+2

2
A\

8. 0 In(x? +1)dx

dx
3. Axerld
. QX xe X

p

4. G‘Etgxdx 9 <2 dx
4 ' 2
3x -1
2
> QZd—X 10. & ax
1- x? Qx2+1
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Representacio de superficies en 3D (coordenades
cartesianes)

Exercici 1

Representeu la superficie (paraboloide hiperbolic):
2 2 2 2

XY -2 Alemla incognitaz, z = XT3

16 4 3 16 4

a) Definim la superficie 3* x*2/ 16- 3*y"2/ 4

b) Escriviu I'expressié pl ot f unc3d( % o bé fer clic en la icona = , 0 bé en la barra
de menus extras/Plot 3D Funtion.

3 x12] 16- 3*yA2] 4
3x¢> 3%y

16 4
pl ot f unc3d( %

O bhé:

plot(plot::Inplicit3d(x"2/16-y"2/4=z/3,x =-6..6,y = -6..6,z =
-60..10))
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Exercici 2:
Representeu la superficie (paraboloide hiperbolic):

1x=4u

:’y =2v

1z=32- v?)

a) Definir la superficie

plot::Surface([4*u, 2*v, 3*(u"2-v"2)],u=-1..1,v=2..2)
b) Dibuixar la funcié pl ot (%

plot::Surface([4*u, 2*v, 3*(u”2-v*2)],u=-1..1,v=2..2)
plot::Surface([4xu, 2xv, 3x%- 3%/, u=-1.1,v=-2.2)

pl ot (%

Notes:
Fent un doble clic en la grafica es poden variar el parametre de la grafica, aixi com
canviar amb el ratoli la visualitzaci6 de la grafica.
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1.- Representeu les seguents superficies:

El-lipsoide
1 X =3cosa xcosb
a) %y = 2cosa xsinb
¥z =sina
1 X =3cosa xcosb
b) :'y =3cosa xsinb
¥z =sina

Hiperboloide d'un full

.|[X:2\1+UZCOSV

a) fy=+1+u?sinv

Tz=4u

.\'[x =+/1+u’cos v
b) ty=41+u?sinv

l'z=4u

i cos Vv

i X = 2

i cos u

I sinv
c) iy=

i cos u

l'z=4xtgu

~

|
vegeu que dona el mateix que I'exercici a).

Hiperboloide dos fulls

."[x = 3xmcos \
a) ,l y = 2\/msin v

lz=u

t

.\'l.x = xmcos v
b) : y = \msin %

Tz=2u

."[x =2/u? - 1cos v
c) ty=+u?-1sinv

Iz=3y

44
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1 X =4cosa xcosb
c) .ly =cosa xsinb

1z=14sina
2 2 2
B Tttt
3 2 1

vegeu que ddna el mateix que I'exercici a).

Ix=2xhuxosv

d) :'y:chu>sinv
¥ z=4xhu

vegeu que dona el mateix que I'exercici a).
1 X =2(cosu- vxsinu)

e) |1Y=sinu+v><cosu

1z=ax
vegeu que dbna el mateix que I'exercici a)
2 2 2
Xy z _
) o+ —7=1
2 1 4

vegeu que dona el mateix que I'exercici a).

}x:2w/u2- 1cos v
d) ty=2Ju?-1sinv

Tz=24

}x =34u?- 1cosv
e) ty=+u?-1sinv
1z =3u

N

|
I X =2xtg uxcos v
f) :’y =tg uxsinv
I 3
Iz=
1 Ccosu
vegeu que dona el mateix que I'exercici c).




9)

vegeu que dona el mateix que I'exercici c).

Paraboloide hiperbdlic:

1 X =2xsinh uxcos v

%yzsinhu&sinv
1z =+3>coshu

b)

i__ 3w
.I.x_

: Ccos V
by =uxgv
-:z 32
f

i _ 2«
.I.X_

[ CoSs V
[y =2xuxtgv
.:.Z:4>QJ2
f

i u
.I.X:

i Ccos V
1y =uxgyv
.:.Zzuz

t

Paraboloide el-liptic

2 2

a) X_+y_:
3 2
2 2
by 2 +¥ =3
4 2
2 2
c) X Y —o
2
X2
d —+y?
) Sty
e) x*+y? =z
f) x?+y?=2z
Con el liptic
1 X =3xuxcosV
a) %y=2><u>sinv
lz=u
1 X =2xux0s vV
b) :'y:2><uxsinv

¥z=3u

45
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X2 y2 Z2

Z 42 2 =

22 12 37

vegeu que ddna el mateix que I'exercici c).

d)

i 4xy

" " Cosv
d) }y 2xuxtgv

T

T

)

X=

z=u?

=2(u+v)
e) l =(u-v)
% z=uv
vegeu que dona el mateix que I'exercici d).
Ix=4x
N fy=2w
12=(u?- v?)
vegeu que dona el mateix que I'exercici d)
x2 y? z
V1

vegeu que dona el mateix que I'exercici d).

1x =.4/6>uxcos v

i :
iy= A2 XU xsin v
T, —

yZ=U

t

Noteu que ddna el mateix que d).

ix 2 XU XCOS V

h) |y 725U sin v
Tz-u

Noteu que ddéna el mateix que e).

I X =UuxosV
| .
iy =uxsinv
lz=u

1 X =3Xuxcos Vv
| ,
jy=2xuxsinv
1z=3u
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X =2xuxcos v f ﬁ+y_2 z*
e) fy=3xusinv 32 2% 717
lz=2u
Cilindre
IX=4x0svVv .
a) ty=2sinv .:-X:4XV
Iz =y 9 iy=2v’
i
ix=3xo0sVv p2=4
b) :'y:3>sinv X =3
Iz = 1
127 hly=2v?
ix=2xo0svV i 2
c) fy=3sinv te=u
) iy=-v?
i x =4 xcoshv 1z=
d) _{y:2>einhv ix=-3x
ly=23y
I X =xcoshv ) _:_y 2
e) :'yzsinhv fz=u
lz=u
I1x =4>xoshv
f) :'y:J_ersinhv
lz=u
Aresta conica de Wallis
ix=U
a) x*z? =22(x2 - y2) b) |ly=u>sinv
1z=2xosv

Caixa d'ous

= %(sinx +siny)

Tor
ix =(3+cosv)cosu
%y = (3+cosv)sinu

1z =sinv

Catenoide
1 X = 2>cosh(u) xcos(v)
ty = 2>cosh(u) ssin(v)

lz=2u
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Astroidal

ix =5>x0s®u>cos® v
|[y =5xsin’ uxcos® v
% z=5xinv

Helicoide normal tancat
X =-uxsin(v)

% Yy =uxcos(v)

¥z=v

Helicoide Dret
i X =cos(u) +cos(v)
|ly =sin(u) +sin(v)

1z =2u+v)
Pseudoesfera
1 cos(v)
ix=

: cosh(u)
I sin(v)

: y= cosh(u)
i ]

iz =_Sin(v)

T u-tgh(u)

47
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Matrius

El mend Extras/Matrices

Zombine
Evaluate
Expand
Factar
Mormalize
Rewrite
Simnplify
Solve

Calculus
Power Series

Matrices

Polvnomials

Plat 20 Function
Plat 30 Funckion

Window Help

o) | Ly

[
L1211

Define Standard Matrix Domain
Characteristic Polynomial
Zoncakenate

Decompaositian

Drekerminarnt

Dimension

Eigerwvalues

Eigernvectors

Fraction-Free Gaussian Elimination
Gauss-Jordan Elimination
Hermite Mormal Form
Hessenberg Matrix

Hilbert Makrizx

Inverse

Mullspace Basis

R.andorn Makriz

R.ank,

Tests

Trace

Transpose

Per definir una funcioé s'utilitza

mat ri X([[ au, a, ais,

o bé fer clic en la icona

Jv

aia] , [ @21, A22, A23, 24 , [

Introduccio al MuPAD
RICARD PEIRO | ESTRUCH

As1, Asp, 833, QAsa) |)

Les operacions amb matrius s’efectuen amb ajut del menu Extras/Matrices
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Exercici 1
@5 -2 3 40
Donada la matriu A = g 7 -3 6 -9
€12 1 -3 133

Calculeu A', rangA , dimensi6 de A.

a) Per definir la matriu s'utilitza:
A =matrix([[5,-2,3,4],[-7,-3,6,-9],[12,1,-3,13]])

b) Per calcular la transposada d’'una matriu s'utilitza: | i nal g: : t ranspose( A)

c) Per calcular el rang s'utilitza: | i nal g: : rank( A)
d) Per calcular la dimensi6 de la matriu s'utilitza: | i nal g: : mat di n{ A)

A =matrix([[5, -2,3,4],[-7,-3,6,-9],[12,1,-3,13]])
5 -2 3 4
-7-36 -9
12 1 -3 13

i nal g: : transpose(A)

5 -7 12
-2-31
3 6 -3
4 -9 13

i nal g: : rank(A)

2

i nal g: : mat di n{ A)
3, 4]
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Exercici 2

. . -2 0 2
Siguen les matrius A = Ei 39 = a8

a) A+B
b) 3A-B
c) AC
d) CA

;!B 2
0 -1y 1 -1 454
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Aa 006
¢

C=¢2 - 3: Calculeu:

& 25

A=matrix([[1,-2,3], [4,0,-1]])
1-2 3
(4 0 -1)
B =matrix([[3,2 -1], [1 -1,4]])
32 -1
(1-1 4)
C=matrix([[1,0], [2-3], [L2]])
10
27)
1 2
A+B
4 0 2
<5-13)
3*A-B
<o -8 10)
1 1 -7
A*C

(5 %)

CA

1 -2
- 10 - 4
9 -2

3
9
1
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Exercici 3:
d 20 o 290
Siguen les matrius quadrades A = gg L B=¢c0 2 1?. Calculeu:
g S -1 2
a) A2, AL,
b) B3, B
o) |Al. [B|.

A=matrix([[1,-2], [3,4]])
1-2
3 4
B.=matrix([[1,-2,3], [0,2,1], [4,-1,2]])
1-23
(42)
4 -12

Ar2

/-~
1

Bl"’" an

'Slp g

~

B"3

41 - 51 44
20 -6 23
72 - 63 54

)
<

Nl N

\1|"‘ \1|°°

2
2

linal g::det(A)
10

l'i nal g:: det (B)
- 27
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Exercici 4
&l 2 390 280

Siguen les matrius Azgo 3 4 -, B:gsé, c=2 2 2
&1 2 -4, &5

a) Uneix verticalment les matrius A i B.
b) Uneix horitzontalment les matrius A i C.

Introduccio al MuPAD
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A=matrix([[1,2,3], [0,3,4], [-1,2,-4]])

12 3
0 3 4
-12 -4

B:=matrix([[5], [5], [5]])

(£

C=matrix([[2,2,2]])
(222)

l'inal g::concatMatri x(A, B)

1 2 35
0 3 45
-12-45

i nal g::stackMatri x(A, ©
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Exercicis amb matrius
& -2 506 el 406

1.- Siguen les matrius A = gl 2 -45,B= E 5 - 3. Calculeu:

0 4 25 §2 0
A'B, 3AB, A3, 5A“B.

® 3 206 @3 -2 50
2.- Siguen les matrius A =g- 4 -6 0 B=§ 3 -5 -6 Calculeu:

§1 -3 5; &1 0 4,
A+B, A-B, 3A-5B, AB, BA, A’B, (AB)?, A’B?, (AB)*!, B A"l

3.- Calculeu el determinant i la matriu inversa de les matrius:
@ -2 3 40 x5 -2 3 4%

@ -2 3¢ : )

¢ ;i &7 -3 6 95 Y7 3 5 .o BL 430
A=¢4 5 -6: B= 5C=¢ LD=&2 1 7=
€1 o 2 8 7T 25,7 g8 7 -2 5] §1 5 105

o §-3 5 -9 45 &3 5 -9 45 ) e

4.- Calculeu el determinant de les segiients matrius, factoritzant el
resultat.

el 1 1 1 16
d 1 1 ao el 1 1 19 C ks
¢ = ¢ = -1 x 1 1 1:
A_gl 1 a 1+ 562 b ¢ d= c=6.1 -1 x 1 1%
1 a 1 17 Ga® b? c? 7 S 1.1 .1 x 1.
ga 11 1 %ae’ b* ¢ d*y g -
&l -1-1-1 x4
a1 16
5.- Determineu els valors de m a fi que la matriu gm 1 m- 1- tinga
€1 m 1 4
inversa, calculeu la matriu inversa en aguests casos.
6.- Calculeu el rang de les seglients matrius:
?;é toL 20 @ -5 4 80
4 -1 1 -1 6 Sy 0 o 39
B T T S S T
T &4 6 -4 35
1 1 -1
an 1 190
7.- Calculeu el rang de la matriu 81 1 m-= segons els valors de m.
§1 m 1
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Problemes per a resoldre amb MuPAD.

1. Determineu la interseccié de larecta r © x +y +2 =0 ilarecta s que passa pels
punts (- 2-3), (1,3).

D
2. Siga el triangle ABC de vertexs A(0,0),B(3,0), C(0,3).
Proveu que el baricentre del triangle és G(1, 1).

D
3. Siga el triangle ABC de vertexs A(a,b), B(c, d), C(e,f)

Proveu que el baricentre del triangle és GE@ * ; e , b +§ * 9
e a

Proveu la propietat del baricentre: el baricentre d’un triangle esta a doble distancia del
vertex que del punt mig del costat oposat.

D
4. Siga el triangle ABC de vertexs A(0,0),B(4,0),C(04).

D
Calculeu el circumcentre del triangle ABC .

D
5. Siga el triangle ABC de vertexs A(a,b), B(c,d), C(g,f).

D
Calculeu el circumcentre del triangle ABC.

: . . a b . .
6. Demostreu que si en un triangle es verifica = = — aleshores el triangle és
cosA cosB

isosceles.
Nota: Utilitzeu el teorema dels cosinus.

7.
a) Resoleu el triangle coneguts a=10,b=8,c = 4.

b) Resoleu el triangle coneguts a=6,h, =9,h; =4.

8.

Els punts A, B, C, D soén els vertexs d’'un quadrat de costat
AB =1.

Amb centres els vertexs i radis iguals a 1 dibuixem 4
circumferencies.

La interseccio de les 4 circumferencies determinen un
guadrilater curvilini EFGH.

Determineu I'area del quadrilater:
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9.
Considerem els punts A(a, b), B(c, d) dos dels tres vertexs d’un triangle equilater.
Determineu el tercer vertex en funcié de les coordenades de A i B.

10. Les tres mitjanes d’'un triangle mesuren: m, =3,m, =4,m_ =5 calculeu els costats
i els angles.

11.
Conegudes les tres mitjanes m, n, p d’un triangle determineu-lo.

12. De tots els rectangles de perimetre 10 determineu el de minima diagonal.

13. Partim un cordell de longitud L en dos trossos i amb cada tros construim un
quadrat i un cercle. De quina manera ho hem de fer a fi que la suma de les arees
del quadrat i del cercle siga minima.

X3

14.- Estudieu la funci6 f(x) = — T
X -
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Calaix de sastre

Integral de Riemann
pl ot (student:: pl ot R emann(exp(x), x =-1..1, 4))

y A

25T /
Riemann: 2.326 1
real: 2.350 20T /

1571

T T T T T T T T >
10 08 06 04 -02 00 02 04 06 08 10
X
Poliedres regulars:
pl ot (pl ot:: Hexahedron (Radius = 1.0, Center = [0, 0, 0]),
plot::Tetrahedron (Radius = 1.5, Center = 1[4, 0, 0]),
plot::Cctahedron (Radius = 2.0, Center = [10, 0, 0]),
plot::lcosahedron (Radius = 2.5, Center =[16, 0, 0]),
pl ot : : Dodecahedron(Radius = 3.0, Center = [25, 0, 0]),

Axes = Frane);
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Cilindre i esfera

plot(plot::Cylinder(1, [-3, 0, 0], [3, O, O],
Col or = RGB: : Red),
pl ot:: Sphere(3, [2, 2, 2], Color = RGB::Blue))

S ol e 52

Animacio de la funcio f(x) = sinx

Point:= plot::Point2d(a, sin(a), a = 0..2*Pl):
Sine:= plot::Function2d(sin(x), x =0..a, a =0..2*Pl):
pl ot (Poi nt, Sine)

Fent un doble clic en la finestra grafica en el menu apareix una ferramenta d’animacio

o) BEE | 8 T P - »,

® Point:= plot::PointZd{a, sin{a), a = 0..Z2*FI):
gine:= plot::FunctionZd{sin(x), = = 0..a, a = 0..Z*PI):
plot(Boint, Sinel

i

¥ 10T

08 T

08 1+

04 1+

02T

oo

| {

02 T

04 T

-08 T

08 T

-0+
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Trasllat vertical d’'una parabola

pl ot (pl ot:: Functi on2d(x”2+a,

y A

181

16

147

127

10+

X = -4..
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-3))

Trasllat horitzontal d’'una cubica

pl ot (plot::Function2d((x-a)"3, x =

- 4.

.4,

a

g

-3..3))
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Superficie de revolucié d’'una corba al voltant de I'eix X.

a: =x"2+1
pl ot func2d(a, x=-3.. 3, YRange=-1.. 10, Scal i ng = Constrai ned);
plot(plot:: XRotate(a, x = -2..2,Scaling = Constrai ned))

y
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Termes d’'una successio, calcul del limit i representacio grafica.

a: =n->n"2/ (2*n"2+1)

2
e~
2xn°+1
M =20
20

a(n) $ n=1..M

14 9 16 25 36 49 64 81 100 121 144 169 19 225 256 289 324 361 400

3’9" 19’ 33" 51’ 73’ 99’ 129’ 163’ 201’ 243’ 289’ 339’ 393’ 451’ 513’ 579’ 649’ 723’ 801

[imt(a(n), n=infinity)
1

2

plot(plot::Point2d([n, a(n)]) $ n=1.. M

y 05T ° - . . . L] ° L] ° . L o . . . o
e
04T
L]
03T
02T
01T
T t T t T t T t T t T t T t T t } t Ha—
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
X
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Successions recurrents

Exercici

Donada la successi6 de Fibonacci 1, 1, 2, 3, 5, 8,.....
Calculeu el terme general i el terme 10.

Solucio:
Notem que la formula de recurréncia és a,,, =a,,, +a,, a, =a, =

a(n+2) =a(n+1) +a(n)

an+2)=an)+an+1)

solve(rec(% a(n),{a(1)=1,a(2)=1}))

{ﬁx(@%)“ @5 (- “—)}

5 5xy/5 - 15

simplify(subs(% n = 10))

{55}

Exercici 2:
Siga la successio {a,} definida per 12a ., =a_,, +a,, a,=1,a, =2.
a) Determineu el terme general.
b) Calculeu Ilim a, .
n®¥

¥
c) Calculeu é a, .
n=1
Solucio:
12*a(n+2) =a(n+l) +a(n)
12xa(n+2) =a(n) +a(n+1)

solve(rec(% a(n),{a(1)=1,a(2)=2}))

{81><(%)” 80x(-%”}
7 T 7

limt(op(%9, n=infinity), sumop(%, n=1l..infinity)
e
0, 5
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Nombres complexos

Exercici 1:

Calculeu:
(2 +i)(3 - 2i)

2 +i
3-2i
(2- 2i)?3
(3+i)%i
(1+i)10

Calculeu el modul i argument dels complexos, 1+iv/3 , 32 +2'_ :
-4
(2+1)*(3-2%1)
8-i

(2+1)/(3-2*1)

(2-2%1)"3
- 16- 16%

(2+1 ) na*|
- 24- 7%

(1+1)~10
32 xi

abs( 1+l *sqrt(3)),arg( 1+l *sqrt(3))
b
2, 3

abs((2+1)/(3-2*%1)), arg((2+)/(3-2*1))

@3, artan(2)
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Exercici 2:

2 +i . o
Donat el nombre real 35 calculeu la seua part real, la part imaginaria, i el
-4

seu conjugat.

Re((2+1)/(3-2%1));1m((2+1)/(3-2%1)); conjugate((2+)/(3-2%1))
4
13
e
13

4 7X

13 13

Exercici 3:
Crea una funcié que donat un modul i un argument el done el complex en forma
bindmica.
f:=(x,y)->x*(cos(y)+l*sin(y))
(X, y) ® xx(cos(y) +ixsin(y))

f(1,Pl/3)

i_x 3+l

2 2

rectform %

1,..V/3

=4 xr=

2 2

63



Introduccio al MuPAD
RICARD PEIRO | ESTRUCH

Nombres primers

Determineu els nombres primers del 1 fins 1000
Quants elements té la llista

primes := select([$ 1..1000], isprine)
[2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61,
67, 71,

73, 79, 83, 89, 97, 101, 103, 107, 109, 113, 127, 131, 137, 139,
149, 151,

157, 163, 167, 173, 179, 181, 191, 193, 197, 199, 211, 223, 227,
229, 233,

239, 241, 251, 257, 263, 269, 271, 277, 281, 283, 293, 307, 311
313, 317,

331, 337, 347, 349, 353, 359, 367, 373, 379, 383, 389, 397, 401,
409, 419,

421, 431, 433, 439, 443, 449, 457, 461, 463, 467, 479, 487, 491,
499, 503,

509, 521, 523, 541, 547, 557, 563, 569, 571, 577, 587, 593, 599,
601, 607,

613, 617, 619, 631, 641, 643, 647, 653, 659, 661, 673, 677, 683,
691, 701,

709, 719, 727, 733, 739, 743, 751, 757, 761, 769, 773, 787, 797,
809, 811,

821, 823, 827, 829, 839, 853, 857, 859, 863, 877, 881, 883, 887,
907, 911,

919, 929, 937, 941, 947, 953, 967, 971, 977, 983, 991, 997]

nops(pri nes)
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Com inserir una plantilla MuPAD en un document Word

Si treballem en I'entorn d'Office (Word, Excel, ...), es pot inserir una plantilla de MuPAD
per a realitzar tot tipus de calcul o representar graficament una funcié.

Per a poder realitzar I'activitat ha d’estar instalat el programa MuPAD al seu equip.

Exemple:
a.- Obrir un document word i escriviu:
3
Representeu graficament la funcié f(x) = ;( T
X -

b.- Seleccioneu Insertar/Objeto i seleccioneu de nou MuPAD Pro Notebook.

Insertar | Fotrnakbo  Herramienkas Uyt E|EJ

Salka, .. Crear nuevo ] Crear desde un archivo ]
M d .. Tipo de objeto;
S e al- e[S b Hoja de céloula de Microsaoft Excel ﬂ
Imagen de mapa de bits
Imagen ¥ Imagen de Microsaoft Ward
Microsoft Editor de ecuacioneas 3.0
ObjEtD. " MuPAD Pro Motebook _J
— Paquete [ Mostrar como icono
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% HIpEFiII‘IELIh:I. o AlChE Presentacian de Microsoft PowerPoint LJ
Wt
¥ |

Resulkado

E Inserta un nuevo objeto Adobe Photoshop

Image en el documento,

Aceptar | Cancelar |
c.- Apareix una nova finestra que és la de MuPAD en la qual podem fer I'activitat.
3l Documento? - Microsoft Word
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d.- Per eixir de la finestra cal fer un clic en el document fora de la finestra.
e.- Per entrar en la finestra cal fer un doble clic dins de la finestra.
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