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221.- En la figura els arcs AC, BC tenen centre B,
A, respectivament.

Si AB mesura 10cm calculeu el costat del quadrat
KLMN.

Solucio: s

Siga AB =r radi dels dos arcs.

Siga O el punt mig del segment AB .

Siga x =KL =KN costat del quadrat.

BN=r, BO=1, ko=2X. N I
2 2 "

ﬁ(:X_H. S
2

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle T
D -
BKN:

X+ro

T Resolent I’ equacio en laincognita x: - = O .
e o



222.- Dins de I'hexagon regular de costat 10 s’ha inscrit un
guadrat.

Calculeu la mesura del costat del quadrat.

Solucio:

Siga ¢ = AB costat de I'hexagon regular ABCDEF.
Siga x = PQ costat del quadrat PQRS.

Siga M el punt mig del costat QR .

E=ZC.W=§.

PMRC =30°.
%: 2C - X.
2

D
Aplicant raons trigonométriques al triangle rectangle CMR :
CR =2xCM=2c- X.

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle CMR :

e2g e 2 g
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223.- Dins d’'un hexagon regular s’ha dibuixat un rombe
els vertexs del qual sén dos vertexs oposats de
I’hexagon i dos punts mig de dos costats oposats.
Calculeu la proporcio entre les arees del rombe i de
I'hexagon.

Sangaku.

Solucio:
Siga ABCDEF 'hexagon regular de centre O

D D
Els triangles OEM, DME tenen la mateixa altura sobre les
bases OE, DM, respectivament.
Aleshores, les arees son proporcionals a les bases.
Aleshores, Sy =258,
L’area de I'hexagon ABCDEF és:
S pecoer = 4SS ompe = 4(SOEM +Spve ) =128y -
L'area del rombe KBME és:
Siave = 4Soem =8 Spye -
La proporcio entre les arees és:
SABCDEF = 12 >6DME 3

S KBME 8x5 DME 2 .
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224.- En un triangle rectangle un dels angles aguts
mesura 30° i el catet menut 10.

Dins del triangle s’ha inscrit una circumferéncia i un
triangle equilater tangent a la circumferéncia i amb
un costat sobre el catet major i el vertex oposat
sobre la hipotenusa.

Calculeu el radi de la circumferéncia i el costat del
triangle rectangle.

Sangaku

Solucio:

D -
Siga el triangle rectangle ABC, A =90°,B =30°,AC =c.

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABC:
BC =2c, AB =cv/3.

D
Siga O el centre de la circumferencia inscrita al triangle ABC .

Siga T el punt de tangéncia de la circumferéncia i el catet AB .
El radi és:

:K§+KE-§E:J§-1C
2 2 '

r=0T=AT

D
Siga KLM el triangle equilater.

DAKM =120°. Aleshores, BPKMC =90°.

El quadrilater AKMC esta circumscrit a una
circumferéncia, aleshores la suma dels costats
oposats és igual:

AC+KM =AK +CM .

: —_ = —— . T K L B
Siga x =KL =LM =KM el costat del triangle a

equilater.

D D
Els triangles ABC, MBK s6n semblants. Aplicant el teorema de Tales:
KB = 2X, BM = x«/g.
Aleshores, AK =c+/3- 2x, CM=2c- xv/3.

C+x= (C«/§- 2x)+(2c - xﬁ)
Resolent I'equacio en la incognita x:

(=33
3
Notem que CK passa pel punt O ja que % = g = tg30° .
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225.- En la figura el quadrat ABCD té costat 10.

E i F s6n els punts migs dels costats AB i CD,
respectivament.

Determineu els radis dels 3 tipus de cercles.
Sangaku.

Solucio:

Siga ABCD el quadrat de costat ¢ = AB.
Siga G la intersecci6 de les rectes AF, DE.

D
Calculem el radi r, de la circumferéncia inscrita al triangle AEG.

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AED:

O F [
DE:£C I
2 |
GE-GA=1DE->. GH-¢ :
2 4 2 ol
D Mp-e-J--2b Bt ]
L’area del triangle AEG és: 0
_ AE>xGH _ AE + AG +GE
SAEG - 2 - 2 rl' "
EC"'ZE A H E
—c? =ZT4H- Resolent 'equacio: r, = %c.

D
Calculem el radi r, de la circumferéncia inscrita al triangle ADG.

2 4
D
L’area del triangle ADG és:
_ ADXMG _ AD +AG+DGr

SADG -

2 2 2
c +2£ ,\/—
%cz = T"’rz. Resolent I'equacio: r, = S- 2c.

Calculem el radi r, = OT de la circumferéncia inscrita al rombe ENFG.
co=1pE=C
2 4
D
L’area del triangle rectangle GOF és:

_GGXOF _GFx,

S, =
ADG 2 2
5
4 '3
1c2=_4 " Resolent l'equacio: r, = ﬁ
16 2 10



D
226.- Sobre els costats d’un triangle rectangle isosceles ABC,

D
A =90° de catet 10 s’ha inscrit un triangle equilater KLM (M en

la hipotenusa) tal que la recta AM és perpendicular a KL .
Calculeu el costat del triangle equilater.

Solucio:
- - D
Siga ¢ = AB = AC catets del triangle ABC

- D
Siga x =KL el costat del triangle equilater KLM.
Si AM és perpendicular a KL, BALK =45° .
Aleshores, DPMAL =45°,

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABM

=2 ®
Siga P eI punt mig del segment KL .
PL=AP =X,
2
D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle APM:
pri=XV3.
2
- - - 1+
AM = AP +PM = (2)
Igualant les expressions (1) i (2):
1 +ZJ_ J— ——c. Resolent I'equacio en la incognita x:
‘6B

X =
2

Generalitzacio:

D
Sobre els costats d’'un triangle rectangle ABC, G
A =90° de catets b = AC,c = AB 10 s’ha inscrit

D
un triangle equilater KLM (M en la hipotenusa)

tal que la recta AM és perpendicular a KL .
Calculeu el costat del triangle equilater.
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Solucio:
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227 .- Dins d'un triangle equilater de costat 10 s’ha dibuixat tres
arcs de centres els vertexs i radis la meitat del costat del
triangle.

Amb els punts migs dels arcs s’ha dibuixat un triangle equilater.
Calculeu el costat d’aquest triangle equilater

Solucio:

D P
Siga el triangle equilater ABC de costat ¢ = AB i centre O.

Siga D el punt mig del costat AB .
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle

D
rectangle ADO: c
oR =33

D
Siga el triangle equilater KLM format pels
punts migs dels arcs

Siga x =KL.

D D
Els triangles ABO, KLO son semblants,
aplicant el teorema de Tales:

KL _OK or-oa- A=Y, 1 ;
AB OA 3 2 L

3.1,
X 3 2 , .
—=—_%=_ Resolent I'equacio:
C J_ q

3 A, D

X:2-J§C

2

Altres propostes.

Solucié: x = Solucié: x =

2- 42 y 3-43
2 3



228.- En el quadrat de costat ¢ del dibuix s’ha dibuixat
dos triangles amb una diagonal i un segment que uneix
un vertex en el punt mig del costat.

En cada triangle s’ha inscrit una circumferencia.
Calculeu el radi de les circumferéncies.

Sangaku.

Solucio: L
Siga ABCD el quadrat de costat ¢ = AB.
Siga E el punt mig del costat CD .

Siga F la interseccié de la diagonal AC i el segment BE.

AC =cy2, BE= CJ—

D
Els triangles ABF, CEF sén semblants i la ra6 és 2:1.
Aleshores:
AF =27C = Zcf F_Eﬁ_i
3 3
Sigar el radi de la circumferéncia |nscr|ta al triangle

D
ABF.
N D
Siga h =FH altura del triangle ABF.
2-——_2c

h=FH=ZAD=2<=.
3 3

L’area del triangle és:
AB *h _ AB+BF+AFr
2 2

2c C+CJ§+2cJ§

CcC—

3 - 3 3 . Simplificant:

2 2
2¢c = (3 +./5 +242 )r . Resolent I'equacio:

2
_——C
3+4/5 +24/2

El radi de I'altra circumferéncia és:

r 1
—-—=— _— _C
2 3+\/§+2ﬁ

Sper =

r=
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229.- En el quadrat ABCD de costat 10, s’ha dibuixat el quadrilater

D D
AMCN tal que les arees dels triangles MBC, NCD i del quadrilater
AMCN s6n iguals.

Calculeu les mesures dels segments AM, AN.

Solucio:
Siga ¢ = AB costat del quadrat.

AB A M
Siga x = AM.

D D
Com que els triangles rectangles MBC, NCD tenen la mateixa area i un catet igual a
ambdos, els altres catets son iguals.

Aleshores, MB =ND , per tant, X =AM = AN .
1

Swec = gSABCD .

(c- x)c _
2

x=AM =AN =<
3

c?. Resolent I'equacio en la incognita x:

Altra proposta:

En el quadrat ABCD de costat 10, s’ha dibuixat els punts M, P

sobre AB iels punts N, Q sobre AD tal que les arees dels
D D D

D
triangles MPC, PBC, NQC, QDC i del quadrilater AMCN s6n
iguals.

Calculeu les mesures dels segments AM, MP .

Solucio:

AM =

¢, MP =Zc on c és el costat del quadrat.

gk
aN




Ricard Peir6 i Estruch

230.- Donat el rectangle de costats a, b s’han
dibuixat 3 circumferéncies iguals.

Calculeu el radi de les circumferéncies.
Sangaku.

Solucio:
Siga el rectangle ABCD a=AB, b=BC.

Siguen K, L, M els centre de les tres circumferencies.
Sigar el seu radi.

- - D
KM=ML =2r, aleshores, el triangle KLM és isosceles.
Siga P el punt mig del segment KL .

PL=2"2" BNM=p- 2r.

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle PLM:

2
ga- 2ro Simplificant:
e %

(2r)> =(b- 2r)* +

2
r2- (4b+ay +b? +aT =0. Resolent 'equacio:

. a+4b- J12b% +8ab
> .

iy KRR A
za%=zA
fo

ix

8%

+ ¥
E



