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Problemes de Geometria per al’ESO 36

351.- Determineu I'area de la linula la corda comuna de la qual mesura
24mi els radis de 15m i 20m.

Solucio:

Siga AB =24 la corda comuna.

Siga O, el centre de 'arc de radi 20, O, el centre de
l'arc de radi 15.

Siga M el punt mig de la corda AB.

O,A =20, AM = 12. Aplicant el teorema de Pitagores i

D
raons trigonometriques al triangle rectangle AMO, :
OM =16, BAO,B =73°4423".
0,A =15, AM = 12. Aplicant el teorema de Pitagores i

D
raons trigonometriques al triangle rectangle AMO, :
O,M=9, bAO ,B =106°15'37".

0,0, =O,M-O,M=16-9=7.

L'area de la lnula és igual a I'area del sector de radi 15 i corda AB, menys l'area del

JR— D
sector de radi 20 i corda AB, més el doble de I'area del triangle O,0,A.

L’area del triangle 0182A és:
_0,0, XAM _ 742 _
0,0,A — > - 2 -
L'area de la lunula és:
S - px152 x106°15'37" p 202 x73°44'23"
360° 360°

42.

+2x42 » 35'24m? .
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352.- Siguen E; F, G i H punts dels costats quadrilater convex D G
ABCD tal que AE =2:BE, BF =2xCF, CG =2xDG,
DH=2:AH. C
Determineu la proporci6 entre les arees dels quadrilaters ABCD
i EFGH. H F
Garcia Ardura2. p729

A E B

Solucio:
Dos triangles que tenen la mateixa altura les arees son proporcionals a les bases.

D
Siga S l'area del triangle CFG.

D D
Els triangles CFG, BFG tenen la mateixa altura,
aleshores:
Sgrs =2S.

Scss =3S.

D D
Els triangles CBG, BDG tenen la mateixa altura,
aleshores:

3S =§S.
2

=

SBDG

Scrs (1)
Analogament:

9
Seap = ESAHE (2)

Sumant les expressions (1) (2):

9
Sascp = E(SCFG +Sane ) )
Analogament:

9
Sascp = E(S ser T Spen ) (4)
Sumant les expressions (3) (4):

9 9

258 pgep = E(SCFG +Sane +Seer + Spen ) = > (SABCD - SkreH )

9Seray =9 ppep -

2
9
Seco >

Serch

S
SABCD 9
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353.- En un hexagon regular s’ha inscrit dos triangles
equilaters que formen un altre hexagon regular en
l'interior.

Determineu la proporcié entre les arees dels dos
hexagons.

Solucio 1:
Siga ABCDEF I'hexagon regular exterior, GHIJKL I'hexagon regular interior.
Siga P el punt mig del costat AB . A

Siga c = AB costat de I'hexagon exterior.
Per ser ABCDEF un hexagon regular: L
BCAE =60°, BABG =bBAC =30°. P

D D
Els triangles isdsceles ABG, AFL son iguals ja que tenen e
un costat igual i els angles adjacents al costats iguals, per E
tant:

AG =AL. H J

D
Aleshores, ALG és un triangle equilater.

D
Aplicant raons trigonométriques al triangle rectangle APG: © O

AP«/—

— , AP = _ . Aleshores, AM = ic

AM 2 J3

Els dos hexagons regulars s6n semblants, la ra6 de les arees és igual a quadrat de la
raod dels costats:

N

., ®Llgo
S chiak - _9 =Q«/§ — =1_
S aBCDEF éBCE g c : 3
e g
Soluci6 2:

L’hexagon interior conté 6 triangle equilaters, I'hexagon
exterior en conté 18.

y . .1 \
La proporcio entre les arees és 3 /

\




354.- En un octogon regular s’ha inscrit dos quadrats que
formen un altre octogon regular en l'interior.
Determineu la proporcio entre les arees dels dos octogon.

Solucio:

Siga ABCDEFGH I'octogon regular exterior, IJIKLMNPQ
I'octogon regular interior.

Siga S el punt mig del costat AB .

Siga ¢ = AB costat de I'octogon exterior.

Per ser ABCDEFGH un octogon regular:

(o]
BCAE =90°, BABG =DBAC = 4; .

D D
Els triangles isdsceles ABI, AHQ soén iguals ja que tenen

un costat igual i els angles adjacents al costats iguals, per
tant:

Al=AQ.

D
Aleshores, ALG és un triangle rectangle isosceles.
D
Aplicant raons trigpnométriques al triangle rectangle ASI:

o _ R
g—cos‘i’ , AS=%.AIeshores, Al =ﬁc.
Al 2 Xcos
Ql=AIW2.
_Izic

[o]
2>cos45
2
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Els dos octogons regulars son semblants, la ra6 de les arees és igual a quadrat de la

rad dels costats:

2 2 ¢

A S

S a@ 8 92cos 5+
IIKLMNPQ  _ (=T =¢c——% =+ = 2- «/E.

S ABCDEFGH gBCb G ¢ -

¢ i

& p
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356.- En les prolongacions d’un triangle equilater de costat c, en el mateix sentit,
s’agafen unes longitud, c, 2c, 3c. Calculeu la ra6 entre les arees del triangle que
resulta d’unir les prolongacions i el triangle equilater.

Garcia Ardura2. problema 764.

Solucio:

25
25

43 75

45

El triangle format per les prolongacions té 18 vegades I'area del triangle equilater
interior.
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356.- Determineu la longitud d’'un arc capac de 32°54’ dibuixat sobre un segment de
54m.

Garcia Ardura2. Problema 774.

Solucio:

Siga el segment AB =54 .

Siga O el centre de I'arc capag.
DAOB =2x32°54'= 65°48' .

Siga M el punt mig del segment AB .
AM =27 , DAOM = 32°54'.

D

Aplicant raons trigopnomeétrigues al triangle rectangle AMO :
oA=_ 2"

sin32954'
L’ar¢ abraca 360°- 65°48'=294°12".
La mesura de l'arc és:

2p ,L294°12‘
| =__ sin32°54'

arc 3600

=25524m.
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D
357.- En la figura I'area del triangle ABC és el

D
doble de 'area del triangle XBD. D
Si AB=12, BD =5 i CD =3, calculeu la 5

mesura del segment BX.
Garcia Ardura. Problema 599. A # i B

Solucio:
Dos triangles que tenen la mateixa altura les arees son proporcionals a les bases.

D
Siga S l'area del triangle BDX.
Spsc =2S

D D
Els triangles BDX i CDX tenen la mateixa altura,
aleshores:
Scox _CD_3
SBDX ﬁ S

Aleshores, Sy =%S.

D D
figura I'area del triangle ABC és el doble de I'area del triangle XBD, aleshores I'area

D
del quadrilater ACDX és igual a I'area del triangle ABC.
Pertant, S, +Scpx =S.

Aleshores, S, =§S.

U1]

S XBC S ABC +S CDX

D D
Els triangles XBC i ABC tenen la mateixa altura, aleshores:

Sxec _ BX

Sac  AB

8¢

5 _BX Resolent I'equacio:
2S 12

Bx=28

a1



358.- Pels vértexs oposats d’'un quadrat de costats 6¢cm es tracen
dues rectes paral-leles que equidisten 2cm. Determineu 'area del
paral-lelogram que determinen les rectes i el quadrat.

Garcia Ardura. Problema 692.

Solucio:

Siga ABCD el quadrat de costat AB =6

La recta que passa pel vertex A talla el costat CD enel punt P.
La recta que passa pel vértex C talla el costat AB en el punt Q.

Volem calcular I'area del paral-lelogram APCQ.
Siga x = BQ.

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle QBC:
QC =+/62 +x2 .
Siga S la projecci6 de Q sobre el segment AP .
SQ =2, AQ=6- Xx.
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/

O F"/ C

S
=
-

-
-

A /;1“&1 B

D D
Els triangles rectangles ASQ, QBC son semblants, aplicant el teorema de Tales:

SQ _BC 2 6

AQ QC 6-x .[sg+x?

Resolent I'equacio:

X = 27 - /153
—
AO=6- x = '3+T V153
L’area del paral-lelogram APCQ és:

— — & 3+4/1530
Sapco = AQBC = é#ji » 14'05cm? .

1%}
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359.- Determineu el minim de la suma de les arees de dos quadrats si la suma dels
perimetres és 56.

Solucio: H
Siguen els quadrat ABCD, EFGH, de costats AB=x, EF=vy.

La funcié a optimitzar és la suma de les seues arees: D .

S(x,y) =x2 +y?.

La suma dels perimetres dels dos quadrats és 56:

4x +4y =56. Ay E y

y=14- X.
Aleshores, S(x) =x? +(14 - x)2.
S(x) = 2x? - 28x +196 .

La funcid és una parabola concava. El seu minim s’assoleix en el vertex.

e . _ 28 _
El minim s’assoleix quan x=——=7.

La suma d’arees minima és S(7) = 98.
Notem que el minim s’assoleix quan els dos quadrats sén iguals.
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360.- En la figura calculeu I'area de la zona ombrejada.

Solucio:

D
L’area del triangle rectangle ADP és: P
_3%6_15 7

SADP

T2 2

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ADP:

AP =+/32+52 =.[34 . Q
D D

Els triangles ADP, ARQ sbn semblants, aleshores les
arees son proporcionals al quadrat de la raé de semblanca:

—_— .2

Sug Q¢

S app AP 5 A,
SARQ _®3 92

15 Efaag

2

15 9 135
Aleshores, S == - ="
ARQ 2 34 68

L’area de la zona ombrejada és igual a I'area del quadrat ABCD menys guatre

D
vegades l'area del triangle rectangle ARQ:
S=52.4 135 :290.

68 17



