Problemes de Geometria per a ’'ESO 470

4691.- La figura esta formada per dues
circumferéncies tangents exteriors de radis 4, 6.
Calculeu 'area del triangle rectangle ombrejat.

[

N

Soluci6:

Teorema Pitpagores OKP
OK=8

Els triangles rectangles OKP, PKQ s6n semblants

PQ/6=10/8

/]
b \ PQ=15/2

[OPQ]=(1/2)OP-PQ=75/2
K
Q



4692.- La figura esta formada per un
semicercle que conté un rectangle i una
corda. (x+1)2

Calculeu el valor x
(X+1)(x+3)

X2

(x+3)?

Solucio:
(x+1)?
D (X+1)(x+3) C N
(x+3)?
XZ
K A B L

Siga el rectangle ABCD de costats AB = (x + 1)(x + 3), BC = x?

Aplicant la potencia de C respecte de la circumferéncia de diametre KL:

DC-CN=MC-LC

(x+1)(x+3)-NC = (x + 1)?(x + 3)?
NC = (x+1)(x +3)

Aleshores, B és el centre del semicercle.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle CBL:
BL = BD = /(x + 3)* — x* = /12x3 + 54x2 4+ 108x + 81

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle BCD:
(x + 1)%(x + 3)% + x* = 12x3 + 54x2 + 108x + 81
x*—2x3 —16x2—42x—-36=0
Resolent I'equacio:
x=6



4693.- La figura esta formada per un quadrat, un

rectangle i un cercle que se superposen
parcialment. Un vértex quadrat coincideix amb un
punt de tangéncia del rectangle i el cercle.
Demostreu que l'area del quadrat és igual a la del
rectangle.

Solucié:

H M G AB=BC=c
CG=GM=a
L CF=NF=b
MH=NE=d
angleDCL=angleDKC
Els triangles DLC, DCK semblants
(a+d)/c = c/(a+b)

(a+d)(at+b)=c2
[ABCD]=c?2
[EFGH]=(a+d)(a+b)

B [ABCD]=[EFGH]F



4694.- La figura esta formada per tres quadrats.
Calculeu la proporcié entre I'area blava i 'area verda.

Solucié:

Siga el quadrat ABCD de costat AB = 1

A A
Els triangles rectangles GDC,JBC s6n iguals.
Aleshores, CE = C] = EJ

A
El triangle CE] és equilater.

£BD] = 60°,CE = 2 .

A
Aplicant el teorema de tales al triangle rectangle GDC:

DG =3

_ A A
Els triangles rectangles GDC, GFK sén semblants. D >
Aplicant el teorema de Tales:
FK 2
1 3

\/g A A B
L’area del triangle rectangle GFK és:

1 2 2

SGFK=E'2'E=E

La proporcio entre I'area del quadrat i I'area del triangle rectangle GI%K és:
Sapcp _ V3

SGFK B 2



4695.- La figura esta formada per un quadrat i

dos segments que formen 45°.
Proveu que 450
SECF _ 2 * BE

SADF C

Solucio:

Siga el quadrat ABCD de costat AB = 1
Siga CE = x,CF =y

Siga @ = £BAE,2DAF =45 — «

BE=1-x,DF=1-y
tana =1 —x,tan(45°—a)=1—y
tan45°—tana 1-(1-x) x

1—y=tan(45°—a) = = =
Y an( a) 1+ tan45° - tana 1+41—x 2—x

_q x  2(1-x)
y= -x 2—x
s 1 12x(1—x)
ECF_ny_Z 2 x
S _1(1 )_1 1 2(1 —x) 1 x
EcF =T Y=Y 2—x ) 22—«
La proporcio d’arees és:

2x(1 —x) -
ECF _— 2—x =2(1—x)=2.TE
SapF X C

2—x



A
4696.- En la figura , el triangle ABC és rectangle

A
A= 90°, P
El punt I és l'incentre del triangle. ‘

Calculeu la mesura de l'angle a

B 45°

Solucio:

Per ser el punt I I'incentre £CBF = £ABF =«
Aplicant la propietat de la bisectriu:

CF b-—CF b

a C _a+c

_ ab __ bc

CF = VAF =
a+c a+c

A
La bisectriu de I'angle recte del triangle ABC talla la
circumferéncia circumscrita en el punt M.

- 2
BM=CM=§a

LAEF = 2a
LAMC = 2a
Aleshores, els segments EF, MC son paral-lels.

A A
Els triangles AEF, AMC s6n semblants.
Aplicant el teorema de Tales:
bc
a+
b

acx/i

a+c 2

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle ECF:
ac 2 ab

at+c?2 _a+c

¢ V2
a v2

2
Simplificant:
a=2b
Aleshores, 2a = 30°
a = 15°

o)

SEEITER




4697.- La figura esta formada per dos

guadrats iguals i tres circumferéncies de / '
radis a, b, c. a
Calculeu les proporcionsa: b: ¢
C
b
Solucié:
D
_ C L E AB=2
/ c=1
a K angleOAT=x
o angleLAT=2x
tan x=1/3
¢ tan(2x)=3/4
b AK/2=3/4
BK=3/2, AK=5/2
A B T F b=(AB+BK-AK)/2=1/2

Els triangles ABK, LDA semblants

a/b=AD/BK=4/3
a:b:c=4:3:6



4698.- La figura esta formada per un cercle que
conté triangles equilaters i quadrats.

Calculeu la proporcié entre I'area del cercle i 'area
ombrejada.

Solucié:

A A _
Siguen els triangles equilaters ABC, DEF de costat AB =1

A
El centre de la circumferéncia és el baricentre del triangle equilater ABC
Siga 0D = r el radi.
Siga M el punt mig del costat DE
V3 V3 645V3

= BF+FM = —+ 1+ —
OM = OB + BF + T H1+5 c
DM—1

)

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OMD:
2
6+5V3)" 1 5
2=———) +-==(2++3
. ( - ) +2=2(243)
L’area del cercle és:
5t
Scercle = 7TT2 = ? (2 + \/§)

L’area ombrejada esta formada per cinc quadrats i 10 triangles equilaters de costat 1.
La seua area és:
V3

5
Sombrejada =5-12 +10'T' 12 :5(2+\/§)

La proporci6é d’arees és:
5t
B 3 (2 + \/§) _ 21T

S ada D K
ombrejada > (2 + \/g)

Scercle




4699.- Un quadrilater verd del qual dos costats sén

tangents a un quadrant de radi r. Calculeu la seua
area
r
Solucio:
C ABCD paral-lelogram
i OB=a, AD=2a
D DA=DT=2a
J Els triangles BOA, CTO, CJD iguals
CT=0B=a
B K AB=CD=2a+a=3a
Teorema Pitagores BOA
(3a)?=rz+a?
) r A a=(sqrt(2)/4)r

[ABCD]=2a-r=(sqrt(2)/2)r?



4700.- La figura esta formada per un quadrat de
costat 10 que conté un triangle rectangle.
Calculeu l'area del triangle ombrejat.

A
Y

10
Solucié:
. A A 7 . 7
Els triangles rectangles DAM, MBN son semblantsiderad 2 : 1
- 1___
MN = EDM D

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle DAM:
DM = 5V5
L’area del triangle ombrejat és:
1__. 125

S =-DM
DMN = 4




