Problema 1
Siga P un punt de la parabola y = x2.
La recta normal a la parabola en el punt P talla la parabola en

el punt Q.
Determineu les coordenades del punt P que fan

minima la longitud del segment PQ .
Calculeu la mesura minima del segment PQ . Q

Problema 2

Dos automobils van a la mateixa velocitat sobre dues
carreteres que son perpendiculars i sentit d’encontre
de les dues carreteres.

Un d’ells esta a 6 km de la interseccio de les dues
carretes i I'altre a 8 km.

Quin sera la minima distancia entre els dos
automobils?.

Problema 3 B
Siguen E i F dos punt interiors al quadrat ABCD tal que
DE=EF =FB ique DE//FB. E
Siga a = ZADE
Determineu el valor minim de 'angle o = ZADE .
F
D C

Problema 4
Determineu en la grafica de la funcié y = X, xe [l 9] un punt M a fi que I'area del

A
triangle ABM siga maxima. A i B sén punts de la grafica amb abscisses 1i 9,
respectivament.

Problema 5

En la figura hi ha quatre circumferéncies les menudes
sén de radi 1 i les grans de radi 2.

Les menudes s6n tangents a les grans.

Calculeu I'area maxima afitada per les quatre
circumferéncies



Problema 6
En el tetraedre SABC, 'aresta SA és perpendicular

A
ala base ABC .

A
La base ABC és un triangle isosceles, A =90°.
Siga M un punt variable de I'aresta SA . Pel punt M

A
tracem un planol paral-lel a la base ABC que talla

les arestes SB, SC en els punts P, Q,
respectivament.
Les projeccions ortogonals dels punts P, Q sobre

A
ABC sén U, V, respectivament.
Siguen AB=a, SA=b
Determineu el volum maxim del prisma MPQAUV.

Problema 7

La semicircumferéncia de centre O i diametre AC es divideix

en dos arcs A/\IT% , é-c\: amb la relaci6 1:3.
Siga M el punt mig del radi OC.

Siga T un punt de l'arc éE tal que l'area del quadrilater

OBTM és maxima.
Calculeu aquesta area maxima en funcio del radi.

Problema 8

El volum d’un prisma regular triangular és 2 dm3. Determineu I'area minima

possible del prima.
KoéMal, 1531

Problema 9
Siga el rombe ABCD tal que AC =16, BD=30.
Siga N un punt del costat AB .

Siguen P i Q les projeccions de N sobre les diagonals AC i BD,

respectivament.
Calculeu la mesura minima del segment PQ .




Problema 10
Siga la funcié £ (x) = %, k > 0.
Siga la recta tangent a la funcio en el punt A de la corba d’abscissa
x=p>0
La rgcta tangent talla I'eix d’abscisses i I'eix d’'ordenades en els
punts P i Q, respectivament.

a) Determineu 'equaci6 de la recta tangent.

A
b) Proveu que I'area del triangle OPQ és constant, és a dir, no
depen del punt A.

c) Calculeu la mesura del segment PQ o
d) Determineu el valor p a fi que la longitud del segment PQ
siga minima.

Problema 11
Entre tots coladors xinesos que tenen volum 1 dm3 calculeu &
les dimensions d’aquell que té minima area (sense comptar
les anses).
Quina és la proporcio entre el radi i I'altura del colador. !
|

Problema 12

Determineu un punt P de la recta 2x — y — 5 = 0 tal que la suma de les distancies als
punts A(—7,1), B(=5,5) siga minima.

Kletenik, 251

Problema 13

Determineu un punt P de la recta 3x — y — 1 = 0 tal que la diferéncia de les distancies
als punts A(4,1), B(0,4) siga maxima.

Kletenik, 252



Problema 1
Siga P un punt de la parabola y = x2.
La recta normal a la parabola en el punt P talla la parabola en

el punt Q.
Determineu les coordenades del punt P que fan

minima la longitud del segment PQ .
Calculeu la mesura minima del segment PQ .

Solucio:

Siga P(a, az).
L’equacio de la recta tangent a la parabola en el punt P és:
y =2a(x—a)+a’.
L’equacio de la recta normal a la parabola en el punt Q és:

y:_—l(x—a)+a2.
2a

El punt Q intersecci6 de la recta normal i la parabola és la solucié del sistema
y=x°

, Les seues coordenades son:

yz—l(x—a)+a
a

2
9 —2a’-1 4a* +4a%+1
2a ' 4a? '

La mesura del segment PQ és:
. Simplificant:

L oa2 2 4 2 2
PQ: M‘_a + w_az
2a 4a’
_ f( 2 !3
PQ = 4a +41 _ |
16a Y5

Considerem la funcié:
2 3 1
f(a)=£4a—:rll,aeR. 440
a
El minim de la mesura del segment PQ 3p0 +
2 3
s’assoleix en el minim de la funcio f(a) = ﬁzla_:ll- 00 +
a
2 2(0q2 1
. 4(4a +1)5 a2 -1) 100
a
f'(a) = 0. Resolent 'equacio: = = = = = =
3 2 -1 0 1 2 3
azsd2.
2
2 4 5.2
f(a) — 4(4a® +1fga* — 2a° +5)

a6

J2

f(7J > 0. Aleshores, a= 72 és un minim relatiu estricte.



f"(— g] > 0. Aleshores, a= —72 és un minim relatiu estricte.
Sia= @ les coordenades de P s6n P ﬁ l .
2 2 2
La mesura del segment és _Q 3\2/—
Sia= —ﬁ les coordenades de P son P —£ l
2 22
La mesura del segment és _Q = ‘2/_

El problema té dues solucions.



Problema 2

Dos automobils van a la mateixa velocitat sobre dues
carreteres que son perpendiculars i sentit d’encontre
de les dues carreteres.

Un d’ells esta a 6 km de la interseccio de les dues
carretes i I'altre a 8 km.

Quin sera la minima distancia entre els dos
automobils?.

Soluci6 1:

Dos automobils que van a la mateixa velocitat recorren el mateix espai en el mateix

temps.

Siga x = A,Q = A,P l'espai que recorren el dos automobils en cert temps.
@:6—x, OP=8-X.

La distancia entre els dos automobils és:

PQ = /(6 -x)? + (8- x)? . Simplificant:

Al

6km

PQ=1/2x? —28x+100 . . b o
Considerem la funcié f(x) = 2x? —28x +100 . ‘e
La distancia minima dels dos automobils s’assoleix en el valor 8km

minim de la funcié f(x) = 2x* —28x+100 .

La funci6é és una parabola concava. El minim s’assoleix en el vertex.

X=§=7.
2.2

La distancia minima és PQmin = (6 —7)2 +(8 —=7)? =2 ~1.41km.

Yol

a1

y = (6 —x)2 + (8 — x)?




Soluci6 2:
La distancia entre els dos automobils és:

PQ = /(6 —x)2 +(8-X)2 .

(6-x)%,(8-x)?>0.

Aplicant la desigualtat entre la mitjana aritmetica i geometrica:
(6-X)2 +(8—x)2 = 2,/(6-x)%-(8-x)? .

(6-x)* +(8-x)* 226 —x|-[8 - x|.

La igualtat s’assoleix quan |6 —x| = 8 - x|, és a dir quan x=7.

La distancia minima és PQumn = /(6 - 7)2 + (8 - 7)2 =+/2 ~1.41km |



Problema 3
Siguen E i F dos punt interiors al quadrat ABCD tal que A

DE =EF =FB i que DE//FB. e
Siga o = ZADE
Determineu el valor minim de I'angle o = ZADE .
Solucio:
Siga AB =1 costat del quadrat ABCD.
Siga DE=EF =FB =x. D
Siga E’ la projeccio de E sobre el costat AD . A B
Siga E” la projeccio de E sobre el costat CD. .
Siga F” la projeccié de F sobre el costat CD. .
Siga P la projeccié de F sobre la recta EE”. E
EE'=DE"=x-sina .
DE'=EE"=x-cosa..
Py ey - P F
E'F'=1-2-DE"=1-2Xx-sina .
EP =1-2(1-EE")=2x-cosa 1. D |E =l c
A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle EPF :
x? = (1-2x-sinaf’ +(2x-cosa — 1) . Simplificant:
. 2 +3x?
cosa +Ssina = .
4x y
2432 o1
J2cos| Z—a|= .
4 4x
06T
T 2 +3x°
o = f(x) = = —arccos .
4 4\/§X 0.4 T
1 1 3x*-2
f'(x) = :
1- 2+ 3x2 2 a2 ¥ 027
4\/EX 0 O 1 1 1 1 1 1 1
00 02 04 06 08 10 12 14
f'(x)=0, x= @

V6 - —
? €s un minim relatiu estricte.

Estudiant el signe de la primera derivada x =

El valor minim de 'angle o = ZADE és:

‘/6 L \/§ T M T
Qmin = f| —— | = ——arccos| ~— [=~ - = =—.
3) 4 2 ) 4 6 12



Problema 4
Determineu en la grafica de la funcié y = v/x , x € [1, 9] un punt M a fi que I'area del

A
triangle ABM siga maxima. A i B son punts de la grafica amb abscisses 1i 9,

respectivament.
A ¥

Solucio:
Les coordenades dels punts son:
A(LD), B(9 3).
Les coordenades de M son:
M(x, \/;)
L’area del triangle AéM és:
1 1 1

S(x)=£det 9 3 1|:

2 x Jx 1
S(X)Z—X+4\/;—3,XE[1,9]. /

Calculem la derivada de la superficie: 7/-5

S'(x) =—1+i.

\/; 2

S'(x) =0, resolem 'equaci6: —1+ 2 =0, x=4.

Jx

v L]

Calculem la segona derivada:

S"X) = —i, S'(4) = %1 < 0. Aleshores, x =4 és un maxim relatiu estricte.

xv'x
El maxim de l'area s’assoleix quan x =4, M(4, 2).
Notem que M és el punt de tangéncia de la recta tangent a la parabola i paral-lela a la
recta AB.
L’area maxima és:
S(4) =1.

Yio?

0.8 T

0.6 T

02T




Problema5

En la figura hi ha quatre circumferencies les menudes
s6n de radi 1 i les grans de radi 2.

Les menudes son tangents a les grans.

Calculeu 'area maxima afitada per les quatre
circumferéncies

Solucio:

Els centres de les circumferencies formen el rombe
ABCD, de costat 3.

Siga a = ZBAD (en radians).

L’area afitada és igual a I'area del rombe ABCD menys la
suma de les arees dels quatre sectors:

L’area del rombe és:

Spsco =9 sina.

L’area de la suma dels quatre sectors és:

Siectors =40+t —a =30+ .

L’area afitada és:
S(a)=9-sina-3a-m, ae [2 . arcsin%, 2. arccosﬂ

Derivant la funcio:
S'(a)=9-cosa —3.
S'(a)=0.

Resolent I'equacio:

1
o = arccos — .
3

S"(a) =-9-sina.

S"(arccos %) <0.

Aleshores, o = arccos% €és un maxim relatiu.

L’area maxima és:

S(arccos %) = 6\/5 -3- arccos% -7 ~1.6508
y A

1571

0.5

0.0 f f f } } } } } } —
07 08 09 10 11 12 13 14 15 16
X



Problema 6
En el tetraedre SABC, 'aresta SA és perpendicular

A
ala base ABC .

A
La base ABC és un triangle isosceles, A =90°.
Siga M un punt variable de I'aresta SA . Pel punt M

A
tracem un planol paral-lel a la base ABC que talla

les arestes SB, SC en els punts P, Q, M
respectivament.
Les projeccions ortogonals dels punts P, Q sobre

A
ABC sén U, V, respectivament.

Siguen AB =a, SA=b

Determineu el volum maxim del prisma MPQAUV. A

SqucEl:

Siga AM =X U

El segment MP és paral-lel al segment AB .

A A
Els triangles SAB , SMQ sén semblants. Aplicant el teorema de Tales:
MP b-x

a b

— a

MP =—=(b -x).
b( )

El volum del prisma MPQAUV és:

1 2
V(x)=5(%(b—x)) x, xe[0,b].

a2

V(X) = 2I?<X3 - 2bx? + bzx). Derivem la funcio:

a’ 2 2
V'(X)=——3x° —4bx + b~ ).
(9= )
V'(x)=0.
x=1b.
3
Calculem la segona derivada:
iy &
V" (x) =b—2(3x ~2b).
2
& 1bj:—a—<o.
3 b

1 , . .. ‘2
Aleshores, en x = Eb s’assoleix el maxim de la funcio.

El volum maxim és:

2
vV lb :l a Eb lbziaZb_
3 2\b\3 3 27



Solucio6 2:
Siga AM =x.
El segment MP és paral-lel al segment AB .

A A
Els triangles SAB , SMQ sén semblants. Aplicant el teorema de Tales:
MP b-x

a b

— a

MP =Z(b-x).
b( )

El volum del prisma MPQAUV és:

1 2
V(x)=5(%(b—x)j x, xe[0,b].

2
V(x)=%2—2(b—x)22x.

Aplicant la desigualtat entre la mitjana aritmética i geometrica:

o-rfzea( 020022

3 3
(b-x)2x> (Z_b] _&
3 2

- La igualtat s’assoleix quan b —x =2x, és a dir, quan

x=1b.
3
El volum maxim és:
~la’8b® 2

2 e . 1
max = — — —— =——a“b, el volum maxim s’assoleix quan x==b.
4p% 27 27 3



Problema 7
La semicircumferencia de centre O i diametre AC es divideix

en dos arcs ATI% , I;C amb la relaci6 1:3.
Siga M el punt mig del radi OC.

Siga T un punt de I'arc BC tal que l'area del quadrilater
OBTM és maxima.
Calculeu aquesta area maxima en funcio del radi.

A

Solucio:
Siga OC =R radi de la semicircumferéncia.
Siga o= ZTOM. /BOT =135°-a

Els A/\E , E?(\: amb la relaci6 1:3, aleshores, /BOT =135°.
L’area del quadrilater OBTM és:

S(a)_EER SlnoH—lR R-sin 3—n—oc
22 2 4

S(a) = R—Z(Sin o+ 25in(ﬁ _ an [0 ﬁ}
4 4 4
S'(a) = R_2 (cos o—2 Cos(ﬂ _ OLD_
4 4

S'(a)=0.
~\2 V2 .
coso —2 TCOSOL+7SII’10L =0.

(1+ \/E)cosa—\/isinoc =0.

tga—2+‘/§ a_arctg[z \/_j . 2+J_ 2
2 \/10 +442 V10 + 442
2
S"(a) = R—(— sino — Zsin(% - ocj]
4 4
. 2+42 o . 242
S"| arctg > <0, aleshores, el maxim s’assoleix quan o = arctg > .

Calculem 'area maxima:

S(a) = ((1+ \/_)sm o ++/2cos a)

2+\/2 R? 2+4/2 4+542
r ++/2 +4/2 2
S(aCtg 2 J [( rrer 10+ 442 10+ 442 J oradz
145(2 ’

4{10+442

0. 699483163




Problema 8

El volum d’un prisma regular triangular és 2 dm3. Determineu I'area minima
possible del prima.

KéMaL, 1531

Solucio:

Siga AB = a I'aresta de la base del prisma
Siga AA’ = h altura del prims.

L’area del prisma és:

V3
S=2—a?+3ah

4
El volum del prisma és:
V3
V= Tazh =2
h=25
3a2

Aleshores 'area del prisma és:

V3 , 83
S(a) = ;a + T
3 16
—_ _ 2 -
S(a) = 5 (a + a), a>0
Derivant la funcio:

, V3 16
S'@ =5 (20 -3)
S'(a) =0
Resolent 'equacio:
a=2

V3 32
S (a) = 7(2 + ;)
$"(2) =3v3>0.

Aleshores, en a = 2 s’assoleix el minim de la funci6 area.
L’area minima és

S(2) = 6V3
s@ A&
60 T
50 T
40 T
30 T
20 T
10 T
0 ' | | ' Ho—
0 1 2 3 4 5



Problema 9
Siga el rombe ABCD tal que AC =16, BD =30.
Siga N un punt del costat AB .

Siguen P i Q les projeccions de N sobre les diagonals AC i BD,
respectivament.

Calculeu la mesura minima del segment PQ .

Solucio:
Siga O la interseccié de les diagonals AC i BD.
OA=8, OB=15.
Siga AP =X.
Els triangles rectangles A(.A)B : AléN sén semblants.
Aplicant el teorema de Tales:
x PN
8 15
PN=x
8
OP =8-x.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OPQ :

@:J[ng +(8-x)2.

OP = %\/289x2 —1024 X + 4096

Considerem a funcié f(x) = 289x? —1024 x + 4096 .

El valor minim del segment PQ s’assoleix en el minim de la parabola concava

f(x) = 2892 —1024 x + 4096
1024 512

2.289 289 °
La mesura del segment minim és:

2 2
oP - 15 512 +8—512 :%.
8 289 289 17

Es a dir, quan x =




Problema 10
Siga la funcié £ (x) = %, k > 0.
Siga la recta tangent a la funcio en el punt A de la corba d’abscissa
x=p>0
La rgcta tangent talla I'eix d’abscisses i I'eix d’'ordenades en els
punts P i Q, respectivament.

e) Determineu 'equaci6 de la recta tangent.

A
f) Proveu que 'area del triangle OPQ és constant, és a dir, no
depen del punt A.

g) Calculeu la mesura del segment PQ o
h) Determineu el valor p a fi que la longitud del segment PQ
siga minima.

Solucio:
Les coordenades del punt A sén A (p,% )
La derivada de la corba és:
, k
fo=-—
L’equacio de la recta tangent a la corba en el punt A és:
k k
m=y=——@—-p)+-—
T y pz ( P) p
k 2k
rrEy=——x+-—

p
Calculem les coordenades dels punts de tall de la recta tangent amb els eixos

coordenats:

Siy =0, x = 2p, aleshores, P(2p,0)

Six=0,y= %k, aleshores, Q (O, %k)

A
L’area del triangle rectangle OPQ és:

Sopg = S0P 00 =2 -2p- X _ 1
0PQ =3 Q= 2 p D =

Notem que I'area del triangle no depén del punt A.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OPQ

Y S —— 4k2 2
PQ = /0P2+0Q2= 4p2+?=5\/p4+k2

Siga la funci6
g(p)=§ p*+k? P >0.

Calculem la derivada de la funcio:
i p4_k2

g' () = o e
g'(p) = 0. Resolent I'equacié p = Vk

Estudiant el signe de la primera derivada p = vk és un minim de la funcié.
La mesura minima del segment PQ és:

9(VR) = /2% = 2k



La grafica de la funcié g(x) = zm, ésadir,quank =2
O,

18 T

16T

14 T

12+

10 T

-—
0 1 2 3 4 5
X

El minim s’assoleix quan x = 2 i la longitud minima és g(v2) = 2v2-2 = 4.



Problema 11

Entre tots coladors xiness que tenen volum 1 dm? calculeu
les dimensions d’aquell que té minima area (sense comptar
les anses).

Quina és la proporcié entre el radi i 'altura del colador.

Solucio:

Un colador xinés té forma de con.

Siga r el radi i h I'altura i g la generatriu.
El radi, I'altura i la generatriu formen un triangle rectangle d’hipotenusa la generatriu.
Aplicant el teorema de Pitagores:

g% =12+ h?

El volum del con és:
V= ! h=1
= 3 nwr =

L’area lateral del con és:
S, =mnrg

S, =nryr?+ h?

31 ’ s ,
r? = — aleshores, I'area lateral és:

3 9 1
S(h)=TL’ ;h+ﬁﬁ

. ., 3
Considerem la funci6 f(h) = th + w3

El minim de la funcié area s’assoleix en el minim de la funcié f(h) = wh + %
Calculem la derivada de la funcio:
6

flhy=m——

’ _ _ 36
=0, h="°

vy =8 e [38
=2 g (ﬁ)>o
Aleshores, h = i/% ~ 1.24dm = 12.4 cm és un minim de la funcid.

3 3 |TT

2 _ 3=

=l
3| 3
r= /— ~ 8.8 cm SO |
2 15
La proporcio entre el radi i I'altura és:
3 3 10 T
r V2 V2
P ) 51
T
0 : : : : :
0 1 2 3 4 5



Problema 12
Determineu un punt P de la recta 2x — y — 5 = 0 tal que la suma de les distancies als
punts A(—=7,1), B(—5,5) siga minima.

Solucié geometrica:
B R4

v

Po

Notem que els punts A(—7,1),B(-5,5) pertanyen al mateix semiplanol que determina
la recta 2x —y — 5 = 0 ja que als substituir les coordenades dels dos punts en
'equacié general de la recta tenen el mateix signe:
2-(-7)-1-5<0,2-(-5-5-5<0

El punt P és la intersecci6 de la recta 2x —y — 5 = 0 i la recta que passa per B i el punt
A’ simétric de A respecte de larecta 2x —y — 5 = 0, ja que si P’ pertany a la recta
2x—y—=5=0

La recta és mediatriu del segment AA’ aleshores, AP’ = AP’

AP' + BP' = AP’ + BP' > AA" = AP + BP

Calculem el punt P, projeccio de A sobre larecta 2x —y —5 = 0.
El vector director de larecta 2x —y —5=0¢ésv = (1,2)
Py(x,2x —5)

r%:(x—7,2x—6)

Els vectors 4P, = (x + 7, 2x — 6),v(1,2) s6n ortogonals:
AT% -v=20

(x+7,2x—6)-(1,2) =0

x+7+4x—-12=0

Resolent 'equacio, x = 1

El punt projeccio és, Py(1,—3)

El punt simetric A'(x,y) compleix AA’ = 2 - AP,
x+7,y—1)=2-(8,—-4)

Resolent 'equacio:

x=9 ,
{y — 7 aleshores, A'(9,-7)

A'B = (—14,12)
L’equacio de la recta que passa per A’ i B té equacio:
_x+5 y-5

Tas =7 6




El punt que cerquem é€s la interseccio de les rectes

x+5 y-—5
TA,BE_—7:T,2x—y—5=O
Resolent el sistema format per ambdues rectes:
x+5 y-—-5
{ -7 6
2x—y—=5=0
{x=2
y=-1

Les coordenades del punt son P(2,—1)

La distancia minima és, A'B = \/(—14)2 + 122 = 285

Solucié analisi matematica:
Siga P(x,2x —5)unpuntdelarecta2x —y—-5=0
AP = \/(x + 7)2 + (2x — 6)2,BP = /(x + 5)% + (2x — 10)2

La funci6 a optimitzar és:
dx)=J(x+7)2+2x—6)2+/(x +5)2+ 2x — 10)2, x = 0
Calculem la seua derivada:
5x —5 5x — 15
d'(x) =

+
V5x2 —10x + 85 +/5x2 —30x + 125

d(x)=0

x—1 x—3

+ =0

V5x2 —10x + 85 V5x% —30x + 125
(x — 1)4/5x2 — 30x + 125 = (x — 3)4/5x2 — 10x + 85
Elevant al quadrat i simplificant:
64x =128
x=2
d"(2)>0
Aleshores, x = 2 és un minim.
El punt que cerquem és P(2,—1)
La distancia minima és:

d(2) =85 ++/85 = 21/85

' |

20 7

\



Problema 13
Determineu un punt P de la recta 3x — y — 1 = 0 tal que la diferencia de les distancies
als punts A(4, 1), B(0,4) siga maxima.

Solucié geometrica:
A ¥

v i

Notem que els punts A(4, 1), B(0,4) pertanyen a distint semiplanol que determina la
recta 3x —y — 1 = 0 ja que als substituir les coordenades dels dos punts en 'equacié
general de la recta tenen distint signe:

3:4-1-1>03-0—-4-1<0

El punt P és la intersecci6 de larecta 3x —y — 1 = 0 i la recta que passa per B i el punt
A’ simétric de A respecte de larecta 3x —y — 1 = 0, ja que si P’ pertany a la recta
3x—y—1=0

La recta és mediatriu del segment AA’ aleshores, AP’ = AP’

A'B=|AP—BP|=|AP —BP| = A'B > |[A’P" — BP'| = |AP' — BP'

Calculem el punt P, projeccio de A sobre larecta3x —y —1 = 0.
El vector directorde larecta3x—y—-1=0¢ésv = (1,3)
Py(x,3x — 1)

AP, = (x — 4,3x — 2)

Els vectors AP, = (x — 4, 3x — 2),v(1,3) s6n ortogonals:

TPO -v=20

(x—4,3x—-2)-(1,3) =0

x—4+9%x—-6=0

Resolent 'equacio, x = 1

El punt projecci6 és, Py(1,2)

El punt simeétric A'(x,y) compleix AA’ = 2 - AP,
x—4y—-1)=2-(-31
Resolent 'equacio:

{x - _32, aleshores, A'(—2,3)

—y)z

A'B = (2,1)

L’equacio de la recta que passa per A’ i B té equacié:
_x—0 y-—4

e

El punt que cerquem é€s la interseccio de les rectes
X

rA,BEE=y—4,3x—y—1=O



Resolent el sistema format per ambdues rectes:

X 4
3x—y—1=0

x=2
{y=5

Les coordenades del punt son P(2,5)
La distancia minima és, A'B = V22 + 12 = /5

Soluci6é analisi matematica:
Siga P(x,3x —1)unpuntdelarecta3x—y—-1=0

AP = \/(x —4)? + 3x — 2)2,BP = \/x2 + (3x — 5)?

La funci6 a optimitzar és:

JE =42+ Bx =22 —x2+@Bx—5)2 six 2
d(x) =
Jx2+ (Bx—5)2—J/(x —4)2 + 3x —2)? si x<%
1
J10x2 — 20x + 20 — 4/10x2 — 30x + 25 si x > =
d(x) = 2
J10x2 — 30x + 25 — 4/10x2 — 20x + 20 si x <3
Calculem la seua derivada:
10x — 10 10x — 15 , 1
— si x = —
d'(x) = V10x? —20x + 20 V10x? — 30x + 25 2
10x — 15 10x — 10 _ 1
- Sl x < —
V10x2 —30x + 25 V10x2 — 20x + 20 2
d(x)=0
2x — 2 _ 2x — 3
i\/wxz —20x+20 +10xZ— 30x + 25
1
> -
=3
V1o

La funcio d(x) és decreixent en ]—oo,%[, xl_i)moo d(x) =
Resolent I'equacio:

X =2

d"(2) <0

Aleshores, x = 2 és un maxim.

El punt que cerquem és P(2,5)

La diferéncia de distancies maximaa és:

d(1) =v20-+5=+5

2




