Problemes de Geometria

Problema 1
x=1+2t
Considerem els punts A(1L12), B(L -1 —-2) ilarectar=<y=t
z=1

a) Determineu I'equacio general del planol que conté la recta r i és paral-lel a la recta
que passa per A i per B.

b) Determineu el punt de la recta r que esta a minima distancia de Ai i de B.
Andalusia 2014.

Problema 2

Siga la recta r que passa pels punts AL, 0,-1), B(2, -1 3).

a) Calculeu la distancia de 'origen de coordenades a la recta r.

b) Determineu I'equacio de la recta que talla perpendicularment a r i passa per I'origen
de coordenades.

Andalusia 2014.

Problema 3
Siga la recta r que passa pels punts A(L 0,-1), B(-11,0).
a) Determineu I'equacio de la recta s paral-lela a r que passa per C(-2, 3, 2).

b) Calculeu la distanciade r a s.
Andalusia 2014.

Problema 4

X+2y—-z=3

2x—-y+z=1

a) Determineu I'equacié general del planol que conté r i passa per 'origen de
coordenades.

b) Determineu les equacions paramétriques del planol que talla perpendicularment a la
rectaren el punt (1,1 0).

Siga la recta r definida per r = {

Andalusia 2014.
Problema 5
. . _ {mx +y=2 .
Determineu el valor o valors de m, si existeixen, a fi que larecta r = siga
X+mz =3
paral-lela al planol [T=2x-y—-z+6=0.
Determineu la distancia del punt P(2,1,1) a larectar quan m=2.
Arag6 2014.
Problema 6
X=3+2h—pn
a) Estudieu la posicio relativa dels planols ITT=x—-y—-z=0, I[T'=s<y=1+A+p

Z=u
b) Determineu I'equacio de la recta perpendicular a IT que passa pel punt P(1,0,1).

Escriviu I'equacié de la recta com interseccié de dos planols.
Arag6 2014.



Problema 7

-2Xx+z-3=0

3X-y-3=0

a) Determineu I'equacié general del planol que conté el punt P i la recta s.
b) Determineu I'angle que forma el planol TIT=2x+y—-z+1=0 ilarectas.
Arag6 2014.

Donats el punt P(1, —1,0) i larecta s s{

Problema 8

. 2Xx—-4z-3=2 X
Considereu les rectes r = , S=—
X+y+z=1 2 a 1
a) Determineu la posicié relativa d’aquestes rectes,m segons els valors de a.
b) Si a=2, determineu I'angle que formen les rectes r, s.

Arag6 2014.
Problema 9
: X+y+z=5
Considereu lesrectes r, =x=2z=0, 1, = y :
2x-y+3z=1

a) Estudieu la posicio relativade r; i r,.
b) Determineu, si és possible, un planol paral-lel a r; i que contingaar,.
Asturies 2014.

Problema 10
Determineu I'area del triangle els vértexs del qual sén els punts de tall del planol
X+Yy—2z-1=0 amb els eixos de coordenades.

Asturies 2014.

Problema 11
Considerem el punt P(-1,0,1) i el planol IT=x-y+2z+2=0. Calculeu:

a) Les equacions d’una recta que passe pel punt P i siga perpendicular al planol IT.
b) La distancia del punt P al planol IT.
Astlries 2014.

Problema 12
Considerem els punts de 'espai, A(0,-1,2), B(2,2,3) i C(0,0, 3).

a) Determineu I'equaci6 general o implicita del planol IT que passa pels punts A, Bi C
b) Determineu les equacions d’una recta perpendicular a IT que passa per A.
Astlries 2014.

Problema 13

X-y+2=0

z=2 '

a) Determineu el planol perpendicular a la recta r que passa per A.

b) Determineu la distancia del punt A ala rectar.
Castella i Lle6 2014.

Siga el punt A(L 1 3) i la recta d’equacio r = {



Problema 14

a) Donats el punt A(3,5,1), larecta r = XT_l =y+2=z+1ielplanol
IT=3x—-2y+z+5=0 determineu el punt B de IT tal que la recta AB siga paral-lela a
larectar.

b) Determineu les components d’un vector de modul 1, que siga perpendicular als
vectors PQ i PR, essent, P(1, 3,-1), Q(2,0,1), R(-1,10).

Castellai Lle6 2014.

Problema 15
Siga el planol TT que passa pels punts AL -1,1), B(2,3,2) i C(3,1,0) irlarecta
X-7 y+6 z+3
-1 2
a) Determineu I'angle que formen larectari el planol IT.

b) Calculeu els punts de la recta r que disten 6 unitats del planol IT.
Castellai Lle6 2014.

donada per r =

Problema 16
Determineu la recta continguda en el planol IT, = x+y+z =3, paral-lel al planol

1, =x =0 i que passa pel punt simetric de B(-1 1, 1) respecte de I1,.
Castellai Lle6 2014.

Problema 17

a) Estudieu en funci6 dels valors del parametre a e R la posici6 relativa dels planols
IT,=x+y-z=3,Il,=x-y+az=-1, [I; =ax+y-z=5.

b) Calculeu, en funcié de a R, la distancia entre els planol I1, i IT;.

Castella la Manxa 2014.

Problema 18

2y—-z=1 =0
X+2y—2 {x+y os

a) Determineu aeR afique lesrectes r = is=

-X+y-3z=2 3X+2y+z=a
tallen en un punt.
b) Per a aquest valor de a, determineu I'equacio6 implicita del planol IT que contingar i
S.
Castella la Manxa 2014.

Problema 19

. . {x +z=1
Donats el planol IT=x—-y=4 ilarectar = , aeR es demana:

2x+y+az=0

Estudieu si existeix algun valor del parametre a a fi que ri IT siguen paral-lels.
Estudieu si existeix algun valor del parametre a a fique ri IT es tallen
perpendicularment.
Per a a=1, determineu I'equacié implicita del planol IT' que contingar r i talle
perpendicularment a TT.
Castella la Manxa 2014.



Problema 20

X+y-z=0
x—-2z=1
Determineu I'equacio en forma continua d’'una recta que passa pel punt P i siga
paral-lela a la rectar.

Determineu I'equacio general d’'un planol que passa pel punt P i continga la recta .
Canaries 2014.

Siga P el punt de coordenades P(1, 0,1) i la recta r d’equacio r = {

Problema 21

Determineu la posicié relativa dels segtients planol
X=-1+3A-2pn Xx—-2 1 2

I, =<y=4+A y Iy, =x+y+z2=2,II;=ly+1 2 3=0.
z2=-2+2h—-5u z 1 1

Canaries 2014.

Problema 22

Donats els punts A(-10,3), B(2,4,1) i C(-4,3,1):

a) Estudieu si els punts A, B i C estan alineats.

b) Determineu I'equacié de la recta paral-lela al segment AB gue passa per C.

Expresseu-la com intersecci6é de dos planols.
Canaries 2014.

Problema 23

X—-y+2z=2

Determineu el valor de a a fi que la recta r d’equaci6 r = { siga paral-lela

2X+y+z=3
al planol IT=x—ay +10z = -3.
Canaries 2014.

Problema 24

i ; - -3 . - -2 1
Siguenris les rectes d'equacions r=x+5=y-5= 223 i's X23 = y3 = Z+1 :
a) Estudieu el paral-lelisme i la perpendicularitat entre les rectesri s.

b) Determineu I'equacié general (és a dir, de la forma Ax+ By +Cz =D) del planol I1
que conté la rectar i és paral-lel a la recta s. Calculeu la distancia entre la recta s i el

planol IT obtingut.
Catalunya 2014.

Problema 25

Considerem el punt A(% 2, 3) .

a) Determineu el punt simétric de A respecte de la recta d’equacio
r=(xY2=3+A13-2).

b) Determineu el punt simétric de A respecte del planol d’equacié TT=x+y+z=3.
Catalunya 2014.



Problema 26

Siguenris les rectes de R® d’equacions r = XT_Z =y= ZTJrl
s=(xY,2)=(1+20,3-0,4+3a) amb a eR.

a) Comproveu que els punts migs dels segments que tenen un extrem situat en la
recta r i 'altre extrem situat sobre la recta s formen un planol.

b) Determineu 'equacio general (és a dir, de la forma Ax+ By + Cz =D) del planol de
I'apartat anterior.

Catalunya 2014.

Problema 27

X+y+z=0

a) Calculeu el valor del parametre k a fi que la recta r = { siga paral-lela al

X-y-z=0
planol TI=kx +y +kz =1.

b) Per al valor k obtingut en I'apartat anterior, calculeu la distancia de larectar i al
planol IT.
Extremadura 2014.

Problema 28

En R?® considerem quatre punts A(0,1,1), B(-2,0,-1), C(-11,0), D(-2,2,1). | siga la
recta r que passa per C i per D.

a) Obteniu les equacions paramétriques de la rectar.

A
b) Determineu els punts P de la recta r per al quals el triangle APB és rectangle en el
vertex P.

Extremadura 2014.
Problema 29
. 3 x=0 X+y=1
Considerem en R” les rectes r = , S= .
z=0 Xx-y=1

a) Obteniu un vector director de la recta s.

b) Obteniu I'equaci6 del planol IT que contér i és paral-lela a s.

c) Obteniu I'equaci6 del planol IT que conté r i és perpendicular a s.
Extremadura 2014.

Problema 30
a) Donat el planol I1, d’equacio I1, =z =0, escriviu les equacions de dos planols I1,
i I1, tal que els planols I1, i IT, i IT; es tallen dos a dos pero no existesca cap punts

comu als tres.
b) Classifiqueu el sistema format per les equacions dels tres planols I, i IT, i IT;.
Extremadura 2014.

Problema 31
Donats els punts A(2,0,-2), B(3,-4,-1), C(5,4,-3), D(0,1, 4), es demana:
a) Calcular I'area del triangle de vertexs A, B, C.

b) Calcular el volum del tetraedre ABCD.
Madrid 2014.



Problema 32

Donats els planols

Il,=2x-z-1=0, I1, =x+2+2=0, I1; =x+3y+2z-3=0, es demana:

a) Obtenir les equacions parameétriques de la recta determinada per I1, i I1,.

b) Calcular el sinus de I'angle que la recta de I'apartat anterior forma amb el planol I1,.
Madrid 2014.

Problema 33
x=1-2t
Donats el planol IT ilarectar seglents [1=2x-y+2z+3=0,r=<y=2-2t.
z=1+t

a) Estudieu la posicié relativa de ri IT.
b) Calculeu la distancia entre ri IT.
c) Obteniu el punt P’ simetric de P(3, 2,1) respecte del planol IT.

Madrid 2014.

Problema 34

. x=0
Donats el punt P(1,0,1), el planol TT=x+5y—-6z=1ilarecta r = { 0’ es demana:
Z =
a) Calcular el punt P’ simétric de P respecte de r.
b) Calcular la distanciade P ar.
c) Calcular el volum del tetraedre format per I'origen de coordenades O(0, 0, 0) i la

intersecci6é de IT amb els eixos coordenats OX, OY, OZ.
Madrid 2014.

Problema 35

. x=1
Donats el planol IT=2x—-y=2 ilarectar = , s demana:
y—-2z=2
Estudiar la posicio relativaderi IT.
Determinar el planol que conté ar i és perpendicular a IT .
Determinar la recta que passa per A(-2,1,0), tallaariés paral-lelaa IT.

Madrid 2014.

Problema 36
a) Estudieu la posicio6 relativa de les rectes r i s en funcié del parametre a:
rz{x+3y=8 gX__ Y _2+6

4y +z=10" 7 a-4 5a-6

b) Per al valor del parametre a =4, determineu, si és possible, el punt de tall
d’ambdues rectes.
Mdarcia 2014.

Problema 37
Considerem la rectar i el planol IT donat per les equacions seguents:
X—2 _ y+4 _ z+1 iI=7x—y=8.
3 -4
a) Comproveu que la recta r talla el planol IT és tallen i calculeu I'angle que formen.
b) Determineu el planol que conté la recta r i és perpendicular al planol 1T .
Murcia 2014.

r




Problema 38

. . N X+y+z=1 ;
a) Determineu per a quin valor del parametre a la recta r = és

-X-2y+z=0

perpendicular al planol TT=-6x+ay +2z=0.
b) Demostreu que si a=-8, larectar talla el planol IT en un punt i determineu el punt
de tall.
Murcia 2014.

Problema 39

Dos dels tres vertexs d’un triangle son AL 1 1), B(L 1 3). El vértex C pertany a la recta
r que passa pels punts P(-1,0, 2), Q(0,0, 2).

Determineu I'equacio de la rectar.

Calculeu les coordenades del vértex C per al qual I'area del triangle siga V15 unitats

quadrades.
Observacio: Hi ha dues solucions distintes. Només cal calcular una d’elles.
Murcia 2014.

Problema 40

Siguen els vectors u= (L a,a), v=(0,0,1), w=(11 a).

i) Determineu els valors de a a fi que els tres vectors siguen ortogonals.

ii) Determineu els valors de a per als quals el vector w esta en el planol que conté
0O(0, 0, 0) i té per vectors directors u i v.

La Rioja 2014.
Problema 41
X=3+2t
Considerem el planol T, =x—-y+az=0ilarectar=qy=1-t , teR.
z=1+3t

i) Estudieu segons els valors de o la posicio relativa del planol IT, ila rectar.
i) Quan IT, ir es tallen en un punt, determineu les coordenades d’aquest punt.
La Rioja 2014.

Problema 42

N 9

D o
Il
o

a
Determineu els valors de a que complesquen I'equacio |1
4

: =0 . .
Determineu un punt P de larecta r = {y 0 gue no siga coplanari amb els punts
Z=

A(214),B(122)iC(112).
La Rioja 2014.

Problema 43

Considerem els punts A(2, 6,—3), B(3,3,-2).

Determineu I'equacio de la recta r que conté els punts A, B.

Determineu I'equacié del planol els punts del qual estan a la mateixa distancia que a i
B.

Determineu el punt d’intersecci6 de la recta ri el planol x =0

La Rioja 2014.



