Pau juliol 2018

Al
Xx+y=1

Siga el sistema d’equacions <(a-1y+z=0 , 0 @ és un parametre real, obteniu
X+ay+(a-1z=a

raonadament, escrivint tots els passos de raonament utilitzat:

a) Els valors del parametre a per als quals el sistema és compatible.

b) Les solucions del sistema quan a=1.
c) La soluci6 del sistema quan a=0.

A2

X—-2y =
z=0
Obteniu raonadament, escrivint tots els passos de raonament utilitzat:
a) Recta que passa per A, talla la recta s i €s paral-lela al planol IT.

b) Planol que passa per A, és perpendicular al planol IT i paral-lel a la recta s.
c) Discutiu si el punt (3,2, 1) esta en la recta paral-lela a s que passa per (5, 3,1).

0
Siguen el planol T=x-y+z-3=0, larecta s:{ ielpunt ALL1D).

A3
Considerem la funcié f(x) = ax® +bx? +cx cos(nx) , que depén dels parametres a, b, c.

Obteniu raonadament, escrivint tots els passos de raonament utilitzat:

a) La relacié entre els coeficients a, b i ¢ sabent que f(x) pren el valor 22 quan x =1.
b) La relacié que han de verificar els coeficients a, b i ¢ perqué siga horitzontal la
tangent a la corba y = f(x) en el punt P d’aquesta corba, sabent que I'abscissa del

punt P és x=1.
1

C) '[ X cos(nx) dx .
0

Bl

Resoleu els seglients apartats, escrivint tots els passos de raonament utilitzat:
a) Donades A i B matrius quadrades del mateix ordre tals que AB=A i BA =B,

deduiu que A2 =A, B> =B.

. 10 R .
b) Donada la matriu A = (O OJ , €s demana trobar els parametres a, b, perque la

. a o . .
matriu B :(1 b) complesca que B? =B perd AB=A i BA =B.

x 1 0

c) Sabentque |y 2 1 =3, obteniu raonadament el valor dels determinants:
z 3 2

2x 1 0 x+1 1 0

2y 2 1 i [y+3 2 1

2z 3 2 z+5 3 2



B2

X+y=3
X+4y—-z=8
passos de raonament utilitzat:

a) Les equacions parametriques de la rectar.
b) L’equacié del planol TT que és paral-lel a la rectar i passa pels punts (5,0,1) i

(4,10).
c) La distancia entre la recta r i el planol IT obtingut a I'apartat anterior.

Donada larecta r = { es demana obtenir raonadament, escrivint tots els

B3
Dins d’'una cartolina rectangular es desitja fer un dibuix que ocupe un rectangle R de

600 cm? d’'area de manera que:

Per damunt i per sota de R han de quedar uns marges de 3 cm d’altura cadascun. Els
marges a esquerra i a dreta de R han de tenir una amplaria de 2 cm cadascun.
Obteniu raonadament, escrivint tots els passos de raonament utilitzat:

a) L’area de la cartolina en funcio de la base x del rectangle R.

b) El valor de x per al qual I'area de la cartolina és minima.

c) Les dimensions de dita cartolina d’area minima.



Al
X+y=1

Siga el sistema d’equacions J(a-1)y+z=0 , 0 a és un parametre real, obteniu
x+ay+(@-z=a

raonadament, escrivint tots els passos de raonament utilitzat:

a) Els valors del parametre a per als quals el sistema és compatible.

b) Les solucions del sistema quan a=1.
c) La soluci6 del sistema quan a=0.

Solucio:
a)
1 1 0 1 1 0 1
Siguen A=|0 a-1 1 | lamatriude coeficients, A'=|0 a-1 1 0| matriu
1 a a-1 1 a a-1 a
ampliada.
|Al=a®-3a+2.

|A|l=0sia=12.
Si a=#12, rangA =rangA'=nuam. incog. = 3, el sistema és compatible determinat.

Sia=1, rangA < 3.

Si considerem el menor format per 12i 22 fila i 22 i 32 columna

0
‘=1¢0.
1

Aleshores, rangA > 2.
Per tant, rangA =2.

Per calcular el rang de la matriu ampliada, calculem el determinant format per la 22, 321
42 columna de la matriu ampliada:

1 0 1

0 1 0/=0, aleshores, rangA'=2.

1 0 1

rangA = rangA'= 2 < ndm. incognites = 3.
El sistema és compatible indeterminat.

Sia=2, rangA < 3.

Si considerem el menor format per 12 22 fila i 22 i 32 columna

0
‘=1¢0.
1

Aleshores, rangA > 2.
Per tant, rangA = 2.

Per calcular el rang de la matriu ampliada, calculem el determinant format per la 23, 321
42 columna de la matriu ampliada:

101

1 1 0/ =1+0, aleshores, rangA'= 3.

2 0 2

rangA =rangA', el sistema és incompatible.



b)
Si a=1 el sistema és compatible indeterminat.
La tercera equacié depén de les dues anteriors.

X+y=1 ., . ,
y . La solucié del sistema és:
z=0

X =

y
z

n

1
0

c)

Si a=0 el sistema és compatible determinat.

X+y=1
-y+2z=0. |A|=2. La soluci¢ del sistema és:
x-z=0
1 1 0
0 -1 1
0O 0 - 1
X = =
2 2
11 0
0 0 1
10 -1 1
YT T
1 1 1
0 -1 0
1 0 0 1
7= -
2 2




A2
X—=2y =

. R 0.
Siguen el planol [T=x-y+z-3=0, larecta s s{ ielpunt ALL1).
Obteniu raonadament, escrivint tots els passos de raonament utilitzat:
a) Recta que passa per A, talla la recta s i €s paral-lela al planol IT.
b) Planol que passa per A, és perpendicular al planol IT i paral-lel a la recta s.
c) Discutiu si el punt (3, 2, 1) esta en la recta paral-lela a s que passa per (5, 3,1).

Solucié:

a)

El vector caracteristic del planol IT és a=(3,-11).
Passem 'equacio de la recta s a la forma cartesiana:

X =20
s=Jy=a .Un puntqualsevol de larecta s és P(2a, a, 0).
z=0

a)

El vector director de la recta r que cerquem és AP = a-1, a-1,-1).
La recta r ha de ser paral-lela al planol IT, aleshores, el vector director de la recta és
ortogonal al vector caracteristic del planol.

AP-a=0

(20— -1+ (0 —D(-1D) +(-1)-1=0. Resolent 'equacio:

o =1. Aleshores, AP = 1,0,-9).

L’equacio vectorial de la rectar és:

r=(xy,2=111)+n00).

b)

El vector director de larectas és v=(2,10).

El vector director de la recta s és un dels vectors directors del planol.

Com el planol que cerquem ha de ser perpendicular al planol I1, el vector caracteristic
de IT és un dels vectors directors del planol

Els vectors v, a son linealment independents.

El planol Q que cerquem passa pel punt A i té direcci6 els vectors {v, a} La seua

eguacio vectorial és:
Q=(xy,2)=(111)+0(210)+pd-11).
C)

La recta paral-lela a s té vector director v =(2,1,0).
Si el punt B(3, 2,1) pertany a la recta paral-lela a s que passa pel punt C(5, 3,1), els

vectors R v} han de ser linealment dependents.

BC = (2,1, 0).
BC=v.

Aleshores, si el punt (3, 2,1) esta en la recta paral-lela a s que passa per (5, 3,1).



A3

Considerem la funci6 f(x) = ax® +bx? + cx cos(nx) , que depén dels parametres a, b, c.

Obteniu raonadament, escrivint tots els passos de raonament utilitzat:

a) La relacio entre els coeficients a, b i ¢ sabent que f(x) pren el valor 22 quan x =1.
b) La relacié que han de verificar els coeficients a, b i ¢ perque siga horitzontal la
tangent a la corba y = f(x) en el punt P d’aquesta corba, sabent que I'abscissa del
punt P és x =1.

C) I i( cos(nx) dx .
0

Solucio:

a)

f() =22.

a+b+c-cos(n) =22.

a+b-c=22.

b)

El pendent de la recta tangent (f'(1)) és O.
f(1) =22

{f'(l) =0’

f'(x) = 3ax? + 2bx + ¢ - cos(nx) — mcX - Sin(nx) .

f'()=0.

3a+2b-c=0.

Els coeficients a, b i ¢c han de complir:
a+b-c=0

{3a +2b-c=0

c)

Integrant per parts:

u=Xx, du=dx.

dv =cos(nx), v= Esin(nx).
T

Ix -cos(nx) dx = lx -sin(nXx) — ljsin(nx) dx = 1 X - sin(nX) + izcos(nx) +C.
T T I T

: 1 1 -2
Ix -COSs(nX) dx = =X - sin(nx) + —zcos(nx)} =—.
0 T 7T 0 T



Bl
Resoleu els seglients apartats, escrivint tots els passos de raonament utilitzat:
a) Donades A i B matrius quadrades del mateix ordre tals que AB=A i BA =B,

deduiu que A2 =A, B2 =B.

. 10 . .
b) Donada la matriu A = (0 OJ , €s demana trobar els parametres a, b, perqué la

. a o0 . .
matriu B =(1 bj complesca que B? =B perd AB= A i BA #B.

x 1 0
c) Sabentque |y 2 1 =3, obteniu raonadament el valor dels determinants:
z 3 2

2x 1 0 x+1 1 0
2y 2 1 i |y+3 2 1
2z 3 2 z+5 3 2

Solucio:

a)

AB=A.
B(AB)=BA.
(BAB =BA.
B* =B.
Analogament:
BA =B.
ABA)=AB.
(AB)A = AB.
A% =A.

b)

BZ:aOaO:aZ 0
1 bl1 b) la+b b2)

B® =B

a> 0] (a0

a+rb b2) (1 b)’

a’=a

b2 =b . Resolent el sistema:
a+b=1

a=0 , la=1
,0Dhé )
{bzl {bzo

Si azo,aleshores, B0 9.
b=1 1 1

R
(3 2 95 8

BA



. la=1 10
Si , B= .
b=0 10
(1 0)1 0) (1 0)
1 0)0 0) 10
. R . ., . la=
Aleshores, els Unics parametres que compleixen la condicié son {b

c)

2x 1 0 x 10

2y 2 162y 2 1=2-3=6.

2z 3 2 z 3 2

(1) La primera columna esta multiplicada per 2.

x+1 1 0 |x 1 0 2 10
y+3 2 1( y 2 1+|3 2 1 3+O 3
z+5 3 20 |z 3 22 5 3 2

(2) Descomposicié d’'un determinant com suma de dos determinants.
(3) El determinant és zero ja que la primera columna és suma de les altres.



B2

X+y=3
X+4y—-z=8
passos de raonament utilitzat:

a) Les equacions parametriques de la rectar.
b) L’equacié del planol TT que és paral-lel a la rectar i passa pels punts (5,0,1) i

(4,10).
c) La distancia entre la recta r i el planol IT obtingut a I'apartat anterior.

Donada larecta r = { es demana obtenir raonadament, escrivint tots els

Solucio:
a)
Per determinar les equacions parametriques resoldrem el sistema.
X+y=3 B X+y=3
X+4y—2=8 E=E+E|3y—z=5
La soluci6 del sistema (equacions paramatriques) és:
X=3-a
r=<y=a , el punt de la recta és P(3,0, —5), el vector director és v=(-113).
z=-5+3a

b

S)iguen A(5,0,1) i B(4,10).

El planol TT que és paral-lel a la recta r i passa pels punts A i B, passa pel punt Ai té
vectors directors v =(-11,3) i AB = (-11-1).

Notem que els vectors directors son linealment independents.

L’equacio general del planol IT és:

X-5vy z-

M= -1 1 3 |=0. Simplificant:
-1 1 1

[M=x+y-5=0.

C)
Larectar és paral-lela al planol I1. La distancia entre la recta i el planol és igual a la
distancia d’un punt de la recta al planol:

3+0-5 2
R N v



B3

Dins d’'una cartolina rectangular es desitja fer un dibuix que ocupe un rectangle R de

600 cm? d’area de manera que:

Per damunt i per sota de R han de quedar uns marges de 3 cm d’altura cadascun. Els
marges a esquerra i a dreta de R han de tenir una amplaria de 2 cm cadascun.
Obteniu raonadament, escrivint tots els passos de raonament utilitzat:

a) L’area de la cartolina en funcio de la base x del rectangle R.

b) El valor de x per al qual I'area de la cartolina és minima.
c) Les dimensions de dita cartolina d’area minima.

Solucié:
Siga el rectangle R de vertexs ABCD.
Siga x = AB.
600

Com l'area del rectangle R és 600 cm?, aleshores, BD = ——.

X
Siga la cartolina de vertexs KLMN.
— 600 K

KL=x+4, LM=——+6.
X

a)
L’area de la cartolina és:

S(X) =(x+ 4)[@+6j

2400 "y >0,

S(X) =624 + 6xX +

b)
Calculem la derivada de la funci6 area.
2400

S'(x)=6-".
X
S'(x)=0.
2400

X
x=20.
Calculem la segona derivada A

6 —

= 0. Resolent I'equacio:

BO0

() = 4800

s(20)= 2890 . 2
20°

Aleshores, el minim de I'area s’assoleix quan x = 20. y

c) 3000

Les dimensions de la cartolina d’area minima son:

KL =20+4=24cm, m—%+6 36 cm.

2000 A

1000 A

o

10 20 30 40 50



