
Problemes de Geometria analítica 
 
 
Problema 1: 
Determineu l’equació del plànol que passa pel punt )1,1,2(M −  i té vector normal o 
característic és )3,2,1(n −= . 
 
Problema 2 
Donats els punts )2,1,3(M − , )1,2,4(N −− . 

Determineu l’equació del plànol que passa pel punt M i és perpendicular al vector MN . 
 
Problema 3 
Determineu l’equació del plànol que passa pels punts )3,1,2(M − , )2,1,3(N  i és paral·lel 
al vector )4,1,3(v −−= . 
 
Problema 4 
Determineu l’equació del plànol que passa pels punts )2,1,3(L − , )1,1,4(M −− , 

)2,0,2(N . 
 
Problema 5: 
Determineu el punt projecció de )2,1,1(P −−  sobre el plànol que passa pels punts 

)1,1,1(A − , )3,1,2(B − , )2,5,4(C −− . 
Calculeu la distància entre el punt P i el plànol anterior. 
 
Problema 6 
Donats els punts )1,3,2(A , )2,1,4(B − , )7,3,6(C , )4,4,5(D −− . Calculeu: 
a) El volum del tetraedre ABCD. 
b) L’àrea total del tetraedre. 

c) L’altura sobre la cara 
∆

ABC . 
 
Problema 7 
Determineu el punt Q simètric del punt )7,5,2(P −  respecte de la recta que passa pels 
punts )6,4,5(A , )4,7,1(B −− . 
 
Problema 8 
Donats els punts )7,4,3(A − , )2,3,1(B − , )3,2,1(C − , determineu: 
a) El vèrtex D el paral·lelogram ABCD. 
b) La mesura dels costats del paral·lelogram ABCD. 
c) L’àrea del paral·lelogram ABCD. 
d) Els angles del paral·lelogram ABCD. 
 
Problema 9 
Donats els punts )3,0,2(A , )2,3,1(P −  i el vector )3,1,2(v = . Determineu: 
a) L’equació general de la recta r que passa pel punt P i té direcció v. 
b) L’equació general del plànol que passa pel punt P i conté la recta r. 
c) La distància del punt A a la recta r. 
 



Problema 10 

Es donen els punts )1,1,2(A  i )1,0,1(B − , i la recta r d’equació 
2
2z

y5xr
−
+==−≡ . 

Es demana que calculeu raonadament: 
a) El punt C de r que equidista de A i B. 

b) L’àrea del triangle 
∆

ABC . 
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Problema 11 
Siga la recta r que passa pels punts )2,0,1(A  i )3,1,0(B . 
Siga la recta s que passa pels punts )0,3,0(C  i )1,2,1(D . 
Determineu la posició relativa de r i s. 
Calculeu la distància entre les rectes r i s. 
 
Problema 12 
Les bases d’un paral·lelepípede són ABCD i EFGH on )1,3,2(A , )1,3,4(B , )1,7,2(C , 

)0,0,8(E . 
a) Determineu les coordenades de D, F, G, H. 
b) Calculeu el volum del paral·lelepípede. 
c) Calculeu l’altura del paral·lelepípede sobre la base ABCD.. 
 
 
 
 
 



Problema 1: 
Determineu l’equació del plànol que passa pel punt )1,1,2(M −  i té vector normal o 
característic és )3,2,1(n −= . 
 
Solució: 
En el plànol d’equació general 0dczbyax =+++≡Π  el vector normal és )c,b,a(n = . 
Aleshores, l’equació del plànol és: 

0dz3y2x =++−≡Π . 
El plànol passa pel punt )1,1,2(M − , aleshores satisfà la seua equació: 

0d)1(3122 =+−+⋅− . Resolent l’equació: 
3d = . 

L’equació del plànol és: 
03z3y2x =++−≡Π . 

 
 
 



Problema 2 
Donats els punts )2,1,3(M − , )1,2,4(N −− . 

Determineu l’equació del plànol que passa pel punt M i és perpendicular al vector MN . 
 
Solució: 
Determinem les components del vector MN : 

( )3,1,1MN −−= . 
En el plànol d’equació general 0dczbyax =+++≡Π  el vector normal és )c,b,a(n = . 
Aleshores, l’equació del plànol és: 

0dz3yx =+−−≡Π . 
El plànol passa pel punt )2,1,3(M − , aleshores satisfà la seua equació: 

0d23)1(3 =+⋅−−− . Resolent l’equació: 
2d = . 

L’equació del plànol és: 
02z3yx =+−−≡Π . 

 



Problema 3 
Determineu l’equació del plànol que passa pels punts )3,1,2(M − , )2,1,3(N  i és paral·lel 
al vector )4,1,3(v −−= . 
 
Solució: 
El vector format pels punts M, N té components: 

)1,2,1(MN −= . 

{ }v,MN  són linealment independents. 

L’equació del plànol que cerquem passa pel punt M i té direcció { }v,MN . 
La seua equació és: 

0
413
121
3z1y2x

=
−−
−
−+−

≡Π . 

Simplificant: 
040z7yx9 =+−+−≡Π . 

 



Problema 4 
Determineu l’equació del plànol que passa pels punts )2,1,3(L − , )1,1,4(M −− , 

)2,0,2(N . 
 
Solució: 
Les components dels vectors LN,LM  són: 

)3,0,1(LM −= , )0,1,1(LN −= . 

{ }LN,LM  són linealment independents. 

L’equació del plànol que cerquem passa pel punt L i té direcció { }LN,LM . 

0
011
301
2z1y3x

=
−

−
−+−

≡Π . 

Simplificant: 
08zy3x3 =−++≡Π . 

 

 



Problema 5: 
Determineu el punt projecció de )2,1,1(P −−  sobre el plànol que passa pels punts 

)1,1,1(A − , )3,1,2(B − , )2,5,4(C −− . 
Calculeu la distància entre el punt P i el plànol anterior. 
 
Solució: 
Calculem les components dels vectors AC,AB : 

)2,2,3(AB −= , )3,4,3(AC −−= . 

{ }AC,AB  són linealment independents. 

L’equació del plànol que pel punt A i té direcció { }AC,AB  és: 

0
343

223
1z1y1x

=
−−

−
−+−

≡Π .  

Simplificant: 
011z6y3x2 =−+−≡Π . 

El vector característic és: 
)6,3,2(n −= . 

La recta perpendicular al plànol Π  que passa per P té equació: 
)6,3,2()2,1,1()z,y,x(r −α+−−=≡ . 

El punt 0P  projecció de P sobre el plànol Π  és la intersecció del plànol Π  i la recta r: 





=+−
α+−α−α+−=

11z6y3x2
)62,31,21()z,y,x(
 

11)62(6)31(3)21(2 =α+−+α−−α+− .  
7
4=α . 

La solució del sistema és 















=

−
=

=

7
10

z

7
5

y

7
1

x

, el punt projecció és 





 −

7
10

,
7
5

,
7
1

P0 . 

 
La distància del punt P al plànol Π  és: 

4
7
24

,
7
12

,
7
8

PP)P,P(d),P(d o0 =






 −===Π . 

Altra forma: 

4
6)3(2

11)2(613)1(2
),P(d

222
=

+−+

−−⋅+⋅−−⋅
=Π . 

 
 



 



Problema 6 
Donats els punts )1,3,2(A , )2,1,4(B − , )7,3,6(C , )4,4,5(D −− . Calculeu: 
a) El volum del tetraedre ABCD. 
b) L’àrea total del tetraedre. 

c) L’altura sobre la cara 
∆

ABC . 
 
Solució: 
Calculem les components dels vectors AD,AC,AB  

)3,7,7(AD),6,0,4(AC),3,2,2(AB −−==−−= . 
a) 
El volum del tetraedre és: 

3
ABCD u46

377
604
322

6
1

V =
−−

−−
= . 

b) 
Calcularem l’àrea de les quatre cares del tetraedre. 

)8,24,12(
604
322

kji
ACAB −−=−−=× . 

2222
ABC u148)24()12(

2
1

)8,24,12(
2
1

ACAB
2
1

S =+−+−=−−=×= . 

)28,15,27(
377
322

kji
ADAB −−=

−−
−−=× . 

22222
ABD u84.20u

2
1738

)28(15)27(
2
1

)28,15,27(
2
1

ADAB
2
1

S ≈=−++−=−−=×=

)28,54,42(
377
604
kji

ADAC −−=
−−

=× . 

22222
ACD u96.36u1366)28()54(42

2
1

)28,54,42(
2
1

ADAC
2
1

S ≈=−+−+=−−=×=

)8,93,57(
659
922
kji

BDBC −=
−−

=× . 

22222
BCD u69.54u

2
11962

8)93(57
2
1

)8,93,57(
2
1

BDBC
2
1

S ≈=+−+=−=×= . 

L’àrea total del tetraedre és: 

2
ABCD u49.126

2
11962

1366
2

1738
14S ≈+++= . 

c) 
El volum del tetraedre és  

3
ABCABCD u46hS

3
1

V =⋅= , on h és l’altura sobre la cara 
∆

ABC . 

46h14
3
1 =⋅ .  u86.9u

7
69

h == . 



 



Problema 7 
Determineu el punt Q simètric del punt )7,5,2(P −  respecte de la recta que passa pels 
punts )6,4,5(A , )4,7,1(B −− . 
 
Solució: 
Determinem les components del vector AB : 

)2,11,6(AB −−−= . 
L’equació de la recta que passa pels punts A, B és: 

)2,11,6()6,4,5()z,y,x(r α+=≡ . 
Determinem el punt projecció 0P de P sobre la recta r: 

)26,114,65(P0 α+α+α+ . 

Calculem les components del vector 0PP : 

)21,119,63(PP0 α+−α+α+= . 

Els vectors 0PP , AB  són ortogonals. El seu producte escalar és zero: 
0)2,11,6)(21,119,63( =−−−α+−α+α+ . 

0115161 =−α− . Resolent l’equació: 

7
5−=α . 

El punt projecció 0P  té coordenades: 














 −+






 −+






 −+
7
5

26,
7
5

114,
7
5

65P0  







 −

7
32

,
7
27

,
7
5

P0 . 

El punt simètric )z,y,x(Q  de P respecte de 0P  compleix: 

0PP2PQ = . 







 −−

=−+−
7
17

,
7
8

,
7
9

2)7z,5y,2x( . 







 −−

7
15

,
7
19

,
7
4

Q . 

 



Problema 8 
Donats els punts )7,4,3(A − , )2,3,1(B − , )3,2,1(C − , determineu: 
a) El vèrtex D el paral·lelogram ABCD. 
b) La mesura dels costats del paral·lelogram ABCD. 
c) L’àrea del paral·lelogram ABCD. 
d) Els angles del paral·lelogram ABCD. 
 
Solució: 

)5,7,4(AB −−= , )5,1,2(BC −−= . 
 
a) 
Siga )z,y,x(D . 

ABCD és un paral·lelogram si BCAD = . 
)5,1,2()7z,4y,3x( −−=−+− . Igualant les components dels vectors: 









−=−
−=+

=−

57z
14y

23x
. Resolent el sistema: )2,5,5(D − . 

b) 
Les mesures dels costats del paral·lelogram són: 

u49.9103)5(7)4(ABCDAB 222 ≈=−++−=== . 

u48.530)5()1(2BCDCAD 222 ≈=−+−+=== . 

c) 
L’àrea del paral·lelogram ABCD és: 

ADABSABCD ×= . 

)10,30,40(
512
574

kji
ADAB −−−=

−−
−−=×  

2222
ABCD u99.502610)10()30()40(ADABS ≈=−+−+−=×= . 

d) 
Per calcular els angles utilitzarem el producte escalar: 

AcosADABADAB ⋅⋅=⋅ . 

Acos)5()1(2)5(7)4()5,1,2)(5,7,4( 222222 −+−+−++−=−−−− . 

9
3

Acos = , "15'54º78
9
3

arccosCA ≈== . 

"45'5º101Aº180DB =−== . 



 



Problema 9 
Donats els punts )3,0,2(A , )2,3,1(P −  i el vector )3,1,2(v = . Determineu: 
a) L’equació general de la recta r que passa pel punt P i té direcció v. 
b) L’equació general del plànol que passa pel punt P i conté la recta r. 
c) La distància del punt A a la recta r. 
 
Solució: 
a) 
L’equació vectorial de la recta r és: 

)3,1,2()2,3,1()z,y,x(r α+−=≡ . L’equació contínua és: 

3
2z

3y
2

1x
r

−=+=−≡ . L’equació general és: 





=+−
=−−

≡
011zy3

07y2x
r . 

b) 
Les components del vector AP  són: 

)1,3,1(AP −−−=  

El plànol que cerquem és el que passa pel punt A i té direcció { }v,AP . La seua equació 
és: 

0
312
131
3zy2x

=−−−
−−

≡Π . Simplificant: 

01z5yx8 =+++−≡Π . 
c) 
Mètode 1: 
Determinem el punt projecció 0A de A sobre la recta r. 

)32,3,21(A0 α+α+−α+ . 

Les coordenades del vector 0AA  són: 

)31,3,21(AA 0 α+−α+−α+−= . 

Els vectors 0AA , v són ortogonals. 

0vAA 0 =⋅ . 
0)3,1,2)(31,3,21( =α+−α+−α+− . 

093342 =α+−α+−α+− . Resolent l’equació: 

7
4=α . El punt projecció té coordenades: 







 −

=
7
26

,
7
1

,
7

15
A0 . La distància de A la recta r és igual a la distància entre A i 0A . 

u54.2
7
353

7
5

7
17

7
1

7
5

,
7
17

,
7
1

AA)r,A(d
222

0 ≈=







+







 −
+








=







 −
== . 

Mètode 2: 

v

vAP
)r,A(d

×
= . 



)5,1,8(
312
131

kji
vAP −=−−−=× . 

10351)8(vAP 222 =++−=× . 

14312v 222 =++= . 

u54.2
7
353

14

103
v

vAP
)r,A(d ≈==

×
= . 

 

 



Problema 10 

Es donen els punts )1,1,2(A  i )1,0,1(B − , i la recta r d’equació 
2
2z

y5xr
−
+==−≡ . 

Es demana que calculeu raonadament: 
a) El punt C de r que equidista de A i B. 

b) L’àrea del triangle 
∆

ABC . 
Selectivitat València juny 2008 
 
Solució: 
a) 

L’equació paramètrica de la recta 
2
2z

y5xr
−
+==−≡  és 









α−−=
α=

α+=
≡

22z
y

5x
r . 

Un punt qualsevol de la recta r de coordenades )22,,5(C α−−αα+ . 

Si C equidista de A i B si BCAC = . 

)23,1,3(AC α−−−αα+= .  222 )23()1()3(AC α−−+−α+α+= . 

)21,,4(BC α−−αα+= .  222 )21()4(BC α−−+α+α+= . 

222222 )21()4()23()1()3( α−−+α+α+=α−−+−α+α+ . 
Elevant al quadrat i simplificant: 

24 −=α . Resolent l’equació:  

2
1−=α . Aleshores el punt de r que equidista de A i B és: 







 −

−
1,

2
1

,
2
9

C . 

b) 

)2,1,1(AB −−−= , 





 −

−
= 2,

2
3

,
2
5

AC . 

L’àrea del triangle 
∆

ABC  és ACAB
2
1

SABC ×= . 

)4,7,1(k4j7i

2
2
3

2
5

211
kji

ACAB −−=+−−=

−
−

−−−=× .   

664)7()1(ACAB 222 =+−+−=× . Aleshores: 
2
66

ACAB
2
1

SABC =×= . 



 



Problema 11 
Siga la recta r que passa pels punts )2,0,1(A  i )3,1,0(B . 
Siga la recta s que passa pels punts )0,3,0(C  i )1,2,1(D . 
Determineu la posició relativa de r i s. 
Calculeu la distància entre les rectes r i s. 
 
Solució: 
El vector director de la recta r és )1,1,1(AB −= . 

El vector director de la recta s és )1,1,1(CD −= . 

Els vectors { }CD,AB  són linealment independents ja que no són proporcionals. 
Aleshores les dues rectes són secants o és creuen. 

)2,3,1(AC −−= . 
Calculem el determinant format pels tres vectors: 

04
231

111
111

≠=
−−

−
−

. Aleshores { }AC,CD,AB  són linealment independents. 

Per tant, les rectes r i s és creuen. 

La distància entre les dues rectes és: [ ]
CDAB

AC,CD,AB
)s,r(d

×
= . 

)0,2,2(
111
111
kji

CDAB =
−

−=× . 22022CDAB 222 =++=× . 

[ ]
2

22

4

CDAB

AC,CD,AB
)s,r(d ==

×
= . 

 



Problema 12 
Les bases d’un paral·lelepípede són ABCD i EFGH on )1,3,2(A , )1,3,4(B , )1,7,2(C , 

)0,0,8(E . 
a) Determineu les coordenades de D, F, G, H. 
b) Calculeu el volum del paral·lelepípede. 
c) Calculeu l’altura del paral·lelepípede sobre la base ABCD.. 
 
Solució: 

)0,0,2(AB = , )0,4,2(BC −= , )1,3,6(AE −−= . 

BCAD = , )0,4,2()1z,3y,2x( −=−−− , aleshores, )1,7,0(D . 

ABEF = , )0,0,2()0z,0y,8x( =−−− , aleshores, )0,0,10(F . 

BCEH = , )0,4,2()0z,0y,8x( −=−−− , aleshores, )0,4,6(H . 

BCFG = , )0,4,2()0z,0y,10x( −=−−− , aleshores, )0,4,8(G . 
b) 

El volum del paral·lelepípede és: [ ]AE,BC,ABV = . 

3u88
136

042
002

V =−=
−−

−= . 

c) 

El volum del paral·lelepípede és: [ ] hBCABhSAE,BC,ABV ABCD ⋅×=⋅== . 

)8,0,0(
042
002
kji

BCAB =
−

=× . 8800BCAB 222 =++=× . 

h88 ⋅= . Aleshores, u1h =  

 
 


