Ricard Peiró i Estruch

Corbes


L’astroide

a) Construïu un sistema de coordenades ortogonals d’origen O.

b) Dibuixeu un segment 
[image: image106.png]


.

c) Dibuixeu un punt N sobre l’eix OX.

d) Dibuixeu la circumferència 
[image: image2.wmf]1

C

de centre N i radi 
[image: image3.wmf]AB

.

e) Feu la intersecció de la circumferència 
[image: image4.wmf]1

C

 i l’eix OY. Anomeneu els punt M, M’.

f) Dibuixeu la recta r perpendicular a l’eix OY que passa pel punt M.

g) Dibuixeu la recta s perpendicular a l’eix OX que passa pel punt N.

h) Feu la intersecció de les rectes r, s. Anomeneu el punt P.

i) Dibuixeu el segment 
[image: image5.wmf]MN

.

j) Dibuixeu la recta t perpendicular al segment 
[image: image6.wmf]MN

 que passa pel punt P.

k) Feu la intersecció de la recta t i el segment 
[image: image7.wmf]MN

. Anomeneu el punt Q.

l) Anàlogament determineu el punt Q’, partint del punt M’.

m) Dibuixeu el lloc geomètric dels punts Q, Q’, respectivament, al variar N sobre l’eix OX.

Aquesta corba s’anomena astroide.

L’equació cartesiana de l’astroide és:
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La rosa de 4 pètals.

a) Construïu un sistema de coordenades ortogonals d’origen O.

b) Dibuixeu un segment 
[image: image10.wmf]AB

.

c) Dibuixeu un N punt sobre l’eix OX.

d) Dibuixeu la circumferència 
[image: image11.wmf]1

C

de centre N i radi 
[image: image12.wmf]AB

.

e) Feu la intersecció de la circumferència 
[image: image13.wmf]1

C

 i l’eix OY. Anomeneu els punt M, M’.

f) Dibuixeu el segment 
[image: image14.wmf]MN

.

g) Dibuixeu la recta r perpendicular al segment 
[image: image15.wmf]MN

 que passa pel punt O.

h) Feu la intersecció de la recta r i el segment 
[image: image16.wmf]MN

. Anomeneu el punt P.

i) Dibuixeu el segment 
[image: image17.wmf]N
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.

j) Dibuixeu la recta r perpendicular al segment 
[image: image18.wmf]N

'
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 que passa pel punt O.

k) Feu la intersecció de la recta r i el segment 
[image: image19.wmf]N

'

M

. Anomeneu el punt P’.

l) Dibuixeu el lloc geomètric dels punts P, P’, respectivament, al variar N sobre l’eix OX.

Aquesta corba s’anomena rosa de quatre pètals.

L’equació en forma polar de la rosa de quatre pètals és:
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 on a és el radi de la circumferència circumscrita a la corba.

[image: image97.png]



Lemniscata de Bernoulli

Donats els punts 
[image: image21.wmf])
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, el lloc geomètric dels punts del plànol que el producte de les distàncies a 
[image: image24.wmf]2

1

F

,

F

 són iguals a 
[image: image25.wmf]2
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 s’anomena lemniscata de Bernoulli. Donada a conéixer per Jacques Bernoulli en 1694. Les propietats d’aquesta corba foren estudiades per G. Fagnano (1682-1766) i per Euler.

L’equació cartesiana de la lemniscata de Bernoulli és: 
[image: image26.wmf](
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L’equació en forma polar és:
[image: image27.wmf])
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Construcció amb Cabri: Utilitzarem la propietat de la potència d’un punt respecte d’una circumferència.

a) Construïu un sistema de coordenades ortogonals d’origen O.

b) Definiu el valor a (per exemple a=3).

c) Traslladeu el valor a sobre l’eix d’abscisses. Anomeneu el punt 
[image: image28.wmf]2
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.

d) Dibuixeu el punt 
[image: image29.wmf]1

F

 simètric del punt 
[image: image30.wmf]2

F

 respecte del punt O.

e) Dibuixeu la circumferència 
[image: image31.wmf]1

C

de centre O que passa pel punt 
[image: image32.wmf]2
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.

f) Dibuixeu un punt X sobre la circumferència 
[image: image33.wmf]1

C

.

g) Dibuixeu la recta r que passa pels punts O, X.

h) Dibuixeu la recta s perpendicular a la recta r que passa pel punt X.

i) Dibuixeu la circumferència 
[image: image34.wmf]2

C

de centre X i radi a: Opció compàs.

j) Feu la intersecció de la recta s i la circumferència 
[image: image35.wmf]2

C

. Anomeneu el punt Y. Noteu que la potència del punt Y sobre la circumferència és 
[image: image36.wmf]2
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.

k) Dibuixeu un punt N de la circumferència 
[image: image37.wmf]1
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.

l) Dibuixeu la recta m que passa pels punts Y, N.

m) Feu la intersecció de la recta m i la circumferència 
[image: image38.wmf]1
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. Anomeneu el punt M. Noteu que 
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n) Dibuixeu la circumferència 
[image: image40.wmf]1

D

 de centre 
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 i radi 
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.

o) Dibuixeu la circumferència 
[image: image43.wmf]2
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 de centre 
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 i radi 
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.

p) Feu la intersecció de les circumferència 
[image: image46.wmf]2

1

D

,

D

. Anomeneu els punts P, P’.

q) [image: image98.png]


Dibuixeu el lloc geomètric dels punts P, P’, respectivament, al variar el punt N sobre la circumferència 
[image: image47.wmf]1

C

.

Corba de Cassini.

Donats els punts 
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, el lloc geomètric dels punts del plànol que el producte de les distàncies a 
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 s’anomena corba de Cassini (1680). Aquesta corba és conseqüència dels esforços de l’astrònom G. Cassini per tal d’entendre els moviments de la Terra al voltant del Sol. 

La corba de Cassini és una generalització de la lemniscata de Bernoulli.

La seua equació cartesiana és: 
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L’equació en forma polar és: 
[image: image54.wmf]2
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La construcció amb Cabri és la següent:

a) Construïu un sistema de coordenades ortogonals d’origen O.

b) Definiu el valor a (per exemple a=2).

c) Definiu el valor k (per exemple k=2.1).

d) Traslladeu el valor a sobre l’eix d’abscisses. Anomeneu el punt 
[image: image55.wmf]2

F

.

e) Dibuixeu el punt 
[image: image56.wmf]1

F

 simètric del punt 
[image: image57.wmf]2

F

 respecte del punt O.

f) Traslladeu el valor k sobre l’eix d’abscisses. Anomeneu el punt R.

g) Dibuixeu la circumferència 
[image: image58.wmf]1

C

de centre O que passa pel punt R.

h) Dibuixeu un punt X sobre la circumferència 
[image: image59.wmf]1

C

.

i) Dibuixeu la recta r que passa pels punts O, X.

j) Dibuixeu la recta s perpendicular a la recta r que passa pel punt X.

k) Dibuixeu la circumferència 
[image: image60.wmf]2

C

de centre X i radi a: Opció compàs.

l) Feu la intersecció de la recta s i la circumferència 
[image: image61.wmf]2

C

. Anomeneu el punt Y. Noteu que la potència del punt Y sobre la circumferència és 
[image: image62.wmf]2
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.

m) Dibuixeu un punt N de la circumferència 
[image: image63.wmf]1

C

.

n) Dibuixeu la recta m que passa pels punts Y, N.

o) Feu la intersecció de la recta m i la circumferència 
[image: image64.wmf]1
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. Anomeneu el punt M. Noteu que 
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p) Dibuixeu la circumferència 
[image: image66.wmf]1
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 de centre 
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 i radi 
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q) Dibuixeu la circumferència 
[image: image69.wmf]2
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 de centre 
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 i radi 
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r) Feu la intersecció de les circumferència 
[image: image72.wmf]2
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. Anomeneu els punts P, P’.

s) Dibuixeu el lloc geomètric dels punts P, P’, respectivament, al variar el punt N sobre la circumferència 
[image: image73.wmf]1

C

.

Depenent del valor de k ens donarà distintes corbes.
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Exemple de corbes de Cassini:
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Lemniscata de Geromo

a) Dibuixeu el segment 
[image: image74.wmf]AB

.

b) Dibuixeu el punt mig O del segment 
[image: image75.wmf]AB

.

c) Dibuixeu la circumferència 
[image: image76.wmf]1

C

 de centre O que passa pel punt A.

d) Dibuixeu la recta r perpendicular al segment 
[image: image77.wmf]AB

 que passa pel punt A.

e) Dibuixeu un punt T sobre la recta r.

f) Dibuixeu la recta t que passa pels punts O, T.

g) Dibuixeu la recta m perpendicular a la recta r que passa pel punt T.

h) Feu la intersecció de la recta m i la circumferència 
[image: image78.wmf]1

C

. Anomeneu els punts X, Y.

i) Dibuixeu la recta n perpendicular a la recta m que passa pel punt X.

j) Feu la intersecció de les rectes n, t. Anomeneu el punt P.

k) Dibuixeu la recta n’ perpendicular a la recta m que passa pel punt X’.

l) Feu la intersecció de les rectes n’, t. Anomeneu el punt P’.

m) Dibuixeu el lloc geomètric dels punt P, P’, respectivament, al variar T sobre la recta r.

Aquesta corba s’anomena lemniscata de Geromo.
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El foli

a) Dibuixeu el segment 
[image: image79.wmf]AB

.

b) Dibuixeu el punt mig O del segment 
[image: image80.wmf]AB

.

c) Dibuixeu la circumferència 
[image: image81.wmf]1

C

 de centre O que passa pel punt A.

n) Dibuixeu un punt C sobre la circumferència
[image: image82.wmf]1

C

.

o) Dibuixeu la recta r que passa pels punts A, C.

p) Dibuixeu la recta m perpendicular al segment 
[image: image83.wmf]AB

 que passa pel punt C.

q) Feu la intersecció de la recta m i el segment 
[image: image84.wmf]AB

. Anomeneu el punt X.

r) Dibuixeu la recta n perpendicular a la recta r que passa pel punt X.

s) Feu la intersecció de les rectes r, n. Anomeneu el punt P.

t) Dibuixeu el lloc geomètric del punt P al variar C sobre la circumferència 
[image: image85.wmf]1

C

.

Aquesta corba s’anomena foli.

L’equació cartesiana del foli és: 
[image: image86.wmf](
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El foli simètric

a) Dibuixeu el segment 
[image: image88.wmf]AB

.

b) Dibuixeu el punt mig O del segment 
[image: image89.wmf]AB

.

c) Dibuixeu la circumferència 
[image: image90.wmf]1

C

 de centre O que passa pel punt A.

d) Dibuixeu un punt C sobre la circumferència
[image: image91.wmf]1

C

.

e) Dibuixeu la circumferència de centre C que passa pel punt B.

f) Dibuixeu la recta r perpendicular al segment 
[image: image92.wmf]AB

 que passa pel punt C.

g) Feu la intersecció de la circumferència 
[image: image93.wmf]2

C

 i la recta r. Anomeneu els punts P, P’.

h) Dibuixeu el lloc geomètric dels punts P, P’, respectivament, al variar C sobre la circumferència 
[image: image94.wmf]1

C

.

Aquesta corba s’anomena foli simètric.

L’equació cartesiana del foli simètric és: 
[image: image95.wmf](
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