Ricard Peiró i Estruch

Corbes


La cicloide

La cicloide és la corba definida pel lloc geomètric de les posicions d’un punt fix d’una circumferència que roda sense relliscar sobre una recta. La recta s’anomena directriu i la circumferència s’anomena ruleta o generatriu.

Els passos de construcció són els següents:

a) Dibuixeu la semirecta d d’origen O (directriu).

b) Dibuixeu un punt M sobre la semirecta d.

c) Calculeu la distància 
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d) Dibuixeu la semirecta r d’origen A.

e) Dibuixeu un punt B sobre la semirecta r.

f) Dibuixeu el segment 
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 (radi de la ruleta) i calculeu la seua mesura.

g) Dibuixeu la circumferència 
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 de centre M i radi 
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h) Dibuixeu la recta m perpendicular al la semirecta d que passa pel punt M.

i) Feu la intersecció de la circumferència 
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D

 i la recta m. Anomeneu el punt P.

j) Dibuixeu la circumferència 
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 de centre P i radi 
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 (ruleta).

k) Transferiu a la circumferència 
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C

 des del punt M el valor 
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. Anomeneu el punt X.

l) Dibuixeu el punt Y simètric del punt X respecte de la recta m.

m) Feu el lloc geomètric del punt Y al variar M sobre la semirecta d.
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Ocultant els objectes i creant segments radis de la ruleta queda la següent figura:

[image: image40.png]La cicloide.





Siga la semirecta d’origen P que passa pel punt Y.

Si considerem el punt R interior a la circumferència 
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C

. El lloc geomètric del punt R al variar M sobre la semirecta d s’anomena cicloide acurtada.

Si considerem el punt S exterior a la circumferència 
[image: image11.wmf]1

C

. El lloc geomètric del punt S al variar M sobre la semirecta d s’anomena cicloide allargada.
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L’epicicloide

L’epicloide és la corba definida pel lloc geomètric de les posicions d’un punt fix d’una circumferència que roda exteriorment, sense relliscar, sobre una circumferència. La circumferència que roda s’anomena ruleta o generatriu i aquella sobre la qual roda s’anomena circumferència directriu.

Els passos de construcció de la primera volta de l’epicicloide són els següents:

a) Dibuixeu la semirecta r d’origen A.

b) Dibuixeu un punt B sobre la semirecta r.

c) Dibuixeu el segment 
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 (radi de la circumferència directriu).

d) Dibuixeu la circumferència 
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de centre O i radi 
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 (circumferència directriu).

e) Dibuixeu la semirecta r d’origen C.

f) Dibuixeu un punt D sobre la semirecta r.

g) Dibuixeu el segment 
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 (radi de la circumferència ruleta).

h) Dibuixeu els punts E, M sobre la circumferència 
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D

. Considerem el punt E, origen de l’epicicloide.

i) Dibuixeu la recta m que passa pels punts O, M.

j) Dibuixeu la circumferència 
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de centre M i radi 
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k) Feu la intersecció de la circumferència 
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 i la recta m. Anomeneu el punt P.

l) Dibuixeu la circumferència 
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 de centre P i radi 
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 (ruleta).

m) Dibuixeu l’arc EFM de la circumferència 
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. Calculeu la seua mesura.

n) Transferiu a la circumferència 
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C

 des del punt M la mesura de l’arc EFM. Anomeneu el punt X.

n) Dibuixeu el lloc geomètric del punt X al variar M sobre la circumferència 
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o) Noteu que heu dibuixat l’epicicloide de la primera volta de circumferència 
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Si la proporció entre el radi de la circumferència directriu i el radi de la ruleta és 1:n on n és un nombre natural major o igual que 2 l’epicicloide dibuixa n períodes complets sobre la circumferència directriu.
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Les hipocicloides

La hipocicloide és la corba definida pel lloc geomètric de les posicions d’un punt fix d’una circumferència que roda interiorment, sense relliscar, sobre una circumferència. La circumferència que roda s’anomena ruleta o generatriu i aquella sobre la qual roda s’anomena circumferència directriu.

Construirem les hipocicloides coneguts el radi de la circumferència directriu i la proporció entre les circumferències generatriu i directriu.

a) Dibuixeu la semirecta r d’origen A.

b) Dibuixeu un punt B sobre la semirecta r.

c) Dibuixeu el segment 
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 (radi de la circumferència directriu). Calculeu la mesura del segment 
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d) Dibuixeu la circumferència 
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de centre O i radi 
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 (circumferència directriu).

e) Definiu la proporció a entre les circumferències generatriu i directriu (per exemple a=4)

f) Calculeu 
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 radi de la ruleta.

g) Nota: Si l’anterior nombre és natural les corbes passen pel vèrtex del polígon regular de a costats inscrit a la circumferència directriu.

h) Dibuixeu els punts E, F, M sobre la circumferència 
[image: image31.wmf]1

D

. Considerem el punt E, origen de la hipocicloide.

i) Dibuixeu la recta m que passa pels punts O, M.

j) Transferiu el valor b al punt M. Anomeneu el punt Q.

k) Dibuixeu la circumferència 
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E

de centre M que passa pel punt Q.

l) Feu la intersecció de la circumferència 
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 i la recta m. Anomeneu el punt P.

m) Dibuixeu la circumferència 
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 de centre P que passa pel punt M (ruleta).

n) Dibuixeu l’arc EFM de la circumferència 
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. Calculeu la seua mesura.

o) Transferiu a la circumferència 
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 des del punt M la mesura de l’arc EFM. Anomeneu el punt X.

p) Dibuixeu el lloc geomètric del punt X al variar M sobre la circumferència 
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q) Noteu que heu dibuixat la hipocicloide de la primera volta de circumferència 
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r) Dibuixeu el punt simètric Y del punt X respecte de la recta m.
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Dibuixeu el lloc geomètric del punt Y al variar M sobre la circumferència 
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