31.- Resoleu el sistema d’equacions lineals:
ilax +by +cz=a+b+c
|lbx+cy+az =—a+b+c suposant que a, b, c sdnrealstalsque a+b+c?t 0.

{cx+ay+bz =a+b+c

Solucio:
Aplicarem el metode de Gauss:

8@ b ¢ [a+tb+c0
¢cb ¢ a [a+tb+c+~ Sumant les 3 files:
gc a b latb+c,

]

@+btc atbrc atbrc 3@@+b+c)o

~¢ b c a a+tb+c +~ a+b+c?tO,dvidmlalfilaper a+b+c?! 0
g c a b atb+c ;

8a 11 3 9 Substituim la segona fila per bF, - F,

~¢b ¢ a+tb+c+~ - ,

- Substituim la tercera fila per cF, - F,

% a b la+tb+c]

e @

8&1 1 1 3 0
~¢0 b-c b-a [2b-a-c+~ Substituim la tercera fila per (c - a)F, - (c - b)r,
go c-a c-b [2c-a- by

A 1 1 3 9
~% b-c b-a 2b-a-c N

c
o 0 %((a— b)2 +(a- c)? +(b- c)?) %((a— b)? +(a- c) +(b- c)?)

Q

Sib-ct0i(a-b)>+(a-c)®>+(b-c)? ! 0 aleshores el sistema és compatible
determinat.
El sistema inicial és equivalent a:

IX+y+z=3 ix=1
:'(b- c)y+(b-a)z=2b-a- c,resolent el sistema :'y=1.
lz=1 lz=1

Si (a- b)?2+(a- c)> +(b-c)?> =0, aleshores, a=b=c.
211 30

¢cO 0 0 [0+

0 0 0 |0,

Els sistema és compatible indeterminat
El sistema inicial és equivalent a:
X+y+z=3

La soluci6 del sistema és:
ix=3-a-b

ty=b ,on a,bl R.

lz=a



32.- Resoleu el sistema d’equacions:
ixZ+xy+y? =1

i

ix>+xz+z%=4.

%yz +yz+2z2 =

Solucio:

Restant a la segona equacio la primera:
z? - y? +x(z- y) =3, aleshores,

(z- y)(x+y+z)=3

Restant a la tercera equacio la segona:
y? - x? +z(y- x) =3, aleshores,
(y- X)(x+y+z)=3
Dividint les dues expressions:
Z-y=y-X @)
Podem escriure el sistema inicial:
1(x-y)? =1- 3xy
|[(x- z)? = 4- 3xz *)
%(y- 2)2=7-3yz
De I'expressio (1) tenim que la primera i tercera equacié es poden igualar. Per tant,
1- 3xy =7- 3yz, aleshores,

2

Z- X==— 2
y

De (1) tenim que z + x =2y (3

Resolent el sistema format per (2) i (3) en les incognites X, z:
i 1

(X=Y-3

% y

lz=y+=

t y

Substituint I'expressio de x en la primera equacio de (*):

.2 "
%@- 1. yg =1- 3y§§/- 12_ Simplificant:
Y g Yo

., -1 1
3y*- 4y? +1=0, resolent 'equacio: y =-11,——,——. Aleshores,
343
L2 1 -2
(X=—= iX=—
ix=0 ix=o 1 Y3 i 8
.:’.y:-_’]_ :.yzl ¥y:i ll'y:i
Izz_z Izzz T J§ T —\/§
I I -I- -4 .I- 4
1Z2=—F= Jz=—F=
T 3 f 4B

Comprovant les solucions en el primer sistema totes les satisfan.



33.- Resoleu el sistema d’equacions:
IX+y+z=9

I

Ili + 1 + 1 =1

fxy +xz+yz=27

Solucio:

De la segona equacio deduimque x* 0,y* 0,z 0.
1 +l +E =1, Xyrxzryz _ 1, aleshores, xyz =27
X y z Xyz

De la primera equacio: x+y =9- z
Multiplicant la tercera equacio per z tenim que:
27 +xz? +yz? =27z.

27 +z?(x+Yy) = 27z, substituint 'expressié (2):
27 +22%(9- 2) =27z.

z3-922 +27z- 27=0.

(z-3)°%=0.

Aleshores, z =3.

{x+y=6 . , 1Xx=3
.£+1:3,Iasolumodelqualesi _
ix y 3 o
La soluci6 del sistema és:

ix=3

.:'_y=3.

1z=3

(1)
(2)



34.- Resoleu les seglents equacions:
a) [x- 2+|x-1=2.
b) [x- 2| +[x- 1 =1

Solucio:
Considerem la funcio: f(x) =|x- 2| +|x- 1

iXx-2+x-1 si x32
f(x)=t- (x-2)- (x-1) si x£1 . Simplificant:

Lo(x-2)+(x-1) sil<x<2

12x-3 si x32
f(x)=%- 2x+3 si x£1.

1|'1 sil<x<?2
a) Resolem I'equaci6 en cadascun dels intervals i comprovem si la solucié pertany o
no a l'interval de definicié de la funcio:

2x-3=2, X :g, gue si pertany a l'interval ja que x3 2.

-2x+3=2, X :% que si pertany a l'interval ja que x £ 1.
1=2, no té solucio.

Aleshores les solucions de I'equacio son x =

N~
N o

b) Analogament:

2x - 3 =1, x=2, que si pertany a l'interval jaque x3 2.
- 2x+3 =1, x =1 que sipertany a l'interval jaque x £ 1.
1=1 que té infinites solucions xT [.2[.

Aleshores, les solucions del I'equacié soén x1 [12]

Les grafiques de les funcions g(x) =|x- 2 +|x- 1- 2, h(x) =|x- 2 +|x- 1- 1 son:

h(x)




35.-

a)Si x+y=2i x®+y? =6, calculeu x? +y?.

b) Sila suma de dos nombres és e i el seu producte és 4. Calculeu el valor de la suma
dels seus inversos.

Solucié:

a)

X3 +y® = (x+y)(x? - xy +y?)

6 = 2(x? - xy +y?). Simplificant:

X% - xy+y? =3 (1)

(x+y)? =x* +2xy +y2.

22 =x? + 2xy +y?. Simplificant:

X2 +2xy +y? =4 2)

Multiplicant I'expressio (1) per 2 i sumant-li 'expressio (2):
3(x2 +y2)=10.

Aleshores, x2 +y? = 13—0
b)

Siguen x, y els nombres; x+y =3, xy=4

El problema també és pot resoldre resolent el sistema:
iXx+y=3
xy=4



256x*4 - 48x2% +1
16x2 '

36.- Si 16x? - 12x+1=0, calculeu J = \/

Solucio:

Tractarem de factoritzar 256x* - 48x2 +1

256x* - 48x2 +1= (16x2 - 1)% - 16x? = (16x? + 4x- 116x? - 4x - 1)

Restant als dos factors, 16x? - 12x +1=0:

256x* - 48x2 +1= (16X +4x - 1Y16x? - 4x - 1)=(16x - 2)(8X - 2) = 4(8X - I)(4x - 1).
256x* - 48x2 +1=4(8x - 1)(4x - 1) = 432x2 - 12x +1).

256x* - 48x% +1= 4(32x% - 12x +1)= 4[16x2 - 12x +1+ 16x2 )= 4x16x2.

J_\/256x4— 48x2 +1 _\/4>§L6x2 B
16x2 16x2



37.- Calculeu M =sin? 1°+sin? 2°+sin? 3°+....... +5sin? 89°+sin? 90° .

Solucié:

M = sin? 1°+sin? 2°+sin? 3%+....... +sin? 89°+sin290° .

Aplicant raons trigonometriques d’angles complementaris sina = cos90°- a:

M = cos? 89°+cos? 88°+cosn?87°%+....... +c0s? 1°+cos? 0°.

Sumant les dues expressions:

2M = (sin2 1°+cos? 1°)+ (sin2 29+ cos? 2°)+ ....... + (sin2 89°+cos? 89°)+ sin90°+cos? 0° .

2M =91.

Aleshores:
91

M=—.
2



38.-
a) Calculeu N =log(2x4 6 x....X20) - log(9!)

1+log, b 1+1
b) Calculeu P =a* +b', essent k = &Iogb 5,t= ﬂloga 55
1+log, a +log, b
Solucio:
a)

N= Iog(2><4 X6 X.... >QO)- log(9!) = Iog? (L2 jx &0)%: Iog%
H ﬂ .

= Iog(2010 ><10) =10log2 +log10 =1+10log2.

Q1o

b)
Aplicant el canvi de base de logaritmes, log, b = ! .
log, a

Aleshores,

1+log, b 1+ I .

+

K :&Iogb :ﬂlogb 5=_ 1 log, 5 =log, b X¥og, 5.

1+log, a l+log, a log, a

Com que a"%" =b:

ak = g'%:P%0,5 — (a'°9ab)'°9b5 =ph %5 =5

1+ 14 1b

+

t=-_ % a 5=&I09355= ! log, 55 =log, aog, 55
1+log, b log, b log, b

bt - b|09b a>k)ga 55 _ (blogba)09a55 :alogaSS - 55 .

P=ak+b!'=5+55=60.



39.- Demostreu que si cos(a +b) =0 aleshores sin(a +2b) = sina .

Solucio:

sin(a +2b) =sin(a +b +b) =sin(a +b)cosb +cos(a + b) sinb =
=sin(a +b)cosb =
=¢0s(90°- (a +b))cosh =

- %(Cos(go - )+ c0s(90°- (a + 2b))) =

= 1sin a+t lsin(a + 2b)
2 2

Esin(a +2b)= 1sina .
2 2

Per tant,
sin(a +2b) =sina .



40.- Si sina = A:sin(a +b) i a +b 90°+180°k, " k1 Z, aleshores,
sinb

tg(a+b)=cosb- A’

Solucio:
sina =sin(a+b- b) =sin(a +b)cosb - cos(a +b)sinb.
Dividint I'expressi6 per cos(@ +b)* 0.
sina _ sin@a+b) sinb .

cos(a+b) cos(@+hb)
Axsin(a +b) _ sin(a +b)

cos(@ +hb) N cos(@ +h)
A:tg(a+b)=cosb:tg(a +b) - sinb.
Aillant de I'expressio tg(a +b):

sinb
cosb- A"’

cosb- sinb.

tg(a +b) =



