Ricard Peir6 i Estruch

1.- El costat del quadrat ABCD és 1. Determineu el costat del rombe, un dels vertexs
del qual és A, el vertex oposat es troba en la recta BD i els dos restants en les rectes
BCiCD.

Shariguin 1153.

Solucié:

Considerem el quadrat en les seglents coordenades
cartesianes:

A(00),B(10), C(11), D(0]).

La recta que passa pels punts B, D té equacio:
y=-x+1.

Siga AEFG el rombe que cerquem:

Les coordenades de E, F, i G son:

Fla-a+1), E(1b), G(c)l).

Per a ser AEFG un rombe AG =EF, AG = AE.
AG =(cl), EF=(a- L-a+1- b), AG=v1+c?, AE=+/1+b?.

Aleshores:
i 1
.I.a :E
ic=a-1 A
l1=-a+1- b. Resolent el sistema, {b =_7.
T2 _p2 T
ie”=b i1
2

L — 218 5
Aleshores el costat del rombe és, AE =, |1+ c—+F =—.
e2 g 2
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2.- Els vertex d’un hexagon regular de costat a son els centres de circumferencies els

radis de les quals son iguals a ga. Determineu I'area de la part de 'hexagon que

roman fora d’aquestes circumferéncies.
Shariguin 151.

Solucié:

Considerem I'hexagon regular de costat a = AB,
de centre O.

Considerem la circumferéncia de centre a i radi

P =

|\>|§|

a.

- D
Siga OM Tl'altura del triangle equilater OAB .
o= a.
2
Siga N la intersecci6 de OM i la circumferéncia
de centre A que passa per P.

V2 1

AN=2%a, AM=Z>a.
2 2

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle
D
AMN : b

Aleshores, DPNAM =45°. DPAN =15°.
La superficie del sector de centre Ai arc PN és la 24 v

part de la circumferéncia de centre A i radi 72a ,ésa

dir;

.2
1 &2 & p,
—p&—ar =——a“.
24 éZ p 48

D
L’area del triangle AON és:

1,42 =6 20

AOANsinise 20 28 4 5 143,
Spon = - - a

2 2 8
D
L’area del triangle AON menys l'area del sector
EECRERR I
8 48

L’area de la part de I'hnexagon que roman fora d’aquestes circumferencies és 12
vegades l'area anterior:
2 1+4/3 0 a3 3 po

V3 pd,_ 23 3 pd,

8 48} é 2 2 43

S=12
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3.- Les arees dels triangles formats pels segments de les diagonals d’un trapezi i les
seues bases son S, S, . Determineu l'area del trapezi.

Shariguin 145.

Solucio:
Siga el trapezi ABCD, AB //CD . Siga O la interseccié de les diagonal.

D -
Siga h, l'altura del triangle ABO referida a la base a= AB .

D _ o o
Siga h, l'altura del triangle CDO referida a la base b =CD.
, *h b:h
Siga S; =S pp0: Sz =Scpo- Sy :%’ Sy = 22
D D
Els triangles ABO, CDO so6n semblants, aleshores:
ho_a_ |5
h, b \S,’ A B
L’area del trapezi ABCD és:
& 0
E %b+bj )
\/ : ’ 0
S = ﬂ(hl+h2)_2—ﬂ§ih2+h2j:
2 S, P
.2
ae, 0 ae’
é i+1j b >, é Sy +1— 2S,
S, & S, Sl
= = 1 82 = +1+2 ‘82 =
2 2 2 S, &

=S,1+5, 4255, :(«E"'«/g) -
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4.- Els costats d’'un paral-lelogram sén a, b a b. Dins de quin limits pot variar el
cosinus de l'angle agut entre les diagonals.
Shariguin 1160.

Solucio:
Siga el paral-lelogram ABCD, a= AB =CD, b=BC =AD.
Suposem que a>b.

Siga O la interseccio de les diagonals m=AC, n=BD.
Siga a =bDOA, b=DDAB.

D
Aplicant el teorema del cosinus al triangle ABD : B
n? =a? +b? - 2ab>cosb.
D
Aplicant el teorema del cosinus al triangle ACD:
m? =a? +b? +2ab>cosb.
D
Aplicant el teorema del cosinus al triangle AOD:
p2. @0 _@@g A ;
cosa = €2p €2 _
_,mn
4
b2 - a’ +b? +2abcosb a®+b?- 2abcosb
- %Jaz +b? + 2abcosh+/a® +b? - 2abcosb
b? - a2
= 2 =
- %\/(a2 +b?)? - 4a’b®cos’b
_ a’- b?
J@2 - b?)? +4a%?sinb
Aleshores:
a’- b? a?- b?
>cosa > :
J@? - b?)? + 4ab? sin0° J@2 - b?)? +4ab? sin90°
a®- b?
1>cosa >——.
a“ +b
il

Per tant, 1> cosa > > 5 -
a“ +b
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5.- L'area d’'un rombe és S i la suma de les seues diagonals és m. Determineu el

costat del rombe.
Shariguin 59.

Solucio:
Siga

Siga el rombe ABCD de costat ¢ = AB de diagonals D= AC, d =BD.

Siga O la intersecci6 de les diagonals.
Les diagonals d’un rombe son perpendiculars.

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle AOD:
, _D?+d?
C =
4

L'area del rombe és: S = D7d

m? =(D+d)*> =D? +d? +2Dd = 4c? + 4S.
Aillant ¢ de I'equacio6 anterior:
_Am? - 4s

- 4
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6.- Un quadrat de costat a esta inscrit en una circumferéncia. Determineu el costat del
guadrat inscrit en un dels segments circulars obtinguts.
Shariguin 160.

Solucio:

Siga ABCD un quadrat de costat a = AB . Siga O el seu centre.
Siga la circumferéncia circumscrita al quadrat ABCD.

Aplicat el teorema de Pitagores els seu radi és: H_G
_2 D

R —Ta. E F

Siga EFGH el quadrat inscrit en un segment circular:

Siga x =EF.

Siga KLMN el quadrat simétric de EFGH respecte del centre 0

O del quadrat inicial.
W=2R=1/§a, GM=2x +a.

K
. s . D L
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle HGM: Py
(2x +a)? + x2 = (v2a)?. Resolent I'equacio en la incognita x: S
w =2

5
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7.- En un segment circular amb un arc de 120° i una altura h esta inscrit el trectangle

ABCD de manera que AB:BC =1:4 (BC sobre la corda). Determineu I'area del
rectangle.
Shariguin 161

Solucio: E
Considerem la circumferéncia de centre O i radi R. A

Siga la corda PQ que abraca un arc de 120°.
Siga E el punt mig de I'arc PQ.

Considerem el rectangle ABCD. Siga F el punt mig de BC. =} F [
Per hipotesi h = FE. LR Siga AB = x, BC = 4x
BC 4
Siga el rectangle A’'B’C’'D’ simétric del rectangle ABCD 0
respecte de O.
POQF =30°. Aleshores, OF = %O_Q = %R . B C

R=E=O_|:+E=%R+h.Aleshores, R =2h

Cﬂlsiderem el reclamgle_ADD’i
AD'=2R = 4h, DD' = 2AB +20F =2x + 2h.

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle ADD':
(4n)? = (4x)? +(2x + 2h)?. Resolent I'equaci6 en x:

x=§h.
5
L'area del rectangle ABCD és:
.2
S=ABBC = xxx =4x? = 42h8 =32

e5 g 25
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8.- L'area d’'un anell circular és igual a S. El radi de la circumferéncia major és igual a
la longitud de la menor. Determineu el radi de la circumferéncia menor.
Shariguin 162.

Solucié:
Siga OA =r radi de la circumferencia menor.
Siga OB =R radi de la circumferencia major.

2rr =R.
L'area de la corona circular és: e B
S= p(R2 - rz).

S= p((2pr)2 - rz).
S= p(4p2 - 1)r2 . Aillant la incognita r:

r=—S
\ p(4p? - 1)
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9.- Siga el quadrat ABCD de costat a. Determineu el radi de la circumferéncia que

passa pel punt mig del costat AB, el centre del quadrat i el vértex C.
Shariguin 165.

Solucio: o
Siga O el centre del quadrat i D el punt mig del costat AB .
Siga F el punt mig del costat BC.

— A, D
EO=Z
= 0
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle EBC: E
Ec=Y5,.
2
D B
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle OFC: F
oc=Y2,
2
. D
L’area del triangle EOC és:
g-EOOF _1_,
2 8
EOXOCsFE D
S= EOXOCxCE on R és el radi de la circumferéncia circumscrita al triangle EOC.
a2 5
s=2 2 2 - ma3. Igualant les arees:
4R 32R
122 =910 55 Resolent I'equacio en R:
8 32R
R = _m a.
4
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10.- Siga el quadrat ABCD. Siga M el punt mig del costat AB . Siga N del costat BC tal

que 2>BN =NC . Siga K del costat DA tal que 2:DK =KA . Determineu el sinus de
'angle format per les rectes MC, NK.

Shariguin 193.
Solucio:
Siga O el punt interseccio de les rectes MC, NK. L A K
Siga P del costat BC tal que OP és perpendicular al costat BC.
Siga Q del costat BC tal que KQ és perpendicular al costat BC .
Siga a =bNOP, BBPOC. ]
Siga a=AB. el 0
BN=2 KA=2 Aleshores, NO=2.

3 3 3

D D |

Els triangles NOP, NKQ s6n semblants, aleshores, _ B N/ 0

N
ga=n2 =1

KQ 3

D D

Els triaﬂgles POQ, BMC so6n semblants, aleshores,
tgbh = B—_C =2.

BM
L’angle que formen les rectes MC, NK és a +b.

1
—+2
tg(a +b) = tga +1gb _ 3 -
1- tgatgb 1-15
3
sin(a +b) = ﬂ .
10



